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ACEF/1314/20647 — Guiao para a auto-avaliacao

Caracterizacao do ciclo de estudos.

A1. Instituicao de Ensino Superior / Entidade Instituidora:
Instituto Politécnico De Tomar

A1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior / Entidades Instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia De Abrantes

A3. Ciclo de estudos:
Engenharia Mecéanica

A3. study programme:
Mechanical Engineering

A4. Grau:
Licenciado

A5. Publicagao do plano de estudos em Diario da Republica (n2 e data):
Despacho n.? 1469/2007, Diario da Republica, 2.2 série, N.2 21, 30 de Janeiro de 2007

A6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Projecto Mecéanico

A6. Main scientific area of the study programme:
Mechanical Design

A7.1. Classificacao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de 16
de Marco (CNAEF):
521

A7.2. Classificacao da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marco (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A7.3. Classificacao de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2
256/2005, de 16 de Marco (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A8. Numero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau:
180

A9. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):
3 anos - 6 Semestres

A9. Duration of the study programme (art.2 3 DL-74/2006, March 26th):
3 years - 6 Semesters

A10. Namero de vagas aprovado no ultimo ano lectivo:
25
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A11. Condicoes de acesso e ingresso:
Provas de Ingresso: 07 Fisica e Quimica e 16 Matematica

Classificacoes Minimas - Nota de Candidatura: 95 pontos e Provas de Ingresso: 95 pontos
Formula de Calculo - Média do secundario: 65% e Provas de ingresso: 35%

Preferéncia Regional - Percentagem de vagas: 50
Area de Influéncia: Castelo Branco, Leiria, Portalegre, Santarém

Outros Acessos Preferenciais - Percentagem de vagas: 20
Cursos com acesso preferencial: alguns cursos profissionais (Guia da Candidatura de 2012 da DGES)

Outros acessos: concursos especiais, regimes de mudanca de curso e transferéncia e regimes especiais.

A11. Entry Requirements:
Entrance Exams: Physics and Chemistry 07 and Math 16

Minimum Ratings - Application Note: 95 points and Final Exams: 95 points
Calculation Formula - High School Average: 65% and final exams: 35%

Regional Preference - Percentage of vacancies: 50
Catchment Area: Castelo Branco, Leiria, Portalegre, Santarém

Other Preferred Access - Percentage of vacancies: 20
Courses with preferential access: some professional courses (Guide Jobs 2012 of DGES)

Other hits: special contests, course change and transfer and special schemes.

A12. Ramos, opcoes, perfis...

Pergunta A12
A12. Percursos alternativos como ramos, variantes, areas de especializacao do mestrado ou especialidades do

doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):
Néao

A12.1. Ramos, variantes, areas de especializacao do mestrado ou especialidades do doutoramento
(se aplicavel)

A12.1. Ramos, op¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizacao de percursos alternativos em que o
ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of
organisation of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Opcoes/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branches; ... (if applicable):

<sem resposta>

A13. Estrutura curricular
Mapa | - Nao aplicavel

A13.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A13.1. study programme:
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Mechanical Engineering

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializacao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Néao aplicavel

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Not applicable

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtencdo do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained before a degree is awarded

‘ - - Sigla / ECTS Obrigatérios / ECTS Optativos /
Area Cientifica / Scientific Area Acronym Mandatory ECTS Optional ECTS*
Mateméatica / Mathematics MAT / MAT 26 0

Ciéncias Econdmicas e Sociais / Economical and Social Sciences CES/ESC 0 17

C|enc_|a e Tecnologia dos Materiais / Science and Technology of CTM/STM 185 1

Materials

Tecnologlgs de Produgéo e Construgao / Production and TPC/PCT 4 375
Construction Technology

Projecto Mecanico / Mechanical Design PM/ MD 30.5 16.5
"I:'?&ggloglas Energéticas e Fluidos / Energetic Technology and TEF / ETF 155 29.5

Robdtica, In§trumentagéo gAutomagép Industrial / Robotics, RIAI/RIA 24 39
Instrumentation and Industrial Automation

Linguas Estrangeiras / Foreign Languages LE/FL 0 6

Mecanica Estrutural / Structural Mechanics ME / SM 21 16.5

(9 ltems) 139.5 173

A14. Plano de estudos

Mapa Il - - 12 ano / 12 semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
12 ano / 12 semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester
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A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)
ANALISE MATEMATICA | / MAT
Mathematical Analysis |
MECANICAS E ONDAS / ME
Mechanics and Waves
PROGRAMAGAO /
: RIAI

Programming
DESENHO TECNICO |

. X PM
Technical Drawing |
QUIMICA APLICADA /
Applied Chemistry Cc™
ALGEBRA LINEAR / Linear MAT
Algebra
(6 ltems)

Mapa Il - - 12 ano / 22 semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

12 ano / 22 semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:

1st year /2nd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Duracao /
Duration (2)

Semestral
Semestral
Semestral
Semestral
Semestral

Semestral

Area Cientifica /

Unidades Curriculares / Curricular
Units

(1)
ANALISE MATEMATICA Il / MAT

Mathematical Analysis I
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA /

Electricity and Electronics RIAI
DESENHO TECNICO Il / Technical

. PM
Drawing Il
METODOS NUMERICOS E
ESTATISTICOS / Statistical and MAT
Numerical Methods
MECANICA APLICADA | Applied ME

Mechanics |

CIENCIA E ENGENHARIA DOS
MATERIAIS / Science and CT™
Engineering of Materials

Scientific Area

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

Horas Trabalho/ Horas Contacto /
Working Hours (3) Contact Hours (4)

162 T-30; TP-30; OT-4.5 6
T-15; TP-30; PL-15;

135 OT35 5
TP-30; PL-45;

135 OT-3.5 5

135 T-15; PL-45; OT-3.5 5
T-15; TP-15; PL-15;

108 OT-3 4

135 T-30; TP-30; OT-4.5 5

Horas Trabalho / Horas Contacto /

Bﬂ:gﬁi‘,"/@) g)orking Hours ((‘:Sntact Hours
Semestral 162 g_?%;?%
s 5 RS
Semestral 135 g_:_% g'-'45§
Semestral 108 gﬁ_go PL-30;
Semestral 135 g_:_% ;'P-45;
Semestral 135 g?% ;—P'30;

ECTS

Observacoées /

Observations (5)

ECTS

Observacoes /
Observations (5)
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(6 ltems)

Mapa Il - - 22 ano / 12 semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
22 ano / 12 semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 1st semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Trabalho / Horas Contacto
Working Hours / Contact Hours ECTS

3:::1:des Curriculares / Curricular Scientific Area 33::&2(:‘ /( 2

(1) (3)
DESENHO DE CONSTRUGOES
MECANICAS / Technical Drawing PM Semestral 135
Applied to Mechanics
COMPORTAMENTO MECANICO DE
MATERIAIS / Mechanical Behaviour of CTM Semestral 121.5
Materials
TECNOLOGIA DOS MATERIAIS /
Mechanical Behaviour of Materials Cc™ Semestral 135
ANALISE.MATEMAT.I CAIlll/ MAT Semestral 135
Mathematical Analysis 111
MECAN}CA APLICADA 11 / Applied ME Semestral 135
Mechanics Il
TERMODINAMICA / Thermodynamics ~ TEF Semestral 148.5
(6 ltems)

Mapa Il - - 22 ano / 22 semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

5de 140

4

T:15 + PL:45 +
OT:3.5

TA5 + TP:15 +
PL:30 + OT:3.5

T:15 + TP:30 +
PL:15 + OT:3.5

T:30 + TP:30 +
OT:4.5
TA5 + TP:45 +
OT:3.5

T:30 + TP:30 +
OT4.5

4.5

5

5.5

Observacoées /
Observations (5)
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A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>
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A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
22 ano / 22 semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 2nd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)
MECANICA DOS MATERIAIS | ME
/ Mechanics of Materials |
MECANICA DOS FLUIDOS / TEF
Fluid Mechanics
HIDRAULICA E PNEUMATICA RIAI
/ Hydraulics and Pneumatics
TRANSMISSAO DE CALOR/
TEF

Heat Transfer
ORGANIZACAO INDUSTRIAL /

: ) TPC
Industrial Organization
MANUTENGAO INDUSTRIAL / PM

Industrial Maintenance
(6 ltems)

Mapa Il - - 32 ano /12 semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

Duracgao /
Duration (2)

Semestral
Semestral
Semestral
Semestral
Semestral

Semestral

Horas Trabalho /
Working Hours
(3)

162
135
135
135
108

135

Horas Contacto /

Contact Hours (4) ECTS
T:30 + TP:30 + 6
PL:15 + OT:5

T15 + TP:30 + 5
PL:15 + OT:3.5

T15 + TP:15 + 5
PL:30 + OT:3.5

T15 + TP:30 + 5
PL:15 + OT:3.5

T:15 + TP:30 + OT:3 4

T:A5 + TP:30 +
TC:15 + OT:3.5

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
32 ano /1° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:

3rd year / 1st semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

6 de 140

Observacoes /
Observations (5)
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Unidades Curriculares / Curricular
Units

MAQUINAS ELECTRICAS / Electrical
Machines

ORGAOS DE MAQUINAS | / Machine
Parts |

MECANICA DOS MATERIAIS I /
Mechanics of Materials Il

CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO /
Climate Control and Refrigeration

INSTRUMENTACAO E MEDIDA /
Instrumentation and Measurement

MECANICA DE VEICULOS / Vehicle
Mechanics

TECNOLOGIA DE LIGAGCAO DE
MATERIAIS / Materials Bonding
Technology

INSTALACOES ELECTRICAS /
Electrical Installations

SISTEMAS DE INFORMATICA
INDUSTRIAL / Industrial Computer
Systems

MAQUINAS TERMICAS / Thermal
Machines

TECNOLOGIA DA FUNDIGAO / Casting
Technology

GESTAO FINANCEira / Financial
Management

GESTAO DE RECURSOS HUMANOS /
Human Resources Management

QUALIDADE/ Quality

HIGIENE E SEGURANCA / Health and
Safety

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA
DE VEICULQOS / Vehicle Electricity and
Electronics

(16 ltems)

Area Cientifica /
Scientific Area

(1
RIAI

PM
ME
TEF
RIAI

PM

TPC

RIAI

RIAI

TEF
TPC
CES
CES
TPC

TPC

RIAI

Mapa Il - - 32 ano / 22 semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

Duracao /
Duration (2)

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral
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Horas Trabalho / Horas Contacto

Working Hours / Contact Hours ECTS

(3) (4)

T:15 + TP:30 +
135 PL:15 + OT:3.5

T:30 + TP:30 +
148.5 OT4.5

T:15 + TP:30 +
148.5 PL:A5 + OT:3.5

T45 + TP:30 +
148.5 PL:A5 + OT:3.5

T45 + TP:30 +
148.5 PL:15 + OT:3.5

TP:30 + PL:30 +
148.5 ors

T:15 + TP:30 +
135 PL:A5 + OT:3.5

TA5 + TP:30 +
135 PL:A5 + OT:3.5

T30 + TP:30 +
135 OT45

TP:30 + PL:30 +
135 OT3

TP:30 + PL:15 +
121.5 TC:15 + OT:3

T30 + TP:30 +
121.5 OT4.5

T30 + TP:30 +
121.5 OT45

T30 + TP:30 +
121.5 OT45

T:30 + TP:30 +
121.5 OT45

T:15 + TP:30 +
121.5 PL:A5 + OT:3.5

5.5

55

55

55

4.5

4.5

4.5

4.5

Observacoes /
Observations (5)

OPCAO/ OPTION |
OPCAO/ OPTION |
OPCAO/ OPTION |
OPCAO/ OPTION |

OPCAO/ OPTION
I

OPCAO/ OPTION
I

OPCAO/ OPTION
I

OPCAO/ OPTION
I

OPCAO/ OPTION
1l QU IV

OPCAO/ OPTION
1l OU IV

OPCAO/ OPTION
1 ou v

OPCAO/ OPTION
1 ou v

OPCAO/ OPTION
1l OU IV

OPCAO/ OPTION
1l Ou IV

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

32 ano / 22 semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
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3rd year / 2nd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

Unidades Curriculares / Curricular

Units 1)

ORGAOS DE MAQUINAS I / Machine

Parts Il PM
AUTOMACAO INDUSTRIAL / Industrial

i RIAI
Automation
MAQUINAS FERRAMENTA /

. TPC

tool-machines)
PROCESSOS DE CONFORMAGAO
PLASTICA / Plastic Conformation TPC

Processes

ENSAIO DE MOTORES / Engine Testing TEF

TURBOMAQUINAS / Turbomachines TEF

ROBOTICA INDUSTRIAL / Industrial
Robotics

SISTEMAS DE AQUISICAO DE
DADQS / Data Acquisition Systems

RIAI
RIAI
INGLES TECNICO/ Technical English  LE
FRANCES / French LE

ALEMAO / German LE
ETICA DOS ENGENHEIROS /

Engineering Ethics CES
COMUNICACAO ORAL E ESCRITA / CES
Oral and Written Communication
INTRODUGAO AO ESTUDO DO CES
DIREITO/ Introduction to Law
RELAGOES PUBLICAS / Public

. CES
Relations
ESTAGIO~EM TECNOLOGIAS DA
PRODUGAO E CONSTRUGAO / TPC
Internship

ESTAGIO EM PROJECTO MECANICO / M
Internship

ESTAGIO EM MECANICA
ESTRUTURAL / Internship
ESTAGIO EM ROBOTICA, )
INSTRUMENTACAO E AUTOMAGAO  RIAI
INDUSTRIAL / Internship

ESTAGIO EM CIENCIA E

TECNOLOGIA DE MATERIAIS / CT™M
Internship

ESTAGIQ EM TECNOLOGIAS TEF
ENERGETICAS E FLUIDOS / Internship

(21 ltems)

ME

Perguntas A15 a A16

A15. Regime de funcionamento:
Diurno

A15.1. Se outro, especifique:

Duracéao /
Duration (2)

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral
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Horas Trabalho Horas Contacto

/ Working Hours / Contact Hours ECTS

@)
135

108

108

108

108
108
108
108
54
54
54
54
54
54

54

297

297

297

297

297

297

(4)
T:30 + TP:30 +
OT4.5

TP:30 + PL:30 +
OT4

TP:30 + PL:30 +
OT4

TP:45 + OT:3
TP:30 + PL:30 +
OT:3

TP:30 + PL:30 +
OT:3

TP:30 + PL:30 +
OT:3

TP:30 + PL:30 +
OT3

TP:30 + OT:1.5
TP:30 + OT:1.5
TP:30 + OT:1.5
TP:30 + OT:1.5
TP:30 + OT:1.5
T:30 + OT:1.5

TP:30 + OT:1.5

OT:30 + E:75

OT:30 + E:75

OT:30 + E:75

OT:30 + E:75

OT:30 + E:75

OT:30 + E:75

11

11

11

11

11

Diurno, mas com desdobramento de turmas de algumas UC (uma diurna e outra pds-laboral)

Observacoées /
Observations (5)

OPCAO/ OPTION
vV Oou VI

OPCAO/ OPTION
V OU VI

OPCAO/ OPTION
vV OU VI

OPCAO/ OPTION
vV Oou VI

OPCAO/ OPTION
vV Oou VI

OPCAO/ OPTION
vV Oou VI

OPCAO/ OPTION
il

OPCAO/ OPTION
viI

OPCAO/ OPTION
il

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
il

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil
OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil

OPCAO/ OPTION
Vil
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A15.1. If other, specify:

Daytime, but there is split classes in some courses (one in daytime and other after work).

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

A16. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es)

deve(m) ser apresentada(s) no Mapa VIII)

Luis Ferreira, Carlos Coelho, Bruno Chaparro, Teresa Morgado, Jorge Antunes, Flavio Chaves (CCC)

A17. Estagios e Periodos de Formacao em Servico

A17.1. Indicacao dos locais de estagio e/ou formacao em servico

Mapa Il - Protocolos de Cooperacao

Mapa lil - Carbon Dream
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Carbon Dream

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Carbon dream (2)[smallpdf.com].pdf

Mapa lll - Centauro
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Centauro

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._CENTAURO _ 2012.pdf

Mapa lll - Critical Kinetics
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Critical Kinetics

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Critical Kinetics _ 2012.pdf

Mapa lll - FRASAM, Fundicado do Rossio de Abrantes, S.A.
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
FRASAM, Fundicao do Rossio de Abrantes, S.A.

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._FRASAM 2013.pdf

Mapa lil - SIVA, Sociedade de Importacao de Veiculos, S.A.
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
SIVA, Sociedade de Importacdo de Veiculos, S.A.

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Protocolo SIVA.pdf

Mapa lll - SMA, Servicos de Manutencao em Centrais Termoeléctricas, ACE

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

SMA, Servicos de Manutencao em Centrais Termoeléctricas, ACE
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A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._SMA.pdf

Mapa lll - Tupperware, Lda.

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

Tupperware, Lda.

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Tupperware _2012.pdf

Mapa lll - Confortubo

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

Confortubo

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
<sem resposta>

Mapa lil - DOW Portugal

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

DOW Portugal

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._DOW Portugal _2011.pdf

Mapa lil - Futrimetal

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

Futrimetal

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Futrimetal _2011.pdf

Mapa il - Maquiceram

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

Maquiceram

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Maquiceram _2010.pdf

Mapa lll - OGMA, Industrai de Portugal Aeronautica, SA

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

OGMA, Industrai de Portugal Aerondutica, SA

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._OGMA _2011[smallpdf.com].pdf

Mapa Ill - PRIFER

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

PRIFER

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Prifer _2012.pdf

Mapa lll - Sumol+Compal

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...
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Sumol+Compal

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Protocolo Sumol+Compal 2l.pdf

Mapa lll - Rac6es Zezere
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Racoes Zezere

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Racoes Zézere _2010.pdf

Mapa lil - Renova
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Renova

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Renova _2012.pdf

Mapa lll - Victor Guedes
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Victor Guedes

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Victor Guedes _2010.pdf

Mapa lil - Vieira Alves
A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Vieira Alves

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Vieira Alves _2013.pdf

Mapa lil - Protocolo com varias empresas para formacao em contexto laboral e CMA

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
Protocolo com varias empresas para formacdo em contexto laboral e CMA

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._ProtocoloFormLaboral reduzido.pdf

Mapa Il - LINE.IPT

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacao:
LINE.IPT

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
A17.1.2._Acordo de Cooperacao LINE.pdf

Mapa IV. Mapas de distribuicao de estudantes

A17.2. Mapa IV. Plano de distribuicao dos estudantes pelos locais de estagio.(PDF, max. 100kB)

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

Documento com o planeamento da distribuicao dos estudantes pelos locais de formacgédo em servico demonstrando

a adequacao dos recursos disponiveis.
A17.2._estagios 2012 2013.pdf

A17.3. Recursos proprios da instituicao para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no

periodo de estagio e/ou formacao em servico.

A17.3. Indicacao dos recursos proprios da instituicdo para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos
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estagios e periodos de formagao em servico.
Todo o processo que envolve os estdgios é conduzido e acompanhado pelo Nucleo de Estagios da Licenciatura em
Engenharia Mecanica.
Fazem parte deste Nucleo trés docentes: diretor do curso Licenciatura em Engenharia Mecéanica e dois docentes da
Licenciatura nomeados pelo diretor de curso.
No inicio do segundo semestre, os alunos reiinem-se com os docentes responsaveis do estdagio onde discutem as
suas preferéncias relativas as dreas cientificas e locais em que pretendem estagiar.

O docente escolhido pelos alunos fica responsavel por conduzir todo o processo burocratico de cooperacdo com o
local de estagio, estabelecer com o orientador na empresa os objetivos e programa de estagio, assim como por
acompanhar o estudante/estagiario, quer através de contactos diretos, quer através de contactos com o orientador
da instituicdo. Para cada estdgio é celebrado um Acordo de Cooperacao.

A17.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training
periods.
The whole training process is conducted and monitored by the Internship Office. This office is composed of three
academics: the programmer director and two professors of Mechanical engineering
At the beginning of second semester, a meeting with the trainees is held where they complete a preference form
indicating host organizations of their choice and nominating their preferred lecturer as the supervisor. This lecturer
will be responsible for conducting the whole placement and follow-up of student/trainee process either directly or
indirectly. For each internship, an agreement is established containing the names of both supervisors.

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliacao e seleccao dos elementos das instituicoes de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliagao e selec¢cido dos elementos das instituicoes de estagio responsaveis por

acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB)

Documento com os mecanismos de avaliacado e seleccao dos monitores de estagio e formacao em servico,

negociados entre a instituicao de ensino e as instituicées de formacao em servico.
A17.4.1._RegulamentoEstagio_ EM_2013 peq.pdf

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (para ciclos de estudos de formacao de
professores).

A17.4.2. Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servico (para ciclo de estudos de
formacao de professores) / Map V. External supervisors responsible for following the students’ activities (only for
teacher training study cycles)

Nome/ Instituicdo ou estabelecimento a Categoria Profissional /  Habilitagao Profissional / N2 de anos de servico /
Name que pertence / Institution Professional Title Professional Qualifications No of working years

<sem resposta>

Pergunta A18 e A19

A18. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Escola Superior de Tecnologia de Abrantes

A19. Regulamento de creditacdao de formacao e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A19._Regula_CFEP.pdf
A20. Observacoes:

Na Licenciatura em Engenharia Mecanica (LEM):
- Existe a possibilidade de o estudante selecionar perfis de especializacao em areas cientificas mediante as
unidades optativas selecionadas com a colaboracao, quando solicitada, dos docentes do curso;

- Existem unidades curriculares optativas que ndo funcionaram no periodo em avaliagcao e cujas fichas sdo
apresentadas (mas sem elementos como o docente responsavel, demonstracdo dos varios pontos ou métodos de
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lecionagao ou avaliagao). Os critérios para o funcionamento das unidades curriculares opcionais tém em conta as
necessidades de mercado, constrangimento financeiro e a escolha dos alunos;

- O regime é diurno, mas a realizacao dos hordrios coloca as aulas desdobradas, preferencialmente, uma antes das
17h e outra depois dessa hora, ficando as aulas comuns entre as 17h e 20h;

- Em 2012/2013, 44,2% de alunos candidataram-se pelo concurso M23 e 20,6% dos matriculados candidataram-se
com o Diploma Especializacao Tecnoldgica;

- Os niveis de internacionalizacao (7.3.4.) sdo mais elevados do que os reais dado que se utilizaram valores
absolutos e ndo valores em funcdo do tempo de permanéncia;

- Os resultados apresentados em 7.1.2. referem-se a dados anteriores a 2012/2013, pois os dados totais nao estao
processados (a época especial desse ano letivo terminou no fim de Novembro de 2013).

A20. Observations:
In the programme of Mechanical Engineering Bachelor (MEB):

- Student can choose profiles of expertise in scientific areas through the seleccion of elective units in colaboration,
when requested, with the academic staff;

- There are elective units that have not worked in the period under creditation and whose records are presented (but
without elements like the responsible teacher, demonstration of various points or methods of teaching and
assessment). The criteria for the opening of elective units take into account the market needs, financial constraints
and the choice of the students;

- The work regime is daytime, but the realization of timetable puts the unfolded classes, preferably, one before and
one after 17h, leaving the common classes between 17h and 20h;

- In 2012/2013, 44.2% of students have applied through M23 tender and 20.6% of those enrolled have applied with
the Technological Specialisation Diploma;

- Internationalization level (7.3.4.) are higher than the real data because were used absolute values and not values
as a function of residence time;

- The results presented in 7.1.2. refer to data before 2012/2013 because the total data are not processed (special
examination of this school year ended in November of 2013).

A21. Participacdo de um estudante na comissao de avaliacao externa
A Instituicao poe objeccoes a participacao de um estudante na comissao de avaliacao externa?
Nao

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
A ESTA insere-se numa regido com forte implantacao da industria metalomecanica, com grande necessidade de
inovacao para fortalecer a sua competitividade a nivel nacional e internacional. A LEM responde, assim, a uma
necessidade identificada no e pelo tecido produtivo, formando profissionais no dominio da metalomecéanica e
dreas afins.
Consciente da sua esséncia (ensino politécnico), o curso proporciona aos estudantes um percurso que é
simultaneamente tedrico, laboratorial e pratico, com o objetivo de os preparar para o exercicio profissional de
forma sdlida (do ponto de vista dos conhecimentos) e eficaz (do ponto de vista da pratica).
Sendo a EM uma atividade profissional que intervém num conjunto vasto de atividades multidisciplinares na
industria, nos servicos e na investigacdo, a LEM visa formar técnicos graduados em dreas como Projeto Mecénico,
Tecnologia Mecanica, Metalurgia e Metalomecanica, Automacao Industrial e Mecatronica, Termodinamica, Fluidos e
Manutencao Industrial.

1.1. Study programme's generic objectives.
ESTA is located in a region with a strong presence of metalworking industry, with great need for innovation in order
to strengthen its competitiveness at national and international levels. ME degree thus responds to a need identified
by and in the productive sector, looking to train professionals in the field of metalworking and related fields.

Aware of its nature (higher polytechnic education), the program provides students a pathway that is both
theoretical, experimental and practical in order to prepare them to professional practice in a solid (at skill level) and
effective (at practical level) manner.

Being, Mechanical Engineering, an occupation involved in a wide range of multidisciplinary activities in industry,

services and research, ME degree aims to train technicians in areas such as Mechanical Design and Technology,
Materials Technology, Industrial Automation, Thermodynamics, Fluids and Industrial Maintenance.

1.2. Coeréncia dos objectivos definidos com a missao e a estratégia da instituicao.
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A missao da instituicado (IPT) esta explicitada no artigo 3° dos seus estatutos, de onde se podem destacar a
definicdo das suas valéncias (dreas das ciéncias, tecnologias, artes e humanidades) com o objetivo de “concorrer
complementarmente para a superior formacao dos seus estudantes, produzindo conhecimento dtil, capacidades,
competéncias e aptidoes, preparando-os para o mercado de trabalho e para o exercicio de uma cidadania ativa
numa sociedade democratica.” Acrescenta-se ainda que o IPT assume como sua missao “a expansao do acesso ao
saber em beneficio das pessoas e da sociedade, através da investigacdo, do ensino e da cooperacao [...] e de um
modelo de desenvolvimento regional assente na criacdo, inovacao e valorizagao do conhecimento cientifico e
tecnoldgico.”

A LEM incorpora nos seus objetivos vdrios eixos da missao do IPT, desde a formagao superior numa area
cientifico-tecnoldgica, preparando profissionais para o mercado de trabalho europeu e global, passando pela
investigacao tecnoldgica, em que participam docentes e estudantes, em parceria com empresas de base regional,
nacional e internacional, até a criacao de redes internacionais com outras instituicoes de ensino superior e
empresas de modo a proporcionar aos seus estudantes a importante experiéncia da mobilidade internacional.

A LEM tem, ainda, um papel fulcral no cumprimento da missao do IPT, na medida em que:

1) Valoriza a atividade dos docentes, estimula a formacao intelectual e profissional dos seus estudantes e assegura
as condicoOes para que todos os cidaddos devidamente habilitados possam ter acesso ao ensino superior e a
aprendizagem ao longo da vida;

2) Promove a mobilidade efetiva de estudantes e diplomados, tanto a nivel nacional como internacional,
designadamente no espaco europeu de ensino superior e na comunidade de paises de lingua portuguesa;

3) Participa em atividades de ligacdo a sociedade, designadamente de difusao e transferéncia de conhecimento
através da organizacao de cursos breves, semindrios e conferéncias, etc.

Incorporado na estratégia do IPT, o projeto educativo e cientifico da ESTA visa assegurar o cumprimento da sua
missao como agente de desenvolvimento regional nos seus dominios de intervencao. De modo a dar seguimento a
essa estratégia, e consolidando o seu papel no dominio da Engenharia Mecanica, a equipa associada ao curso de
LEM tem vindo a alargar a oferta formativa de forma sustentada (criacdo de CET’s e de cursos de mestrado),
permitindo o aperfeicoamento de conhecimentos e competéncias dos técnicos que desenvolvem a sua atividade
profissional neste dominio, desde o nivel profissionalizante até ao nivel mais especializado. Note-se que este
modelo de formacgao insere-se numa area cientifica da ESTA-IPT, usa os recursos existentes, concentra sinergias e
consolida a adesdo ao Processo de Bolonha.

1.2. Coherence of the study programme's objectives and the institution's mission and strategy.
The mission of the institution (IPT) is spelled out in the 3rd article of its statutes, where you can highlight the
definition of its valences (in science, technology, arts and humanities areas) in order to "compete complementarily
for higher education of their students, producing useful knowledge and skills, preparing them for the labor market
and for the exercise of active citizenship in a democratic society.” In addition IPT takes as its mission "to expand
access to knowledge for the benefit of individuals and society through research, education and cooperation |[...]
and a model based on creating regional development, innovation and enhancement of scientific and technological
knowledge."

The ME bachelor degree incorporates in their objectives several axes of the mission of IPT, since graduated
formation in a scientific-technological area, preparing adequately professionals for the european and global work
market, through technological research, involving teachers and students in partnership with companies of regional,
national and international basis, to the creation of international networks with other institutions of higher education
and companies to provide its students the valuable experience of international mobility.

For the fulfillment of IPT mission, the ME bachelor has a key role because:

1) Values the work of teachers, stimulates intellectual and professional training of its students and ensures the
conditions for all citizens, with proper qualifications, have access to higher education and lifelong learning;

2) Promotes the effective mobility of students and graduates, both at national and international level, particularly in
the European higher education area and in the Portuguese-speaking community;

3) Participates in activities that promotes connections with society, in particular for dissemination and transfer of
knowledge by organizing short courses, seminars and conferences, etc.

Incorporating the IPT strategy, the educational and scientific guide lines of ESTA aims to ensure the fulfillment of
its mission as a regional development agent in its areas of intervention. In order to give effect to this strategy, and
consolidating its role in the field of Mechanical Engineering, the team associated with the ME degree has been
enlarging the levels of formation in that field in a sustainable way (creation of Technological and Masters degrees),
allowing the improvement of knowledge and skills of technicians who develop their professional activity in this
field, from the professional level to more specialized level. Note that a) this model of training is part of a scientific
field of ESTA-IPT, b) uses existing resources, c) focuses synergies and d) strengthens the Bologna Process.

1.3. Meios de divulgacao dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.
Os objetivos do ciclo de estudos estao divulgados na plataforma virtual do curso, sedeada no sitio da ESTA-IPT
(https://fenix.esta.ipt.pt/cursos/9123). Esta informacéo pode ainda ser encontrada no sitio “nao-oficial” do curso
(http://estamecanica.wordpress.com/descricao-do-curso/objectivos/) e nas diversas brochuras disponibilizadas
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pelo IPT.

A proximidade entre docentes e estudantes permite que eventuais duvidas sejam esclarecidas em contatos diretos,
mais ou menos formais.

Nas reuniées com todos os docentes da licenciatura, onde se faz a analise dos semestres letivos e dos projetos a
serem desenvolvidos, esta subjacente a partilha de informagbes quanto aos objetivos do curso.

1.3. Means by which the students and teachers involved in the study programme are informed of its objectives.
The study programme objectives are disclosed in the virtual platform of the degree, on the ESTA-IPT website
(https://fenix.esta.ipt.pt/cursos/9123 ). This information can also be found in the degree "unofficial " website
(http://estamecanica.wordpress.com/descricao-do-curso/objectivos/) and in several IPT brochures.

The closeness between teachers and students allows that any doubts are clarified in more or less formal, direct
contacts.

In the meetings between all the teachers of the degree, where the analysis of semesters and projects to be
developed is made, underlies the sharing of information about the objectives of the course.

2. Organizacao Interna e Mecanismos de Garantia da Qualidade

2.1 Organizacao Interna

2.1.1. Descricao da estrutura organizacional responsavel pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovacao, a revisao e
actualizacao dos conteudos programaticos e a distribuicao do servico docente.
O Diretor da Escola (DE) nomeia o Diretor de Curso (DC) que constitui a Comissdo Coordenadora do Curso (CCC).
A CCC é constituida por seis docentes (atual diretor e docentes das areas predominantes do curso) e um
representante dos estudantes.

A CCC reune-se com os docentes do curso para analisar os resultados escolares e outros e, se for o caso, propée
acoes de melhoria.

Os conteudos programaticos das unidades curriculares (UC) sao elaborados pelos respetivos docentes,
analisados pela CCC, que sugere alteragcoes, quando se justifica, e que os envia ao Conselho Técnico-Cientifico
(CTC) para aprovacéao.

Os docentes do curso integram-se em diferentes Unidades Departamentais (UD), com predominancia da UD de
Engenharias. Com base na formagcdo académica e drea de especializacdo, o DC solicita docentes indicando a carga
hordria. O diretor da UD procede a distribuicao de servico.

2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study programme, including its approval, the
syllabus revision and updating, and the allocation of academic service.
The School Director (SD) appoints the Programme Director (PD) who sets up a Programme Coordinating
Committee (PCC). This committee is composed by six teachers (current director and teachers of the main scientific
areas of the degree) and a student.

This committee meets with the teaching staff to analyse results and, if the case, improvement measures are
proposed.

Courses contents are designed by the professors. The PCC examines the course contents and, if necessary,
proposes modifications, are submitted to the Technical Scientific Comittee (TSC) for approval.

The teaching staff are attached to different Departmental Units (DU), with predominance of the Enginnering DU. PD
requests the academic staff to the DU director and establishes their workload with basis on their academic
background and area of expertise. The DU director allocates the academic staff to teaching activities.

2.1.2. Forma de assegurar a participacao activa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisao que
afectam o processo de ensino/aprendizagem e a sua qualidade.
Os docentes e estudantes participam de modo activo nos orgaos de gestao, nomeadamente na CCC, nos
Conselhos Pedagdgico e Académico e, no caso dos docentes, nos Conselhos da UD e CTC. Os estudantes contam
ainda com a acdo do Provedor do Estudante.
A CCC reune-se regularmente ao longo do ano letivo a fim de analisar o funcionamento geral do curso. O DC
promove reunioes com os estudantes para conhecer as suas opinioes.
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Realizam-se periodicamente reuniées com todos os docentes.

Na primeira aula de cada unidade curricular é apresentada a ficha da unidade.

O Centro de Avaliacdo e Qualidade (CAQ) do IPT elabora questionarios que distribui a docentes e estudantes, em
cada semestre. Estes questiondrios abordam aspetos gerais relacionados com o curso, com as unidades
curriculares, com o desempenho dos docentes e com a carga de trabalho dos estudantes.

2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making processes that
have an influence on the teaching/learning process, including its quality.
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Students and academic staff are activily envolved in management bodies, notably in the Pedagogical and Academic
Comittees and in the case of teachers, the Boards of UD and CTC. Students still have the action of the Student
Ombudsman.

The PCC meets regularly throughout the school year to review the overall operation of the course. The PD holds
meetings with students to hear their opinions.

There are periodical meetings with all teachers.

In the first class of each course is delivered the unit program with several informations.

Every semester, the Quality Assurance Centre (QAC) of IPT applies questionnaires to teaching staff and students
which deal with general aspects related with the programme, the courses, the performance of professors and the
student's workload.

2.2. Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos.
O IPT tem uma estrutura formal, o CAQ, para gerir os processos internos de avaliacdo e garantia de qualidade, que
sao promovidos pelo Conselho Pedagdgico (CP). O processo de ensino e de aprendizagem do curso, bem como
outros aspetos do funcionamento da Instituicdo, é avaliado, semestralmente, através de questionarios aplicados a
alunos e docentes e, ocasionalmente, a empregadores e diplomados. Os resultados sdo apreciados pelos CP e
CTC. Anualmente sao também elaborados relatdrios sobre o funcionamento das unidades curriculares do curso,
preparados pelos respetivos docentes responsaveis, e incluidos no relatorio de avaliacdo do curso preparado pelo
DC e pela CCC. O relatorio de avaliacdo do curso é apreciado pelos CP e CTC e enviado ao Diretor da Escola e ao
Presidente do IPT, para efeitos de avaliacao.

2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study programme.
IPT has a formal structure - QAC - to manage the internal assessment and quality assurance processes promoted
by the Pedagogical Committee (PC). The teaching/learning process as well as other aspects related with the
institution’s operation are assessed on a monthly basis through questionnaires applied to students and lecturers
and, occasionally, to employers and former students. The results are examined by the PC and the TSC. On an
annual basis, the professors in charge of units prepare reports on their operation to be included in the programme
assessment report prepared by the PD and the PCC. The assessment report is examined by the PC and the TSC and
submitted to the School Director and the President of the Polytechnic for consideration.

2.2.2. Indicacgao do responsavel pela implementacao dos mecanismos de garantia da qualidade e sua funcgao na
instituicao.
O responsavel pela garantia da qualidade do Curso é o respetivo DC. O curso tem uma estrutura de gestao,
integrada pelo DC e pela CCC, responsavel pela coordenacao cientifica e pedagogica, por assegurar o normal
funcionamento do curso e propor medidas que visem ultrapassar as dificuldades encontradas. No CAQ do IPT
ha um docente que representa a Escola nos processos de avaliacao e qualidade. Esse elemento faz a ligacao
entre o CAQ e o Diretor da Escola, que supervisiona a implementacéo das acées.

2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution.
The responsible for quality assurance of programmes is the respective PD. Each programme has a
management structure comprised of the PD and a PCC responsible for the scientific
and pedagogical coordination, for ensuring the regular operation of the programme and for proposing actions
targeted to overcome the difficulties encountered. In the QAC, a professor represents the
School in the quality assurance processes. This professor makes the connection between the QAC
and the School Director who supervises the implementation of necessary actions.

2.2.3. Procedimentos para a recolha de informagao, acompanhamento e avaliagado periédica do ciclo de estudos.
O IPT possui os seus proprios regulamentos relativos a obtencéo e tratamento dos dados resultantes da aplicacao
dos questionarios aos estudantes e docentes, bem como a elaboracao dos relatorios de unidade curricular (UC) e
de avaliacdo anual dos cursos. A aplicacao semestral dos questionarios faz parte do calendario letivo da Escola.
Estes sdo elaborados pelo CAQ, distribuidos no hordrio da aula, por uma funcionaria que os recolhe e sela num
envelope. Os questionarios sao tratados pelo CAQ que envia os resultados, de todos os docentes e de todas as
UC, aos Presidentes do CP, do CTC e ao Diretor da Escola. Os resultados das UC sao enviados aos DC e os dos
docentes aos Diretores das UD que os distribuem pelos docentes. Os resultados sao analisados, a varios niveis, o
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que permite implementar acoes de melhoria. No site do CAQ sdo colocados os perfis médios. Anualmente o Diretor
do Curso elabora um relatorio do Curso que envia ao Diretor da Escola apds analise pelo CTC.

2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study programme.
IPT has its own internal regulations on the collection and processing of data from questionnaires to students and
lecturers as well as the preparation of course reports and annual programme assessment reports. Biannual
questionnaires are part of the School's academic schedule. Questionnaires are designed by the QAC and
distributed during class hours by an employee who collects them in a sealed envelope. The questionnaires are
handled by the QAC who then submit the results to the Presidents of the PAC and the TSC as well as to the School
Director. The course results are sent to the Programme Director and the teaching staff results to the Directors of the
Departmental Units who communicate them to individual professors. The results are analysed at different levels
thus enabling the implementation of improvement measures. Average profiles are published in the QAC website.
Each year the PD prepares a report that sends the School Director after revision by the CTC.

2.2.4, Ligacao facultativa para o Manual da Qualidade
<sem resposta>

2.2.5. Discussao e utilizagado dos resultados das avaliagoes do ciclo de estudos na definicao de accoes de melhoria.
O DC analisa os resultados dos questionarios das UC e envia-os aos docentes respetivos. Estes resultados
poderao determinar uma reunido com o docente para definicdo de acoées de melhoria. Outros indicadores sobre o
funcionamento do curso, como os resultados dos questionarios aos créditos ECTS, dos relatorios das unidades
curriculares, ou outras situacées decorrentes do funcionamento do curso, sdo apreciados pelo DC e, nos casos em
que se justifique, sdo analisados e discutidos pela CCC ou por todos os docentes do curso. O CP aprecia os
relatdrios e propoe acoes de melhoria.

2.2.5. Discussion and use of study programme’s evaluation results to define improvement actions.
The PD examines the results of course questionnaires and delivers them to individual professors. These results
may lead to a meeting with the professor to define improvement measures. Other indicators on programme
performance such as the results of questionnaires on ECTS credits and course reports, or other aspects related
with the operation of the programme, are examined by the PD and, where it is justified, analysed and discussed by
the PCC or by all the academic staff. The PC analyses the reports and proposes improvement measures.

2.2.6. Outras vias de avaliagao/acreditagdo nos ultimos 5 anos.
O IPT foi avaliado pela European University Association (EUA) em 2010.

O curso foi sujeito a uma acreditacao preliminar pela A3ES em 2010 com decisao de 2011 - CEF/0910/20647

2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years.
The IPT was assessed by the European University Association (EUA) in 2010.

The Programme was pre-assessed by A3ES in 2010 with final decision in 2011 - CEF/0910/20647

3. Recursos Materiais e Parcerias
3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalacées fisicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacos lectivos, bibliotecas, laboratoérios,
salas de computadores, etc.).

Mapa VI - Instalacoes fisicas / Map VI - Spaces

Tipo de Espaco / Type of space Area / Area (m2)
Sala de Aula (1) / Class room (1) 139

Sala de Aula (2) / Class room (2) 70

Sala de Aula (3) / Class room (3) 72

Auditério / Auditorium 140

Sala de Informatica (1) / Computer room (1) 56

Sala de Informatica (2) / Computer room (1) 68

Biblioteca / Library 140

Laboratério de Ensaio de Materiais / Testing Materials Laboratory 68
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Laboratério de Automagao Industrial / Industrial Automation Laboratory
Laboratério de Fluidos / Fluids Laboratory

Laboratério de Quimica / Laboratory of Chemistry

Oficinas / Machining and Welding Laboratory

Laboratério de Desenvolvimento de Produtos / Products Development Laboratory
OTIC Cficina de Tranferencia de Tecnologia e Conhecimento / Laboratory of transference of technology and knowledge
Sala de Aula / Class room MO-T1

Sala de Informatica / Computer room M1-Inf1

Sala de Informatica / Computer room M1-Inf2

Sala de Informatica / Computer room M2-Inf3

Sala de Aula / Class room M2-T2

Sala de Aula / Class room M3-T3

Sala de Informatica / Computer room M4-Inf4

130
51
51
180
180
80
61.4
62.8
39
62.7
36.9
62.7
65.7
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3.1.2 Principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didacticos e

cientificos, materiais e TICs).

Mapa VII - Equipamentos e materiais / Map VIl - Equipments and materials

Equipamentos e materiais / Equipment and materials

Méquina de ensaio trac¢ao universal (100kN) com médulos de flexdo e compresséo / Universal tensile testing machine
(100kN) at bending and compression modules

Maquina de impacto, com Kit de impacto de tracgao, impacto Boeing e impacto normal / Impact machine with Boeing
impact test kit

Microscopios / microscopes

Microdurémetro / microhardness

Serras de Preciséo / precision saws

Polideira / polisher

Forno eléctrico / electric oven

Kit Fundi¢do e centrifugagéo / cast and centrifugal cast kit
Osciloscopios / Oscilloscopes

Fontes da alimentagao / Power sources

Geradores de fungdes / Function generators

Autématos / PLC

Fontes da alimentag&o varidveis / regulated supply Sources
Multimetros digitais / Digital Multimeters

Wattimetros / wattimeters

Gravador e leitor de PIC’s / PIC Programer

Bancada pneumética com autémato / Pneumatic bench with PLC
Bancada sistemas eléctricos / electric system bench
Bancada de motores eléctricos / electric motor bench

Equipamento para producao de placas de circuitos electrénicos / Equipment for the production of electronic circuit boards

Bancada de Instalagdes Eléctricas de baixa tensdo / Bench of low-voltage Electrical Installations
Bancada fluxo de ar com diversos acessorios / airflow Bench with various accessories
Bancada hidraulica com diversos acessérios / Hydraulic bench with various accessories
Turbina Pelton / Pelton turbine

Centro de impulséo / Arquimedes testing bench

Bancada hidrostéatica / hidrostatic bench

Viscosimetro / viscometer

Analisador de conforto térmico para ambientes térmicos moderados / Analyzer of thermal comfort for moderate thermal
environments

Analisador de gases / Gas analyzer
Camara termografica / thermografic camera

Bancada experimental para determinagéo da condutibilidade térmica de amostras sélidas / Bench to determine the thermal

conductivity of solid samples

Bancada experimental para caracterizagao do perfil de temperaturas em alhetas de perfil circular e rectangular /
Experimental bench to characterize the temperature profile in circular profile fins and rectangular

Numero /
Number

1

—_
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Bancada experimental para caracterizagao das condigdes de escoamento do ar sobre um feixe de tubos desalinhado /
Experimental bench for characterization of the conditions of air flow

Ar condicionado / Air conditioning

Circuito frigorifico / Refrigerant circuit

Placa de Aquisicdo de 2 canais / 2-channel aquisition board

Gerador de fumos e tunel de fumos, Tunel de vento / smoke Generator and smoke tunnel, Wind tunnel
Estufas de secagem / Drying ovens

Balangas electrénicas / Electronic scales

Balangas analiticas / Analytical scales

Camara de fluxo laminar / Laminar flow camera

Fresadora CNC de alta velocidade para protétipos / CNC milling machine for high-speed prototypes, Torno mecénico /
Lathe, Fresadora CNC Industrial / industrial CNC milling machine

sondémetros / sonometers

Calibradores acusticos / Acoustic Calibrators

Sistema de digitalizagao 3D por laser / 3D scanning system for laser, Mesa de digitalizagao 3D / 3D scanning table
Equipamento de soldadura (TIG, MAG, Eléctrodo revestido e oxiacetileno) / welding equipment

Maquina de precurséo, Fonte Omni-direccional dodecaédrica / percussion Machine, Omni-directional dodecahedronal
Source

Equipamento para Produgao de Compositos por Infusdo / Equipment for production of composit material by resin infusion 1
Maquina de corte plasma CNC / CNC plasma router 1

_ W O = = a4 o

A =2 N >

3.2 Parcerias

3.2.1 Eventuais parcerias internacionais estabelecidas no ambito do ciclo de estudos.
ERASMUS:
Arteveldehogeschool, Gent, Bélgica
Budapesti Muszaki, Foiskola, Hungria
Universita degli studi di Ferrara, Ferrara, Italia
Universita degli studi di Basilicata, Potenza, Italia
Universita di Bologna, Bolonha, Itdlia
Bialystok University of Technology, Bialystok, Polonia
Universitatea valahia din Targoviste, Targoviste, Roménia
Carbon Dream, S.p.A., Florenca, Italia
Societa’ Italiana Compositi, S.R.L., Ferrara, Itdlia

3.2.1 International partnerships within the study programme.
ERASMUS:
Arteveldehogeschool, Gent, Belgium
Budapesti Muszaki, Foiskola, Hungary
Universita degli studi di Ferrara, Ferrara, Italy
Universita degli studi di Basilicata, Potenza, Italy
Universita di Bologna, Bolonha, Italy
Bialystok University of Technology, Bialystok, Poland
Universitatea valahia din Targoviste, Targoviste, Romania
Carbon Dream, S.p.A., Florence, Italy
Societa’ Italiana Compositi, S.R.L., Ferrara, Italy

3.2.2 Colabora¢c6es com outros ciclos de estudos, bem como com outras instituicées de ensino superior nacionais.
Colaboragcdo com:
Universidade da Beira Interior - no ambito de varios cursos de mestrado e projetos de investigacao;
Universidade do Minho - no ambito de projetos de investigacao;
Instituto Superior de Engenharia de Coimbra-IPC - no ambito de cursos de licenciatura, mestrado (MMTE) e
projetos;
Instituto Politécnico de Portalegre - no ambito de curso de mestrado;
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra - no ambito de programas de doutoramento e
projetos de investigacao;
Instituto Superior Técnico - no ambito de programas de doutoramento e projectos de investigacao.

3.2.2 Collaboration with other study programmes of the same or other institutions of the national higher education
system.
Collaboration with:
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University of Beira Interior - under various masters courses and research projects;

University of Minho - within research projects;

School of Engineering of Coimbra (ISEC-IPC) - in bachelor and master (MMTE) degrees and projects;
Polytechnic Institute of Portalegre - within a master program;

Faculty of Science and Technology, University of Coimbra - in the context of doctoral programs and research
projects;

Instituto Superior Técnico: within doctoral programs and research projects.

3.2.3 Procedimentos definidos para promover a cooperacao interinstitucional no ciclo de estudos.
A cooperacdo interinstitucional verifica-se sobretudo ao nivel dos docentes que estdo integrados em unidades de
investigacado noutras instituicées e ao nivel de colaboracdo em projetos de investigacao.
Pontualmente sdo convidados docentes de outras instituicoes para participarem nas atividades organizadas pelo
curso ou sdo organizadas visitas técnicas a outras instituicoes.
De uma forma mais generalizada, o IPT tem procurado manter relacées de cooperacdo com um conjunto alargado
de entidades nacionais e estrangeiras, nos dominios da formacao, investigacao e prestacao de servigos. Os
protocolos assinados pelo IPT constituem o compromisso para a cooperacdo. A cooperacao manifesta-se nas
candidaturas conjuntas a projetos, trabalhos de investigacdo, organizacao de eventos de natureza cientifica e
técnica, prestacao de servicos e
participacao em juris de provas.

3.2.3 Procedures to promote inter-institutional cooperation within the study programme.
Interinstitutional cooperation is mainly undertaken by faculty members who are integrated in research
centres of other institutions and within research projects.
From time to time guest lecturers from other institutions are invited to participate in activities organised by the
program or technical trips are organised in partnership with other institutions.
More generally, IPT has tried to maintain cooperation relationships with a wide range of national and
international institutions in such areas as training, research and service provision. Cooperation can be seen into
joint project applications, research works, organisation of scientific and technical events, service provision and
participation in examination panels.

3.2.4 Praticas de relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector publico.
Para dinamizar projectos em colaboracdao com o tecido empresarial foram criados os seguintes organismos:
CEPEM - Centro de Estudos e Projetos de Engenharia Mecénica
LINE - Laboratorio de Inovacao Industrial e Empresarial
OTIC - Oficina de Transferéncia de Tecnologia e Conhecimento
Foi estabelecido um acordo com o tecido empresarial e o sector publico local envolvendo a Camara Municipal de
Abrantes, Nucleo de Empresarios da Regiao de Santarem (NERSANT), Mitsubishi Fuso Truck Europe, Fundicées do
Rossio de Abrantes, MOM Steel SA, Foundation Brakes Portugal, SMA - Sociedade Metalurgica Anticorrosao Lda,
Sofalca Lda, Tejo Energia, TRM - Tratamento Revestimento de Metais, Vitor Guedes - Industria e Comércio SA.
No ambitos dos estdgios foram estabelecidos varios protocolos com empresas e instituicoes:
Critical Kinetics, DOW Portugal, FRASAM, Futrimetal, Maquiceram, OGMA, Prifer, Mitsubishi, Sumol+Compal,
Racoes Zézere, Renova, SMA, Tupperware, Victor Guedes, Vieira Alves, Centauro

3.2.4 Relationship of the study programme with business network and the public sector.
Divisons specifically created to promote collaborative projects with companies:
Cepem - Centre for Studies in Mechanical Engineering
LINE - Laboratory of Industrial Innovation and Business
OTIC - Office of Technology and Knowledge Transfer
An agreement was made with the business community and the local public sector involving the City Hall of
Abrantes, Center for Entrepreneurs of the Region of Santarém (NERSANT), Mitsubishi Fuso Truck Europe,
Fundicao Rossio de Abrantes, MOM Steel SA, Foundation Brakes Portugal , SMA - Sociedade Metalurgica
Anticorrosao Lda, Sofalca Lda, Tejo Energia, TRM - Tratamento Revestimento de Metais, Vitor Guedes - Industria e
Comeércio SA.
Agreements for internships with several companies:
Critical Kinetics, DOW Portugal, FRASAM, Futrimetal, Maquiceram, OGMA, Prifer, Mitsubishi, Sumol+Compal,
Racoes Zézere, Renova, SMA, Tupperware, Victor Guedes, Vieira Alves, Centauro

4. Pessoal Docente e Nao Docente
4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares
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Mapa VIII - Valentim Maria Brunheta Nunes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Valentim Maria Brunheta Nunes

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Helena Monteiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Helena Monteiro

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Isabel Vaz Pitacas
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Isabel Vaz Pitacas

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jose Luis Albuquerque Bobeia Bastos Carreiras
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jose Luis Albuquerque Bobeia Bastos Carreiras

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdao que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Francisco José Alexandre Nunes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Francisco José Alexandre Nunes

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Esola Superior de Tecnologia de Tomar

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Raul Manuel Domingos Monteiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Raul Manuel Domingos Monteiro

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Luis Miguel Marques Ferreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Luis Miguel Marques Ferreira

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Carlos Alexandre Campos Pais Coelho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Carlos Alexandre Campos Pais Coelho

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Bruno Miguel Santana Chaparro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Bruno Miguel Santana Chaparro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jorge Manuel Afonso Antunes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Afonso Antunes

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes
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4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Flavio Rodrigues Fernandes Chaves
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Toni dos Santos Alves

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Toni dos Santos Alves

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Mauricio Baptista Carlos
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Mauricio Baptista Carlos

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
50

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Isabel Martins Simoes Ludovino
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Isabel Martins Simées Ludovino

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Marta Margarida Santos Dionisio Azevedo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Marta Margarida Santos Dionisio Azevedo

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico apds submissao do guiao)

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Grau / A - - Regime de tempo / Informagao/
Nome / Name Degree Area cientifica / Scientific Area Employment link Information
Valentim Maria Brunheta Nunes Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Maria Helena Monteiro Mestre Mateméatica 100 Ficha submetida
Maria Isabel Vaz Pitacas Mestre Estatistica 100 Ficha submetida
Jose Luis Alb_uquerque Bobeia Mestre Hidraulica e Recursos Hidricos 100 Ficha submetida
Bastos Carreiras
EL?ZCS'SCO José Alexandre Licenciado Engenharia Eletrotécnica 100 Ficha submetida
Raul Manuel Domingos Monteiro Doutor Engenharia Eletrotec,n[ca e de . 100 Ficha submetida
Computadores-Eletrénica Industrial
Luis Miguel Marques Ferreira  Doutor Engenharia Mecénica 100 Ficha submetida
822%1Alexandre Campos Pais Mestre Engenharia dos Materiais 100 Ficha submetida
Bruno Miguel Santana Chaparro Doutor Engenharia Mecénica 100 Ficha submetida
Jorge Manuel Afonso Antunes  Doutor 5ngenh§1r|a Mecanica -Tecnologias da 100 Ficha submetida
roducao
Tere§a Leonor Ribeiro Cardoso Doutor Engenharia Mecénica 100 Ficha submetida
Martins Morgado
éntonlo Jorge Martins de Aradjo Doutor Engenharia Mecénica 100 Ficha submetida
omes
Flavio Rodrigues Fernandes Mestre Engenharla Mecénica-Termodinamica e 100 Ficha submetida
Chaves Fluidos
Toni dos Santos Alves Mestre Engenharia Electrotécnica e de 100 Ficha submetida
Computadores
Mauricio Baptista Carlos Mestre EB gi;deggana Mecanica - Termodinamica 50 Ficha submetida
Maria Isabel Martins Simbes —poqyee ENGENHARIA MECANICA 100 Ficha submetida
Ludovino
Mgrtg Margarlda Santos Mestre Estudos Angl|§t|cos - Especializagdo em 100 Ficha submetida
Dionisio Azevedo Estudos Americanos
1650

<sem resposta>

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos

4.1.3.1.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao
16

4.1.3.1.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao (campo de preenchimento
automatico, calculado apds a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.2.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligacao a instituicao por um periodo
superior a trés anos
16

4.1.3.2.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligacao a instituicao por um
periodo superior a trés anos (campo de preenchimento automatico, calculado apés a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.3.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor
7
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4.1.3.3.b Percentagem de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor (campo de
preenchimento automatico, calculado apos a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.4.a Numero de docentes em tempo integral com o titulo de especialista
1

4.1.3.4.b Percentagem de docentes em tempo integral com o titulo de especialista (campo de preenchimento
automatico, calculado apds a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.5.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano
4

4.1.3.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um
ano (campo de preenchimento automatico calculado apds a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.6.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos nao doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
8,5

4.1.3.6.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos nao doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo
de preenchimento automatico calculado apds a submissao do formulario)
<sem resposta>

Perguntas 4.1.4. e 4.1.5

4.1.4. Procedimento de avaliacao do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente

actualizacao
O procedimento de avaliacao inicia-se com a entrega, pelos docentes, de um Relatdrio de Atividades. Com base
nos elementos disponiveis no Relatorio de Atividades e em outros documentos que se revelem necessarios, os
membros do Conselho Coordenador da Avaliacao do Pessoal Docente CCAPD, preenchem a Ficha de
Avaliacdo. Efetuada a analise, o CCAPD elabora a listagem provisdria das classificagoes dos docentes
avaliados. Notifica-os individualmente e concede um periodo de tempo para reclamacoes. A classificacao final
da avaliacdo de desempenho tem por base a pontuacao global estabelecida através da grelha de critérios
aprovada. Existe uma plataforma online onde os docentes atualizam os seus dados, nomeadamente os
relativos a acoes de formacao e outras atividades de natureza técnico-cientifica, pedagdgica e organizacional.

Muitos dos docentes integram centros de investigacdo onde desenvolvem trabalho de investigacdo. Outros
desenvolvem trabalho de desenvolvimento tecnolégico com e para empresas. A participacao em conferéncias,
seminarios, cursos breves e outras acoes de formacao é facilitada em termos de horario lectivo e, muito raramente,
apoiada financeiramente.

4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating
Performance appraisal starts with the submission of an Activity Report by each individual lecturer. Based on
the elements available in the Activity Report and other documents which may prove necessary, the members of
the Coordinating Committee for the Academic Performance Appraisal (CCAPD) complete the Assessment
Form. Once the analysis is completed, the CCAPD draws up the preliminary assessment list. Each individual
lecturer is notified and given a time limit for lodging complaints. Final grade is based on the overall score
established through an approved assessment criteria grid. There is an on-line platform where the lecturers can
update their personal data, including professional development activities and other technical, scientific,
pedagogical and organisational activities.

Many professors integrate research centers where they develop research work. Others develop technological

development work with and for companies. The participation in conferences, seminars, short courses and other
training activities is facilitated in terms of time and, rarely, in terms of financial support.

4.1.5. Ligacao para o Regulamento de Avaliacdo de Desempenho do Pessoal Docente
http://portal.ipt.pt:8280/mgallery_download/default.asp?0obj=2696

4.2. Pessoal Nao Docente
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4.2.1. Numero e regime de dedicagao do pessoal ndao docente afecto a leccionagao do ciclo de estudos.
Adilia Nogueira Carvalho Claudino — tempo inteiro
Blandina Pacheco Amorim Veres Machado — tempo inteiro
Maria Manuela de Almeida Barbas Lopes Gaio — tempo parcial

4.2.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study programme.
Adilia Nogueira Carvalho Claudino — full time
Blandina Pacheco Amorim Veres Machado - full time
Maria Manuela de Almeida Barbas Lopes Gaio — part time

4.2.2. Qualificacao do pessoal nao docente de apoio a leccionacéao do ciclo de estudos.
Adilia Nogueira Carvalho Claudino — 122 ano
Blandina Pacheco Amorim Veres Machado — 122 ano
Maria Manuela de Almeida Barbas Lopes Gaio — 122 ano

4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study programme.
Adilia Nogueira Carvalho Claudino — high school
Blandina Pacheco Amorim Veres Machado — high school
Maria Manuela de Almeida Barbas Lopes Gaio — high school

4.2.3. Procedimentos de avaliacao do desempenho do pessoal nao docente.
A avaliacao de desempenho dos trabalhadores efetua-se com base nos parametros “Resultados e Competéncias”,
sendo definidas as ponderacoes de 60% para os “Resultados” e de 40% para as “Competéncias”.

As competéncias sao definidas anualmente, mediante acordo entre o avaliador e avaliado. Desde que se trate de
trabalhadores a quem, no recrutamento para a respetiva carreira, é exigida habilitacao literaria ao nivel da
escolaridade obrigatdria ou equivalente e a desenvolver atividades ou tarefas caraterizadas maioritariamente de
rotina, com carater de permanéncia, padronizadas, previamente determinadas e executivas, a avaliacdo dos
desempenhos pode incidir apenas sobre o parametro “Competéncias”, mediante decisao fundamentada do
presidente da instituicdo, ouvido o conselho de coordenacéao da avaliacao.

4.2.3. Procedures for assessing the non academic staff performance.
The performance assessing of employees is based on the parameters "Results and Skills": the weights are 40% for
the "Skills" and 60% for the "Results".

Skills are defined annually by agreement between the evaluator and evaluated. For the workers who, in recruitment
for the respective career, is required the compulsory literary level of schooling or equivalent qualification and to
develop activities or tasks featured mainly as routine, with character of permanence, standardized, predetermined
and executive, the assessment can only focus on the "Skills" parameter, based upon the president of the institution
decision and with the advice of the assessment committe.

4.2.4. Cursos de formacao avancada ou continua para melhorar as qualificacées do pessoal ndao docente.
Workshop Siges 11 - Modulo CSE
Workshop Siges Il - Médulo CXA
Coaching e motivacado para chefias e coordenadores
Sistema Fénix Edu — Tesouraria
Sistema Fénix Edu — Departamentos
Sistema Fénix Edu — Servicos de Organizacao Pedagdgica
Utilizacdo do GESCOR
Andlise de dados com SPSS
CSH - Gestao de horarios
Inteligéncia Emocional na Administracdo Publica
MDS - Suplemento ao diploma
Gestao e Motivacao para a Qualidade
Sistema integrado de Gestao e Avaliacdo do desempenho na Administracdo publica
Técnicas de redacao on-line
Utilizacdao do computador e gestao de ficheiros
Gestao da Informacao em Arquivos Correntes

4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff.
Workshop Siges Il - CXA Module
Coaching and motivation for managers and coordinators
Fénix Edu System - Treasury
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Fénix Edu System - Departments

Fénix Edu System - Pedagogical Organization Services

Use of GESCOR Data analysis with SPSS CSH

Emotional Intelligence in Public Administration

MDS Diploma Supplement

Quality Management and Motivation

Integrated System for Management and Performance Appraisal in Public Administration
On-line writing techniques

Computer use and file management

Information Management in Current Records

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem
5.1. Caracterizacao dos estudantes

5.1.1. Caracterizacao dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género, idade, regiao de
proveniéncia e origem socioeconomica (escolaridade e situacao profissional dos pais).

5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterizacao por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 96.4
Feminino / Female 3.6

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterizacao por idade / Characterisation by age

Idade / Age %
Até 20 anos / Under 20 years 4.5
20-23 anos / 20-23 years 10.8
24-27 anos / 24-27 years 26.1
28 e mais anos / 28 years and more 56.8

5.1.1.3. Por Regiao de Proveniéncia

5.1.1.3. Caracterizacao por regiao de proveniéncia / Characterisation by region of origin

Regido de proveniéncia / Region of origin %
Norte / North 1.8
Centro / Centre 92.7
Lisboa / Lisbon 3.6
Alentejo / Alentejo 0.9
Algarve / Algarve 0
llhas / Islands 0.9
Estrageiro / Foreign 0

5.1.1.4. Por Origem Socioeconomica - Escolaridade dos pais

5.1.1.4. Caracterizacao por origem socioeconémica - Escolaridade dos pais / By Socio-economic origin — parents’
education

Escolaridade dos pais / Parents %
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Superior / Higher
Secundério / Secondary
Bésico 3/ Basic 3
Bésico 2 / Basic 2
Basico 1/ Basic 1

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

5.1.1.5. Por Origem Socioecondmica - Situacao profissional dos pais

6.4

17.7
21.8
15.5
34.1

5.1.1.5. Caracterizacao por origem socioecondémica - Situacao profissional dos pais / By socio-economic origin —

parents' professional situation

Situacao profissional dos pais / Parents
Empregados / Employed
Desempregados / Unemployed
Reformados / Retired

Outros / Others

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular / Number of students per curricular year

Ano Curricular / Curricular Year
12 ano curricular
22 ano curricular
3?2 ano curricular

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos ultimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study cycle demand

N.2 de vagas / No. of vacancies

N.? candidatos 1.2 opgéo / No. 1st option candidates
N.2 colocados / No. enrolled students

N.2 colocados 1.2 opgéo / No. 1st option enrolments
Nota minima de entrada / Minimum entrance mark
Nota média de entrada / Average entrance mark

5.2. Ambiente de Ensino/Aprendizagem

Numero / Number

53
30
28
111

2011/12
25

5

5

5

123
134

2012/13
25

1

1

1

130

130

%
49.5
7.9
23.7
18.9

2013/14

23

o O O O o

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagogico e de aconselhamento sobre o percurso académico dos estudantes.

A dimenséao do curso e da Escola permite uma relacao de proximidade entre estudantes e docentes, que se
concretiza diariamente, ndao so nos espacos de orientacéo tutorial, como também em contatos diretos. No

momento das matriculas, os docentes da Licenciatura em Engenharia Mecanica orientam as opcoes dos
estudantes em termos de percurso académico, nomeadamente ao nivel das Optativas, dos momentos em que
podem/devem fazer Estdgio e noutras situacoes eventualmente mais complexas, como casos de estudantes que
tenham UC em atraso. Para além deste aspeto, o Instituto Politécnico de Tomar disp6e de um Gabinete de Apoio ao
Estudante e de um Provedor do Estudante que tem como funcao zelar pelos interesses dos estudantes.

5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students' academic path.

The size of the mechanical engineer degree and of the school allows a close relationship between students and
lecturers which can be observed in the day-to-day academic life, not only in tutorial activities, but also in direct
contacts. When the time comes to select one training profile students are informed about their subject contents.
Furthermore, the lecturers in charge are present in enrolment procedures to help students select their elective units
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and internship periods and solve other more complex issues such as delayed units. In addition, IPT students can
count on the support of the Student Support Office and a Students Ombudsman that ensure that students interests
are taken into account.

5.2.2. Medidas para promover a integracao dos estudantes na comunidade académica.
Na primeira semana de aulas os estudantes tém um momento formal em que lhes é explicado o funcionamento de
toda a instituicdo, em geral, e do curso, em particular. Nesta sessao inclui-se a apresentacao das estruturas e
orgaos que dizem respeito aos estudantes, direta ou indiretamente, nomeadamente da comunidade académica. No
ato da matricula, a Associacdo de Estudantes faz o acolhimento aos novos estudantes, orientando-os em aspetos
praticos e disponibilizando documentacao relativa a instituicdo. Anualmente a Presidéncia do IPT organiza a
Abertura Solene de Aulas, no pdélo de Tomar, para a qual sdo convidados, naturalmente, os estudantes do curso,
sendo também assegurado o transporte. Tendo também em conta a dimensao da Escola, rapidamente os novos
estudantes passam a conhecer os membros da Associacdo de Estudantes e da Comissao de Veteranos (que é
responsavel pelas atividades de praxe académica).

5.2.2. Measures to promote the students’ integration into the academic community.
During the first week of classes, there is a formal session on the functioning of the institution in general and the
mechanical engineering degree in particular. This session consists in presenting the organizational structures and
bodies that implicate the students directly or indirectly, i.e. the academic community. At the registration act,
members of the Students' Association organize an informal reception to the new students, guiding them in practical
aspects and giving them documentation concerning the institution. In addition, every year the IPT Board organises
at the headquarters in Tomar the Official Opening Ceremony marking the start of the academic year to which our
students are naturally invited and transported free of charge. Due to the size of the School freshmen rapidly
become acquainted, not only with the Students' Association members, but also with the Veteran Commission
members (responsible for praxe activities).

5.2.3. Estruturas e medidas de aconselhamento sobre as possibilidades de financiamento e emprego.
Ao nivel central do IPT, os Servicos de Acao Social apoiam financeiramente os estudantes mais carenciados. O
Gabinete de Insercao na Vida Ativa (GIVA) divulga aos diplomados as ofertas de emprego, estdgios, concursos,
programas de apoio a criacdo de auto-emprego e bolsas de estudo. Promove, anualmente, uma sessao de
formacao sobre a elaboracao de curriculum vitae, preparacao de candidaturas espontianeas, respostas a anuncios
de emprego/estagio e aspetos comportamentais durante a entrevista. O GRI divulga regularmente as ofertas de
estdgios e empregos internacionais. Ao nivel do curso, a comissdo coordenadora de curso analisa propostas que
eventualmente surjam e encaminha para os estudantes.

5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities.
At central level, IPT’s Welfare Services give financial support to students in need. The Employment and Career Unit
(GIVA) disseminates a variety of offers such as job vacancies, training programs, tenders, selfemployment creation
programs and scholarships among students. On an annual basis, it organises a training session on the preparation
of a CV, spontaneous applications, responses to job/traineeship advertisements and behavioural aspects of an
interview. The International Relations Office advertises traineeship programs and international job offers regularly.
At program level, the PCC examines any proposals that may arise and forward them to students

5.2.4. Utilizacao dos resultados de inquéritos de satisfacdao dos estudantes na melhoria do processo

ensino/aprendizagem.
Semestralmente os estudantes e os docentes respondem a questionarios elaborados pelo Centro de Avaliacao e
Qualidade. Os dados dos questionarios sao enviados aos respetivos docentes, ao Diretor da Escola, ao Diretor do
Curso (DC) e Diretor da Unidade Departamental (UD). No ambito do curso, os inquéritos tém vindo a ser analisados
nao so em reunioes da CCC da LEM, mas também em reunioes com todos os docentes, sobretudo quando ha
questoes que se evidenciam e que sugerem uma atuacdo. O conhecimento partilhado das avaliacées permite aos
docentes verificar se os resultados eventualmente negativos foram pontuais ou se tiveram alguma explicacdo que
ultrapasse o mero desempenho pedagdgico. Desta andlise tém vindo a resultar novas estratégias dos docentes,
quando necessario. De salientar que os resultados dos inquéritos de satisfacdo do curso tém vindo a estar acima
da média da instituicdo o que revela adequacéao entre as expetativas dos estudantes e o efetivo processo de
ensino/aprendizagem.

5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process.
Every semester, students and teaching staff complete appropriate questionnaires drawn up by the Quality
Evaluation Centre. The data in these questionnaires are sent to the relevant lecturers, the School Director, the
Degree Director (PD) and the Departmental Unit Director (DUD). The questionnaires are analysed not only in PCC
meetings, but also in general meetings of lecturers specially when there are problematic issues that need to be
addressed. Shared analysis of module assessment enables the lecturers to check if unsuccessful results have been
occasional and had to do with non-pedagogical factors. From this analysis new strategies have been devised by the
lecturers, particularly those responsible for modules with the weakest results. It should be noted that student
feedback results of the degree have been well above the institution's average which alone reveals consistency
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between the student’s expectations and the actual teaching/learning process.

5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mutuo de créditos.

O curso e a Escola, através do seu Gabinete de Relacées Internacionais (GRI), promovem a mobilidade de
estudantes e docentes, concretizada através de protocolos assinados com universidades internacionais, que
incluem o reconhecimento mutuo de créditos. Por outro lado, embora o plano curricular tenha uma sequéncia
estruturada por forma a culminar num conjunto de competéncias coerentes e organizadas entre si, ha UC que
podem ser frequentadas por estudantes com outros percursos, desde que similares e dentro da mesma drea
cientifica. Assim, os estudantes recebidos em mobilidade Erasmus nao terdo dificuldade em integrar-se no plano
curricular, sendo-lhes facultado o acesso gratuito a aulas de Portugués Lingua Estrangeira. Por outro lado, a
generalidade dos docentes tem capacidade para dar aulas em Inglés. Também os docentes que vém em mobilidade
Erasmus sao inseridos em UC.

5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits.

33 de 140

The degree programme and the School, through its Office of International Relations (GRI), promote the mobility of
students and teachers, achieved through agreements signed with international universities, including the mutual
recognition of credits.

Moreover, although the curriculum has a sequence structured in order to lead to a consistent set of skills and
organized among themselves, units can be attended by students with other routes, since similar and within the
same scientific area. Thus, students received Erasmus mobility will not have difficulty integrating into the
curriculum, and provided with free access to Portuguese Foreign Language classes. Moreover, the majority of
teachers have the ability to teach in English. Also teachers that come in Erasmus mobility teach some lessons.

6. Processos

6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes,
operacionalizacao dos objectivos e medicao do seu grau de cumprimento.

Visa formar técnicos com formacao superior em areas como Projeto Mecanico, Tecnologias Mecanicas, Metalurgia
e Metalomecanica, Automacao Industrial e Mecatronica, Termodinamica e Fluidos e Manutencao Industrial.

Os objetivos a atingir pelo licenciado foram concebidos de modo a cumprir o estipulado no Art. 5% do Cap. I, do
Tit. 2 do DL N.° 151 de 7/8/2013 e séo, entre outros:

# Desempenhar atividades de projeto, producdao, alteracao e manutencao de equipamentos, incluindo a
coordenacéo e gestao dessas atividades;

# Utilizar fundamentos tedricos e conhecimentos bdsicos de natureza profissional, assim como capacidade de
sintese adequada ao exercicio da profissao;

# Adquirir conhecimentos de ponta em alguns dos dominios da EM, através de um Estagio com caracter
integrador, refletindo a formacéo especializada;

= Comunicar os resultados do seu trabalho de forma clara e sem ambiguidades;

# Conhecer os principios de funcionamento e controlo das maquinas e equipamentos, bem como a percepgao das
tensées e deformacées a que estdo sujeitas as diferentes partes do equipamento;

# Conhecer os processos de fabrico e a sua eficiente aplicacao;

# [ntervir na concepcgao e selecdo de equipamentos, solugoes energéticas, planeamento de métodos de analise de
controlo de fluidos e sistemas térmicos;

= Adquirir conhecimentos para a automatizacdo de processos industriais;

# Aptidao para exercer a profissao de Engenheiro Técnico reconhecida pela OET, de modo a realizar os Actos de
Engenharia acreditados nessa ordem profissional;

# Possibilidade de frequéncia de um 22 ciclo de especializacao.

Estes objectivos surgem do conjunto dos objectivos estabelecidos em cada UC.

Integrada numa EST de um IP, a LEM procura responder as respetivas exigéncias tecnoldgicas e politécnicas. Tal é
visivel através do plano curricular, concebido em colaboragcdo com entidades empregadoras e ex-alunos. Grande
parte das UC tém componentes Tedrico-Praticas e/ou Praticas-Laboratoriais. A metodologia de aprendizagem
aposta no uso de equipamentos reais e de ferramentas computacionais e de simulacéo.

E prética dos docentes de LEM, sempre que possivel, desenvolver atividades curriculares e extra-curriculares em
colaboracao com o meio industrial da regido (semindrios, visitas técnicas, projetos no LINE, no CEPEM, protocolos
com empresas para estagio ou o protocolo com CMA+empresas).

A existéncia de Estagio desenvolve o saber-fazer adaptado ao universo profissional. Ainda com o intuito de
reforgar a vertente com a industria, tem-se recrutado docentes com experiéncia profissional notoria associada,
nalguns casos, a curriculos académicos relevantes (pratica atualmente com fortes limitagcoes).
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O grau de cumprimento dos objetivos é avaliado:

- De modo parcial, em todas as unidades curriculares;

- Através da auscultacao das dificuldades e facilidades sentidas pelos ex-alunos que comecaram a trabalhar;
- Ouvindo os profissionais das empresas que os contratam, que contactam regularmente com os docentes.

6.1.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study programme, and
measurement of its degree of fulfillment.

The aim is to train technicians with advanced training in areas such as Mechanical Design, Mechanical Technology ,
Metallurgy and Metalworking, Industrial Automation and Mechatronics, Thermodynamics and Fluid Mechanics and
Industrial Maintenance .

The goals set for graduated student have been designed to fulfill the Article 5 of Chapter Il, Tit. 2 of DL N°. 151,
08.07.2013 and are, among others :

= Perform design, production, modification activities and equipments maintenance, including coordination and
management of these activities;

= Using theoretical foundations and basic knowledge of professional nature, as well as ability of synthesis proper
to practice of the profession;

= Acquire specific knowledge in some areas of ME, through an Internship, reflecting the specialized training ;

# Communicate the results of his work clearly and unambiguously;

= Understand the principles of operation and control of machines and equipment, as well as the perception of
stress and strain different parts of the equipment are subjected to;

# Understand the manufacturing processes and their effective implementation ;

= Participate in the design and selection of equipment, energy solutions, planning of control analysis methods of
fluids and thermal systems;

= Acquire knowledge for the automation of industrial processes;

= Ability to practice as a Technical Engineer recognized by OET in order to perform the Acts of Engineering
accredited in this professional order ;

= Possibility of attending a 2 year specialization course (master degree) .

These objectives arise from the combination of objectives established in each unit .

Integrated into a Technological School of a Polythecnic Isntitution, the LEM tries to meet the respective technology
and polytechnics requirements. This is visible through the curriculum, designed in collaboration with employers
organizations and alumni. Most of units have Theoretic-Pratical and/or Practice-Laboratorial lessons. The learning
methodology is supported on the use of real equipment and computational tools and simulation .

It is the practice of teachers of MEB, where possible, develop curriculum and extra-curricular activities in
collaboration with the industrial companies of the region (seminars, technical visits, projects in LINE, in CEPEM ,
agreements with companies for internships or protocol with CMA+companies) .

The existence of Internship develops know-how adapted to the professional world. To strengthening the arm with
industry, teachers with renowned professional experience have been recruited associated, in some cases, with
relevant academic curricula ( practice currently with strong limitations).

The degree of fulfillment of the objectives is rated :

- In a partially way, in all units;

- Listening the difficulties and easy experienced by former students who started working ;

- Listening to professional of the companies that hire them, who have regular contact with teachers.

6.1.2. Demonstracao de que a estrutura curricular corresponde aos principios do Processo de Bolonha.
A estrutura curricular assenta numa estrutura que reflete um conjunto de preocupacoées coincidentes com os
principios do Processo de Bolonha, especialmente visiveis nos seguintes aspetos:
1. A estrutura do curso é de 6 semestres (3 anos) correspondendo a 180 ECTS;
2. As horas de contacto colectivo foram limitadas a 24h/semana e 20 semanas letivas onde se incluem 5 a 6
semanas de avaliacao de modo a que o aluno tenha mais trabalho independente;
3. Organizacao das UC por etapas: o trabalho pratico/laboratorial é incrementado do 12 ao 6 semestre e o método
expositivo diminuido em sentido inverso de modo a que o aluno adquira as competéncias pré-definidas. Aléem
disso, o plano curricular tem quatro semestres com UC obrigatdrias, seguindo-se dois semestres em que 8
unidades (2/3) sdo opcionais;
4. Percursos alternativos no que diz respeito a escolha das UC optativas: o estudante pode escolher todas as
unidades optativas de areas cientifcas especificas ou, de acordo com a sua opcao, pode seleccionar unidades
optativas de varias areas cientificas. Quando solicitada, os docentes orientam os alunos na selecdo dessas
unidades.
5. Organizacao clara de ECTS: os créditos atribuidos a cada UC refletem a carga de trabalho desenvolvido pelos
estudantes.
6. Varias UC sao estruturadas por forma a que os estudantes respondam a desafios fora do contexto de aula,
concretizando-se o objetivo de se promover a autonomia e a capacidade de resolver problemas, recorrendo as
competéncias entretanto adquiridas. Em muitos desses casos o trabalho é acompanhado em orientacao tutorial ou
através da plataforma de e-learning.
7. A estrutura permite intercambios de estudantes, pois comparativamente a outros cursos nacionais e
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internacionais, a estrutura e unidades curriculares sao idénticas. Os estudantes recebidos nos processos de
mobilidade Erasmus néao tém dificuldade em integrar-se no plano curricular, sendo-lhes facultado o acesso gratuito
a aulas de Portugués - Lingua Estrangeira. A generalidade dos docentes tem capacidade para dar aulas em Inglés;
8. Forte incidéncia de UC profissionalizantes, culminando com o Estdgio no final de curso com a possibilidade de
ser nacional ou internacional;

9.0utros aspetos que respondem ao espirito de Bolonha: possibilidade de realizacdo da licenciatura com recurso a
um plano parcial (promove-se desse modo a formacao ao longo da vida, pois possibilita-se a frequéncia otimizada
de trabalhadores-estudantes), possibilidade de frequéncia de UC extracurriculares, mobilidade Erasmus de
docentes e discentes, existéncia do suplemento ao diploma.

6.1.2. Demonstration that the curricular structure corresponds to the principles of the Bologna process.
The curriculum is based on a structure that reflects a set of overlapping concerns with the principles of the
Bologna Process especially visible in the following aspects:
1. The structure of the de degree is 6 semesters (3 years) corresponding to 180 ECTS ;
2. The collective contact time was limited to 24h/week and 20 weeks which includes 5-6 weeks of assessment, so
that students have more independent work;
3. Organization of units in steps: the practical / laboratory work is incremented from the 1st to the 6th semester and
the lecture method decreased in reverse so that the student acquires the predefined skills. In addition, the
curriculum has four semesters with compulsory units, followed by two semesters in which 8 units (2/3) are elective;
4. Alternative pathways with respect to the choice of electives units: the student can choose all elective units of
cientifcas specific areas, according to his choice, or he can select elective units from various scientific fields. When
asked, teachers guide students in the selection of these units.
5. Clear organization of ECTS: credits allocated to each unit reflect the workload developed by students.
6. Several units are structured so that students respond to challenges outside the context of school, putting up the
goal to promote the autonomy and ability to solve problems, using the skills acquired in the meantime. In many
cases the work is accompanied in tutorial or through an e-learning platform orientation.
7. The structure allows exchanges of students, because when compared to other national and international
programmes, the structure and units are identical. Students that are in Erasmus mobility processes don't have
difficulty integrating the curriculum, and they have free Portuguese lessons. The majority of teachers have the
ability to teach in English;
8. Strong incidence of specialized units, with an internship in the end of the programme that can be national or
international;
9.0ther aspects that respond to the spirit of Bologna: possibility of degree fulfillment using a partial structure
(promoting lifelong education, since it allows to optimize the frequency of student workers), public frequency of
extracurricular units, Erasmus mobility of teachers and students, the existence of the diploma supplement.

6.1.3. Periodicidade da revisao curricular e forma de assegurar a actualizacao cientifica e de métodos de trabalho.
Em termos de unidades curriculares a revisado curricular, quando necessaria, é feita nas reuniées com os docentes
da LEM, onde se promovem melhorias e a articulacdo dos programas das unidades curriculares;

Os métodos de trabalho sdo actualizados via apresentacdao/desenvolvimento, nas unidades curriculares
adequadas, de projectos e servicos que sao feitos ao exterior. Esta actualizacao é ainda feita através da realizacao
do estdgio no final do curso.

Em termos de plano curricular, ndo existe periodicidade de revisdo do plano de estudos. A ultima revisdo ocorreu
na reformulacéo do sistema de transicao para o Processo de Bolonha em 2006.

6.1.3. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating.
In terms of units, the curriculum updating, when necessary, is taken in meetings with teachers of Mechanical
Engineering Bachelor (MEB), where improvements and articulation os Syllabus of units are promoted;

The working methods are updated via presentation / development, in appropriate courses, of projects and services
that are made with companies and institutions. This update is still done through the completion of internship at the
end of the programme.

In terms of the ME general programme there is no regular timetable for an update. The last update occurred in
reshaping the transition to the Bologna Process system in 2006.

6.1.4. Modo como o plano de estudos garante a integragao dos estudantes na investigacao cientifica.
De um modo gradual os alunos sao inseridos em projetos desenvolvidos pelos docentes. Algumas unidades
curriculares sao propicias para o desenvolvimento de alguns trabalhos especificos de pesquisa e/ou de projetos de
desenvolvimento cientificos e tecnologicos (na maior parte dos casos tém caris mais tecnologico dada a natureza
do ensino). Dada a responsabilidade, compete ao docente verificar se os estudantes sdo adequados ou néo, pelo
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seu perfil e curriculo, ao envolvimento num dado projeto.

Pela sua duragao e envolvimento, o trabalho desenvolvido na unidade de estdagio acaba por ser o que pode
proporcionar ao estudante um envolvimento mais profundo nas dreas de investigacdo e desenvolvimento, seja num
projeto em curso nos laboratorios associados ao IPT (por ex. o LINE), seja em empresas.

6.1.4. Description of how the study plan ensures the integration of students in scientific research.
In a gradual way students are placed in projects developed by teachers. Some courses are suitable to the
development of some specific research tasks and/or projects of scientific and technological development (in most
cases have more technological aspects given the nature of the institution). Given the responsibility, teacher decides
whether students are suitable or not, for the involvement in a particular project.

Due to its duration and involvement, the work undertaken during the Internship provides the students with the
deeper involvement in research and development areas, either in laboratories affiliated with IPT (as LINE.IPT) or in
companies.

6.2. Organizacao das Unidades Curriculares

6.2.1. Ficha das unidades curriculares

Mapa IX - Analise Matematica | / Mathematical Analysis |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Analise Matemadtica | / Mathematical Analysis |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Helena Monteiro

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Consolidar e ampliar os conhecimentos de matematica dos estudantes, de modo que lhes facilitem o
desenvolvimento de competéncias para:
a) Conhecer e aplicar os fundamentos basicos dos procedimentos matematicos utilizados nas unidades
curriculares do curso;
b) Interpretar dados, formular e resolver problemas relacionados com calculo diferencial e integral de funcées com
uma variavel.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Consolidate and expand students’ knowledge of mathematics, so as to facilitate the development of their skills for:
a) Knowing and applying the basic foundations to the mathematical procedures used in the units of the degree
programme;
b) Interpreting data, formulating and solving problems related to differential and integral calculus of functions with
one real variable.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Fungoes reais de variavel real;
2. Calculo Diferencial em R - definicao e interpretacao geométrica de derivada de uma funcdo num ponto, regras de
derivacao e derivadas de funcées elementares, regra da cadeia, derivacao implicita, aplicacoes das derivadas
(teorema do valor médio, extremos, problemas de otimizacao, regra de L 'Hoépital, concavidade de curvas);
3. Calculo Integral em R - conceitos e algumas aplicacoes (medida da drea de uma regiao plana e do volume de um
solido de revolucao, integrais improprios).

6.2.1.5. Syllabus:
1.Real functions of a real variable;
2.Differential calculus on R - definition and geometric interpretation of the derivative, algebra of derivatives, the
chain rule, implicit differentiation, applications of differentiation (mean-value theorem, extremes values and
extremum problems, L ‘Hoépital's rule, curve sketching).
3.Integral calculus on R - concepts and some applications of integration (the area of a region between two graphs,
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volume of a solid of revolution, indefinite integrals).

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1 - Objectivo a)
Conteudos 1, 2, 3 - Objectivo b)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:
Contents 1 - Outcome a)
Contents 1, 2, 3 - Outcome b)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas sao transmitidos os principios fundamentais, sendo descritas e exemplificadas as suas
aplicagcoes, acompanhadas de andlise e discussao. Nas aulas tedrico-praticas, sem recurso a maquinas de calcular,
os estudantes sdo orientados no treino de técnicas de calculo e na exploracdo dos conhecimentos adquiridos nas
aulas tedricas. Os estudantes sdo incentivados a desenvolver um trabalho autonomo, a utilizar o Maple (software
de matematica) e a recorrer a orientacao tutorial para esclarecerem duvidas e serem encaminhados no processo de
aprendizagem da unidade curricular.
Avaliacédo periodica: duas fichas de trabalho (0-1 valores), dois mini-testes (0-3 valores) e duas frequéncias (0-16
valores, com nota minima de 7 valores);
Avaliacao final: teste escrito (0-20 valores).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The lectures are designed so as provide the fundamental principles, with the description, illustration, analysis and
discussion of its applications. In the practical lessons, without the use of calculators, students are instructed in
techniques of calculation and exploitation of knowledge acquired in lectures. The students are encouraged to
develop an independent work, and use the Maple (math software), as well as attend the tutorials sessions to be
guided in the learning process.
Mid-term assessment: two worksheets (0-1 points), two mini-tests (0-3 points) and two tests (0-16 points, with a
minimum of 7 points);
Final assessment: written exam (0-20 points).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
Favorecem a capacidade de abstracdo dos estudantes, a analise critica, o desenvolvimento de um raciocinio
rigoroso e de competéncias transversais. Os varios momentos da avaliacdo periodica promovem o estudo regular e
sustentado. Pretende-se, deste modo, atingir os objetivos desta unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The adopted teaching methods allow the acquisition of knowledge in a gradual and consolidated manner. They
provide the students with abstraction skills, critical analysis, the ability to develop rigorous thinking and transversal
skills. The several assessment periods allow regular sustained assessment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Monteiro, H. (2013). Apontamentos de Analise Matematica I. ESTA.
Stewart, J. (2001). Calculo. Vol. I. 42 ed. Pioneira Thomson Learning, Sao Paulo.
Larson, R.; Hostetler, R.; Edward, B. (2006). Calculo. 82 ed. McGraw-Hill, Sao Paulo.

Mapa IX - Mecéanica e Ondas / Mechanics and Waves

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica e Ondas / Mechanics and Waves

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
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6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Proporcionar aos formandos conceitos basicos de fisica

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide learners with basic physics concepts

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Introducao a Mecéanica Classica.
Cinematica do Ponto Material
Dindmica Newtoniana
Forcas Conservativas e Nao Conservativas
Movimentos Ondulatorio
Electromagnetismo

6.2.1.5. Syllabus:
Classical Mechanics
Material-point Kinematics
Newtonian Dynamics
Conservative and Non-Conservative forces
Wave Motion
Electromagnetism

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem as leis fundamentais da fisica, introduzindo o estudante ao estudo da
cinematica, da dindmica e do movimento ondulatorio, ou seja, conceitos fundamentais da fisica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the fundamental laws of physics, introducing the student to the study of kinematics, dynamics,
and wave motion, ie, fundamental concepts of physics.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Ensino presencial com incidéncia em avaliacao de casos praticos que conduzam a avaliacdo continua, constituida
pela realizacdo de trabalhos de grupo a ser realizados durante o semestre subordinado a temas escolhidos para o
efeito, com obrigatoriedade de apresentacées parcelares durante o semestre bem como apresentacao e discussio
final.
Além desta avaliacao continua é ainda realizado um exame final sobre toda a matéria da UC cuja nota contribui
para a nota da UC.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classroom teaching with a focus on assessment of practical cases leading to continuous review, constituted by
conducting group work to be performed during the subordinate themes chosen for this purpose, with mandatory
partial presentations during the semester as well as presentation and final discussion semester.
In addition to this continuous assessment is also carried out a final assessment on all contents of the unit whose
score contributes to the note.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aprendizagem visa a distribuicao da transferéncia do conhecimento tedrico/pratico pretendido para esta UC por
todas as semanas do semestre com uma avaliacao final que envolva toda a matéria.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning aims to transfer the desired distribution of theoretical / practical knowledge to this unit by the weeks of
the semester with a final evaluation involving all contents.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
“Fisica - um curso Universitario”, Alonso & Finn, vol. | - Mecanica, Edgard Blutcher (Ed.), 1972
“Fisica - um curso Universitario”, Alonso & Finn, vol. Il - Campos e Ondas, Edgard Blutcher (Ed.)
“Fisica”, Halliday & Resnick, vols. I e ll, Livros Técnicos e Cientificos (Ed.) “Curso de Fisica II”’, Maria Amélia
Cutileiro Indias, McGraw-Hill (Ed.), 1994
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“Vibration Engineering”, Andrew D. Dimarogonas, Livraria Escolar Editora (Ed.)
“Mecénica Vectorial para Engenheiros: Estatica”, Ferdinand P. Beer; E. Russel Johnston, Jr.
McGraw-Hill (Ed.), 1998

Mapa IX - Programacao / Programming

6.2.1.1. Unidade curricular:
Programacéao / Programming

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Toni dos Santos Alves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Dotar os alunos com os conhecimentos necessarios sobre algoritmia e programacéao estruturada;
Conhecer e utilizar os programas em linguagem C, Matlab e LabView para desenvolver programas;
Resolver problemas de engenharia, nesse ambiente.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide the students with the foundations of algorithmics and structured programming
Know and use C-language programs, Matlab and LabView to solve engineering problems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Algoritmia: Identificacao e definicao do problema, Estruturacao e especificacdo do algoritmo, Representacado
grafica do algoritmo, Fluxogramas.
2.Introducéao a linguagem de programacao C: Estrutura de um programa, Tipos de erros, Tipos de varidveis e
constantes, Operadores e expressao, Estruturas de Controlo, Array’s e ponteiros.
3.Introducao ao Matlab: Acesso ao Matlab, Ficheiros do Matlab, Elementos badsicos, Matrizes, Anadlise de dados em
colunas, Polinomios, Integracao numérica, Resolucdo de equacoes diferenciais, Programacdo em Matlab,
Tratamento grafico, Toolbox.
4.Introducéo ao LabView: Acesso ao LabView, Caracterizacdo de blocos de comando e controlo, Construcao de
menus, Interface de sinais via porta paralela, Aquisicao de sinais (placa analogica PCI 6014).

6.2.1.5. Syllabus:
1. Algorithmics: Identification and definition of the problem, Structuring and specification algorithm, graphical
presentation, Flowcharts.
2.Introduction to the programming language C: Structure of a program, Types of errors, Types of variables and
constants, Operators and expressions, Control structures, Array s and pointers.
3.Introduction to Matlab: Access to Matlab, Matlab files, Basic elements, Matrises, Analysis of data in columns,
Polynomials, Numerical integration, Resulotion differential equations, Programming in Matlab, graphic treatment,
Toolbox.
4.Introduction to LabView: Access to LabView, Characterization of command and control blocks, Construction of
menus, Signal Interface by parallel port, Acquisition of signals (analog PCI card 6014).

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A aprendizagem tedrico pratica e pratico laboratorial disponibilizam conhecimentos sobre técnicas de
programacao e desenvolvimento de sistemas informaticos. De forma a capacitar a analise de um problema,
estimular a compreensao das técnicas bdsicas de linguagens de programacado, em problemas reais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical learning and practical laboratory practice providing expertise on programming techniques and the
development of computer systems in order to provide problem-solving skills and promote understanding of the
basic techniques of programming languages in real problems.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedrico-praticas sao transmitidos conhecimentos sobre as trés linguagens de programacao (C, MatLab e
LabView), acompanhadas de andlise e discusséo de algoritmos. Nas aulas pratica-laboratoriais, os estudantes sao
orientados no treino de técnicas de programacado por computador e na exploracdo dos conhecimentos adquiridos
nas aulas tedrico-praticas.
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A avaliagao da disciplina compreende duas formas: avaliacdo continua (constituida por trabalhos praticos) e
avaliagcdo sumativa (Exame regular (12 Epoca), Exame de recurso (22 Epoca) e Exame de época especial. Para
aprovacao na disciplina, é necessario uma nota minima de 9,5 valores em qualquer um dos exames e uma nota
minima no trabalho de 10 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The lectures are designed to provide the basic founations of programming languages (C, MatLab and LabView),
accompanied by the analysis and discussion of algorithms. In practical/ laboratory classes students are instructed
in the practice of computer programming techniques and the application of the skills acquired in the theoretical and
practical lessons.
Assessment: continuous evaluation (practical work) and summative evaluation (Regular Exam (1st season),
Re-make Exam (2nd season) and Extra Exam. Minimum pass mark: 9.5 out of 20 in every exam and a minimum mark
of 10 in the practical assignment.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetidos programaticos definidos e em
trabalhos praticos (programacdo em C, MatLab e LabView).

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The learning methodologies are based on the expository method of syllabus defined and in practical assignments
(programming in C, MatLab and LabView).

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Toni Alves, “Programacao”, ESTA, 2012
José Manzano, Jayr Oliveira, “Algoritmos”, Editora Erica, 222Fdicdo 2009, ANSI 978-85-365-02212
Pedro Guerreiro, “Elementos de Programacao com C”, Editora Informatica, 32 Edicao 2006, ISBN: 9789727225101

Mapa IX - Desenho Técnico | / Technical Drawing |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Desenho Técnico |/ Technical Drawing |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Marques Ferreira

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Habilitar os alunos para o Desenho Técnico Assistido por Computador (CAD), e fornecer-lhes no inicio do curso,
uma ferramenta de apoio a outras disciplinas, conferindo também as bases necessarias para uma futura
progressao na drea de CAD.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To enable students to Computer Aided Design (CAD), to provide them a tool to support other courses and to gain
the necessary bases for future progress in CAD.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos preliminares
1.1. Normalizacdo
1.2. Materiais e tecnologias utilizadas em desenho técnico
2. Projeccées ortogonais — Vistas multiplas
2.1. Projeccoes de sodlidos geométricos - método Europeu e método Americano
2.2. Projecgoes a partir de modelos sdlidos e perspectivas
2.3. Representacao de vistas no cubo de projeccao
2.4. Cortes e seccoes
2.5. Cotagem
3. Perspectivas axonométricas
3.1. Perspectivas de sdlidos geométricos
3.2. Perspectivas de modelos sdlidos e de projecoes
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4. Introducao ao CAD — Desenho assistido por computador

4.1. Introducéo ao programa de desenho assistido por computador
4.2. Area gréfica

4.3. Comandos bdsicos

4.4. Comandos de visualizacao, desenho e edicao

4.5. Utilizacdo de blocos, bibliotecas e bases de dados

4.6. Impressao de desenhos

6.2.1.5. Syllabus:
1. Preliminary Concepts
1.1. Standardization
1.2. Materials and technologies used in technical drawing
2. Orthogonal projections - Multiple Views
2.1. Projections of geometric solids - European and American methods
2.2. Projections from solid models
2.3. Representation of views in the projection cube
2.4. Section-cut
2.5. Dimensioning
3. Axonometric projections
3.1. Projection views of geometric solids
3.2. Projection views of solid models
4. Introduction to CAD - Computer Aided Design
4.1. Introduction to a computer aided design software
4.2. Graphic area
4.3. Basic commands
4.4. View, drawing and editing commands
4.5. Blocks, libraries and databases
4.6. Printing

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos percorrem os fundamentos necessarios para a elaboracao e interpretacao de
desenho técnicos na area da engenharia mecanica. A disciplina inicia-se pela fundamental introducao tedrica sobre
o tema. Pretende-se, nesta fase, fornecer aos alunos conhecimentos de base sobre a normalizacdo (numeros,
legendas, cotagem) e dos diferentes métodos de representacdo. Seguidamente serao fornecidas as bases para a
execucdo de desenhos técnicos em sistemas de CAD.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus run through the basics needed for the development and interpretation of technical drawings in
mechanical engineering. The course begins with the fundamental theoretical introduction on the topic. It is
intended at this stage to provide students with basic knowledge on standardization (numbers, labels,
dimensioning) and the different methods of representation. Then the foundation for the execution of technical
drawings into CAD systems will be provided.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Existem momentos de exposicao dos conceitos tedricos seguidos de diversos exercicios praticos em CAD. O
programa Autodesk Autocad® sera utilizado como ferramenta de trabalho para aplicacdo dos conceitos teoricos e
para a resolucao dos exercicios praticos.

Os alunos sao avaliados através de provas escritas (peso 60%) e de trabalhos individuais tedrico-praticos
realizados ao longo do semestre (peso 40%). As provas sao testes e/ou exames, sendo necessario para este caso
um minimo de 7 valores para aprovacgao.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
After the exposure moments of the theoretical concepts, several practical exercises in CAD will be solved. The
Autodesk Autocad ® software will be used as a tool to apply the theoretical concepts and to solve practical
exercises.

Students will be assessed through written tests/exams (60%) and individual theoretical-practical work that will be
performed during the semester (40%). For the written tests/exams a minimum of 7 values must be obtained for
approval.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Privilegiam-se as metodologias de aprendizagem assentes em momentos expositivos dos contetudos
programadticos definidos e em diversos trabalhos praticos utilizando um programa de CAD. A realizacao de
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diversos trabalhos praticos permitira aos alunos a aquisicao dos conhecimentos necessdrios para uma correcta
concepcdo e interpretagao de desenhos técnicos na drea da engenharia mecanica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The learning methodologies are based on expository moments of the syllabus and in many practical exercises
using an CAD software. Solving different practical work will provide students the understanding needed for the
correct design and interpretation of technical drawings in mechanical engineering.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Silva, Arlindo; Dias, Joao; Sousa, Luis — “Desenho Técnico Moderno”, Lidel, 2004
Cunha, Luis Veiga da — “Desenho Técnico”, Fundagcao Calouste Gulbenkian, 2004
Morais, Simoées — “Desenho Técnico Basico Vol. 1”, Porto Editora, 1999
Morais, Simées — “Desenho Técnico Basico Vol. 3”, Porto Editora, 2007
Normas Portuguesas Definitivas sobre Desenho Técnico: Normalizacao de numeros, Legendas, Cotagem, entre
outras;

Mapa IX - Quimica Aplicada / Applied Chemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica Aplicada / Applied Chemistry

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Valentim Maria Brunheta Nunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Apreender e aprofundar conhecimentos basicos de Quimica, relevantes para as restantes disciplinas do curso.
Estimular o gosto pela Quimica e mostrar a sua importancia na Industria e Sociedade.
Os alunos devem ser capazes de resolver problemas bdsicos de Quimica e executar tarefas laboratoriais simples.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To learn and develop basic knowledge of Chemistry principles relevant to other modules in the degree programme.
Stimulate the study of chemistry and show their significance to Industry and Society.
The students should be able to solve basic problems of chemistry and perform simple laboratory tasks.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Ferramentas bésicas da Quimica. Atomos, moléculas e iées. Reacgdes quimicas e estequiometria;
2. Ligacao quimica e estados de agregacao da matéria. Gases e leis dos gases. Forcas Intermoleculares,
propriedades dos liquidos. Cristais e solidos amorfos. Polimeros;
3. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Equilibrio acido -base;
4. Electroquimica. Reacgoes redox. Introducao a corrosao.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Basic tools of chemistry. Atoms, molecules and ions. Chemical reactions and stoichiometry;
2. Chemical bonding and states of matter. Gases and the laws of gases. Intermolecular forces, liquids and solids.
Crystals and amorphous solids. Polymers;
3. Chemical equilibrium. Acid — Base equilibrium;
4. Electrochemistry. Redox reactions. Introduction to corrosion.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos estao em coeréncia com os objectivos gerais da unidade curricular dado que o
programa foi concebido para abordar as vertentes tedricas e praticas associadas a um curso introdutdrio de
Quimica. Os assuntos abordados nos conteudos programaticos sao aplicados nas aulas praticas de laboratorio, o
que contribui para a aprendizagem dos conteudos tedricos e para aumentar a capacidade de executar tarefas
laboratoriais simples.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus is consistent with the overall goals of the curricular unit since the program was designed to address
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the theoretical and practical aspects with an introductory Chemistry course. The themes of the syllabus are used in
several lab assignments, which contribute to a better understanding of the theoretical contents and to increase the
capabilities of executing simple laboratorial tasks.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Aulas Tedricas de exposicao da matéria. Aulas Praticas com resolucao de exercicios de aplicacao e realizacao de
trabalhos praticos laboratoriais. Métodos e critérios de Avaliagao: Prova escrita em frequéncia ou exame.
Relatorios das actividades praticas laboratoriais.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures and laboratorial assignments, with resolution of practical problems and execution of several
laboratorial tasks. Assessment Methods and criteria: Final written test or exam and laboratory reports.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objectivos da unidade curricular uma vez que a exposicao
de conteudos tedricos abrange os fundamentos necessarios para permitir a resolucdo de exercicios e possibilita
aos alunos a aquisicdo de conhecimentos em termos de manuseamento dos equipamentos existentes nos
laboratorios. A realizacao de trabalhos laboratoriais permite aos alunos consolidar os conhecimentos tedricos e
desenvolver competéncias praticas laboratoriais. O método de avaliacdo foi concebido para medir as competéncias
teorias e praticas que foram adquiridas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are consistent with the learning outcomes because since the presentation of
theoretical contents covers the fundamentals required allowing the resolution of practical problems and enables
students to acquire knowledge in terms of the utilization of laboratory equipments. The execution of laboratory
assignments allows students to strengthen the theoretical knowledge and to develop skills regarding the laboratory
practice. The assessment method is designed to measure the extent to which theoretical and practical skills were
developed.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Kotz, J., Treichel, P. (2003). Chemistry & Chemical Reactivity. London: Thomson Books
Chang, R.Goldsby, K. (2013). Quimica , 112 ed., Porto Alegre: McGraw-Hill
Simoes, J. et al. (2000). Guia do Laboratorio de Quimica e Bioquimica. Lisboa: Lidel

Mapa IX - Algebra Linear / Linear Algebra

6.2.1.1. Unidade curricular:
Algebra Linear / Linear Algebra

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Isabel Vaz Pitacas

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Aprender os fundamentos de Algebra Linear, assim como a Iégica dos procedimentos com o objetivo de exercitar o
rigor do raciocinio matematico, a aplicar em dreas especificas da Engenharia Mecanica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Learn the fundamentals of linear algebra and the logic of procedures in order to exercise the rigor of mathematical
thinking, to be applied in specific areas of Mechanical Engineering.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugao a Logica Matematica
2. Matrizes
3. Determinantes
4. Matrizes, Determinantes e Geometria Analitica
5. Valores proprios e vetores proprios
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6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to Mathematical Logic
2. Matrices
3. Determinants
4. Matrices, Determinants and Analytic Geometry
5. Eigenvalues and eigenvectors

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Com as nocoées de Ldgica pretende-se que os estudantes desenvolvam um raciocinio rigoroso e a par da
familiarizacdo com as Matrizes e os Determinantes que estejam aptos para a resolucado de sistemas de equacoes
lineares. Com estes ultimos faz-se a aplicacao particular a Geometria Analitica, com o objetivo de adquirir
conhecimentos necessdrios em projecoes mecanicas, e de seguida introduzem-se nogoes bdsicas de Valores e
Vetores Proprios com aplicacao a sistemas dindmicos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
With the notions of logic it is intended that students develop a rigorous reasoning and, with familiarization with
Matrices and Determinants, that are able to solve systems of linear equations. With the latter, one make particular
application to analytic geometry, in order to acquire necessary knowledge in mechanical projections, and then be
introduced to the basics of Eigenvalues and Eigenvectors with application to dynamical systems.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposicao tedrica e consolidacao dos conhecimentos através da resolucao de exercicios praticos.
Realizacao de duas frequéncias ou, alternativamente, exame final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and consolidation of knowledge by solving practical exercises.
Mid-term assessment (two mid-term tests) or final assessment (examination).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Ligacao entre a teoria e os exercicios resolvidos dentro e fora da sala de aula.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Connection between theory and solved exercises inside and outside the classroom.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Monteiro, A. (2001). Algebra Linear e Geometria Analitica. Lisboa: McGraw-Hill.
Ferreira, M. & Amaral, I. (2006). Algebra Linear — 1° Vol — Matrizes e Determinantes. Lisboa: Edicées Silabo.
Ferreira, M. & Amaral, I. (2006). Algebra Linear — 22 Vol — Espacos Vectoriais e Geometria Analitica. Lisboa: Edi¢oes
Silabo.
Ferreira, M. & Amaral, I. (2006). Exercicios de Algebra Linear — 22 Vol — Espacos Vectoriais e Geometria Analitica.
Lisboa: Edicées Silabo.

Mapa IX - Analise Matematica Il / Mathematical Analysis Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Anadlise Matematica Il / Mathematical Analysis Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Helena Monteiro

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolver as competéncias dos estudantes para interpretarem dados, formularem e resolverem problemas que
ocorrem em Engenharia Mecanica, relacionados com:
a) Representacao de funcées como uma série de poténcias e calculo de valores aproximados com estimativa do
erro cometido;
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b) Conceitos ou aplicacoes das derivadas e dos integrais de funcées com mais de uma variavel.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Develop the skills of students to interpret data, formulate and solve problems that occur in Mechanical Engineering
and relate to:
a) Representation of functions by series and calculate approximate values;
b) Concepts and applications of derivatives and integrals of functions with more than one variable.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Séries - séries numeéricas e séries de fungoes;
2.Calculo Diferencial em Rn — derivadas parciais, acréscimos e diferenciais, derivadas direcionais, extremos;
3.Calculo Integral em Rn — definicao, propriedades, cadlculo e aplicacoes dos integrais duplos e triplos.

6.2.1.5. Syllabus:
1.Series - series of numbers and series of functions;
2.Differential calculus in Rn - partial derivatives, differentiability, directional derivatives, extrema of functions of two
variables, Lagrange s multipliers;
3.Multiple integrals — definition, properties, evaluation and applications of the double integral and the triple integral.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1, 2 - Objectivo a)
Conteudos 2, 3 - Objectivo b)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:
Contents 1, 2 - Objective a)
Contents 2, 3 - Objective b)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Nas aulas tedricas sao transmitidos os principios fundamentais, sendo descritas e exemplificadas as suas
aplicagcoes, acompanhadas de analise e discussao. Nas aulas tedrico-praticas, sem recurso a maquinas de calcular,
os estudantes sdo orientados no treino de técnicas de calculo e na exploracdao dos conhecimentos adquiridos nas
aulas tedricas. Os estudantes sdo incentivados a desenvolver um trabalho autonomo, a utilizar o Maple (software
de matematica) e a recorrer a orientacao tutorial para esclarecerem duvidas e serem encaminhados no processo de
aprendizagem da unidade curricular.
Avaliacédo periddica: duas fichas de exercicios (0-1 valores), dois mini-testes (0-3 valores) e duas frequéncias (0-16
valores, com nota minima de 7 valores);
Avaliacao final: teste escrito (0-20 valores).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the theoretical lessons are transmitted the fundamental principles, with the description, illustration, analysis and
discussion of its applications. In the practical lessons, without the use of calculators, students are instructed in
techniques of calculation and exploitation of knowledge acquired in lectures. The students are encouraged to
develop an independent work, and use the Maple (math software), as well as attend the tutorials sessions to be
guided in the learning process.

Mid-term assessment: two worksheets (0-1 points), two mini-tests (0-3 points) and two tests (0-16 points, with a
minimum of 7 points);
Final assessment: written exam (0-20 points).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
Favorecem a capacidade de abstracdo dos estudantes, a andlise critica, o desenvolvimento de um raciocinio
rigoroso e de competéncias transversais. Os varios momentos da avaliacao periodica promovem o estudo regular e
sustentado. Pretende-se, deste modo, atingir os objetivos desta unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods adopted allow acquire knowledge of progressive and consolidated way. Facilitate the
capacity for abstraction, the critical analysis, the development of a rigorous thinking and the transversal skills of
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the students. The regular and sustained study is promoted by the various moments of mid-term assessment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Monteiro, H. (2012). Apontamentos de Analise Matematica Il. ESTA.
Stewart, J. (2001). Célculo. Vol. I e . 42 ed. Pioneira Thomson Learning, Sado Paulo.
Breda, A. e Costa, J. (1996). Calculo com funcées de varias varidveis. McGraw-Hill. Lisboa

Mapa IX - Electricidade e Electrénica / Electricity and Electronics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Electricidade e Electronica / Electricity and Electronics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco José Alexandre Nunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Raul Manuel Domingos Monteiro

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir conceitos basicos fundamentais que permitem descrever o funcionamento dos circuitos elétricos e
eletronicos;
Utilizar das ferramentas e conceitos fundamentais necessdrios para analisar circuitos elétricos simples, bem como,
alguns circuitos eletronicos basicos com amplificadores operacionais, diodos, transistores ou portas légicas
digitais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire fundamental basics concepts that allow to describe the operation of electrical and electronic circuits;
Use the tools and fundamental concepts needed to analyze simple electrical circuits, as well as some basic
electronic circuits with operational amplifiers, diodes, transistors and digital logic gates.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Circuitos em Corrente Continua
2. Amplificador Operacional (AmpOp)
3. Teoria dos Semicondutores
4. Diodo
5. Transistor de jungao bipolar (TJB)
6. Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica

6.2.1.5. Syllabus:
1. Direct Current Circuits
2. Operational Amplifier (op amp)
3. Theory of Semiconductors
4. Diode
5. Bipolar Junction Transistor (BJT)
6. Single-phase Sinusoidal Alternating Current

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
As Leis de Kirchhoff, os métodos sistematicos que delas derivam e os teoremas da sobreposicdo, de Thévenin, de
Norton e da maxima transferéncia de poténcia constituem o conjunto de ferramentas necessdrias para analisar
circuitos elétricos em corrente continua e em corrente alternada. Estas ferramentas também constituem a base de
apoio a analise de circuitos eletronicos com Ampop's, com diodos e com transistores.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Kirchhoff's Laws, systematic methods derived therefrom and the theorems of superposition, Thevenin, Norton and
maximum power transfer are the set of tools needed to analyze electrical circuits in direct current and alternating
current. These tools also provide the basis to support the analysis of electronic circuits with Ampop's, diodes and
transistors.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas tedricas com exposicao oral auxiliada pelas novas tecnologias. Aulas tedrico-praticas de resolugcao de
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exercicios. Aulas praticas para execugao de trabalhos praticos laboratoriais. )
Avaliacdo: Componente tedrica (Frequéncia, Exame, Exame de Recurso ou Exame de Epoca Especial): 50%;
Componente pratica (Execucao dos trabalhos praticos laboratoriais e respetivos relatorios): 50%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Oral presentation lectures aided by new technologies. Theoretical-practical classes for problem solving. Practical
classes for implementing laboratorial experiences.
Assessment: theoretical component (Mid-term test, Exam, Make-Up Exam or Extra Exam): 50%;
Practical component (Preparation of laboratory reports and related practical assignments): 50%

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A utilizagcao das principais técnicas de andlise de circuitos elétricos e eletronicos decorre da assimilacdo dos
conceitos fundamentais apresentados nas aulas tedricas de exposicao oral e da pratica de resolugao de
problemas, desenvolvida nas aulas tedrico-praticas, através da qual sao consolidadas as aprendizagens. Os
trabalhos praticos laboratoriais apresentam-se como fundamentais para a compreensao e assimilagao dos
conceitos de carater mais tedrico, desenvolvidos nas aulas tedricas e tedrico-praticas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The use of the main techniques for analyzing electrical and electronic circuits arises from the assimilation of
fundamental concepts presented in oral exposure lectures and problem solving practice, by which the learning is
consolidated. The laboratorial practice is presented as fundamental to the understanding and assimilation of the
more theoretical nature concepts, developed in lectures and problem solving classes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Raul Monteiro, Francisco Nunes, “Eletricidade e Eletronica”, ESTA, 2013
Meireles, Vitor; “Circuitos Eléctricos”, 62 Ed., Lidel, 2010
Malvino & Bates, “Eletrénica”, 7¢ Ed., Mc Graw Hill, 2007

Mapa IX - Desenho Técnico Il / Technical Drawing Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Desenho Técnico Il / Technical Drawing Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Marques Ferreira

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Habilitar os alunos para o Desenho Técnico Assistido por Computador (CAD) em 3D. Complementos de cotagem:
tolerdancias dimensionais e geomeétricas, ajustamentos, acabamentos superficiais. Desenho de elementos de
maquinas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To enable students to 3D Computer Aided Design (CAD). Advanced dimensioning: dimensional and geometrical
tolerances, fittings, surface finish. Machine elements drawings.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Toleranciamento Dimensional e Estados de Superficie
1.1. Introducéo
1.2. Sistema ISO de toleranciamento dimensional
1.3. Inscricdo das tolerancias nos desenhos
1.4. Ajustamentos
1.5. Ajustamentos recomendados
1.6. Verificacdo das tolerancias
1.7. Estados de superficie
2. Toleranciamento Geométrico
2.1. Toleranciamento dimensional versus toleranciamento geométrico
2.2. Simbolos Geométricos
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2.3. Aplicacao e interpretacao das tolerancias geométricas

3. Desenho Técnico de Juntas Soldadas

3.1. Introducdo aos diversos processos de soldadura

3.2. Simbologia

3.3. Aplicacao e interpretacao de simbolos nos desenhos

4. Elementos de Madquinas

4.1. Elementos de ligacdo

4.2. Molas

4.3. Rolamentos

4.4. Tabelas de elementos de maquinas

5. Aplicacdao avancada em CAD — Desenho assistido por computador
5.1. Modelacao de sdlidos

5.2. Utilizacado de blocos, bibliotecas e base de dados de elementos de maquinas.

6.2.1.5. Syllabus:

1. Dimensional tolerances and surface finish

1.1. Introduction

1.2. ISO System of dimensional tolerances

1.3. Tolerance inscription

1.4. Fittings

1.5. Recommended fittings

1.6. Tolerance verification

1.7. Surface finish

2. Geometric tolerances

2.1. Dimensional tolerances versus geometric tolerances
2.2. Geometric symbols

2.3. Application and interpretation of geometric tolerances
3. Technical drawing of Welded Joints

3.1. Weld processes

3.2. Symbols

3.3. Application and interpretation of symbols

4. Machine components

4.1. Connection elements

4.2. Springs

4.4. Bearings

4.5. Tables of machine components

5. Advanced application in CAD - Computer Aided Design
5.1. Solid modelling

5.2. Use blocks, libraries, and databases

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

O programa da disciplina inicia-se com o estudo dos complementos de cotagem. Pretende-se, nesta fase, fornecer
aos alunos conhecimentos de base sobre toleranciamento dimensional, estados de superficie e toleranciamento
geomeétrico. Seguidamente serdao abordadas as juntas soldadas e os elementos de madquinas. Serao igualmente
fornecidas as bases para a modelacao de sdlidos e representacdo das projeccoes ortogonais, com énfase nos
complementos de cotagem, em sistemas de CAD. Pretende-se desta forma habilitar os alunos para o CAD 3D e
fornecer os conhecimentos necessarios para uma correcta interpretacdo execugcao de desenhos técnicos
(componentes e conjuntos de complexidade intermédia).

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The course starts with the advanced study of dimensioning. It is intended to provide students with basic knowledge
on dimensional tolerancing, surface finishing and geometric tolerancing. Then the welded joints and machine
elements will be discussed. The foundations for solid modelling and for the representation of orthogonal
projections, with emphasis on the complementary dimensioning, in CAD systems will also be provided. Thus
students should be able to use 3D CAD and draw up and interpret technical drawings (average complexity
components and assemblies).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Existirao momentos de exposicdo dos conceitos tedricos seguidos de diversos exercicios praticos em CAD. O
programa SolidWorks® sera utilizado como ferramenta de trabalho para aplicacdao dos conceitos tedricos e para a
resolucdo dos exercicios praticos.

Os alunos sao avaliados através de provas escritas (peso 60%) e de trabalhos individuais tedrico-praticos
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realizados ao longo do semestre (peso 40%). As provas sado testes e/ou exames, sendo necessario para este caso
um minimo de 7 valores para aprovacgao.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Content presentation is followed by several practical exercises in CAD. Solidworks® software is used as a tool to
apply the theoretical concepts and solve practical exercises.

Students will be assessed through written tests/exams (60%) and individual theoretical-practical work that will be
performed during the semester (40%). For the written tests/exams a minimum of 7 points out of 20 must be
obtained for approval.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Privilegiar-se-do as metodologias de aprendizagem assentes em momentos expositivos dos conteudos
programadticos definidos e em diversos trabalhos praticos utilizando um programa de CAD. A realizacao de
diversos trabalhos praticos permitira aos alunos a aquisicao dos conhecimentos necessdrios para uma correcta
concepcdo e interpretagao de desenhos técnicos na drea da engenharia mecanica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The learning methodologies will be based on expository moments of the syllabus and in many practical exercises
using an CAD software. Solving different practical work will provide students the understanding needed for the
correct design and interpretation of technical drawings in mechanical engineering.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Silva, Arlindo; Dias, Joao; Sousa, Luis — “Desenho Técnico Moderno”, Lidel, 2004
Cunha, Luis Veiga da — “Desenho Técnico”, Fundagcao Calouste Gulbenkian, 2004
Morais, Simées — “Desenho Técnico Basico Vol. 1”, Porto Editora, 1999
Morais, Simées — “Desenho Técnico Basico Vol. 3”, Porto Editora, 2007
Normas Portuguesas Definitivas sobre Desenho Técnico: Normalizacao de numeros, Legendas, Cotagem, entre
outras;

Mapa IX - Métodos Numéricos e Estatisticos / Statistical and Numerical Methods

6.2.1.1. Unidade curricular:
Métodos Numeéricos e Estatisticos / Statistical and Numerical Methods

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Isabel Vaz Pitacas

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer aos alunos conhecimentos em Probabilidades e Estatistica, essenciais num curso de Engenharia, de
modo a compreenderem o papel desempenhado pela andlise estatistica dos dados no processo de tomada de
decisoes e na medida do risco associado a estas decis6es, ndo esquecendo os principios da Inferéncia.
Identificar as linhas de forca essenciais, as premissas tedricas, a terminologia e os conceitos fundamentais da
andlise dos dados.
Prover os alunos de alguns conceitos badsicos de Analise Numeérica, constituidos pelo estudo de um conjunto de
métodos numéricos essenciais para a resolugcao de problemas de engenharia, nomeadamente a determinacao de
raizes de equacoées nao lineares, a resolugcao de sistemas lineares, a interpolacao de fungoes e a integracdo
numeérica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students with knowledge in Probability and Statistics, essential in Engineering programme in order to
understand the role of statistical analysis in the decision-making process and the extent of risk associated with
these decisions, not forgetting the principles of inference.
Identify the fundamental lines of force, the theoretical assumptions, terminology and fundamental concepts of data
analysis.
Provide students with some basic concepts of Numerical Analysis, made the study of a number of key numerical
methods for solving engineering problems, in particular the determination of the roots of nonlinear equations,
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solving linear systems, interpolation functions and numerical integration.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Andlise Preliminar de Dados
2. Introducéao as Probabilidades
3. Variaveis Aleatorias Unidimensionais
4. Distribuicoes Tedricas
5. Introducgao a Estimacao
6. Regressao Linear Simples
7. Andlise de varidncia
8. Nogoes da Teoria de Erros
9. Raizes de Equacodes Nao Lineares
10. Interpolacéo Polinomial
11. Integracdo Numérica

6.2.1.5. Syllabus:
1. Preliminary Data Analysis
2. Introduction to Probability
3. One-dimensional Random Variables
4. Theoretical distributions
5. Introduction to Estimation
6. Simple Linear Regression
7. Analysis of variance
8. Understanding the Theory of Errors
9. Roots of Nonlinear Equations
10. Polynomial Interpolation
11. Numerical Integration

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Com a Estatistica e as Probabilidades pretende-se familiarizar os estudantes com estes conceitos e que
apreendam técnicas a aplicar em estudos realizados pelos proprios e que adquiram sentido critico relativamente a
trabalhos efetuados por especialistas.

O objetivo de métodos numericos é produzir respostas numeéricas a problemas matematicos sempre presentes na
Engenharia Mecanica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
With Statistics and Probability intended to familiarize students with these concepts and apprehend techniques to
apply on studies conducted by themselves and acquiring critical sense with regard to work done by experts.

The purpose of numerical methods is to produce numerical answers to mathematical problems always present in
the Mechanical Engineering.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

Exposicao tedrica e consolidacao dos conhecimentos através da resolucao de exercicios praticos.
Realizacdo de duas frequéncias ou exame final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures followed by exercise solving, under the teacher’s guidance.
Mid-term assessment (two mid-term tests) or final assessment

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Ligacao entre a teoria e os exercicios resolvidos com os estudantes dentro e fora da sala de aula.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Connection between theory and solved exercises inside and outside the classroom.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Mendenhall, W.& Sincich, T. (2006). Statistics for Engineering and the Sciences. 5th ed.Prentice-Hall
Murteira, B. J. F. (2004). Analise Exploratoria de Dados — Estatistica Descritiva. Lisboa: McGraw-Hill
Pestana, D. D. e Velosa, S. (2010). Introducao a Probabilidade e a Estatistica, 42 ed. revista, 1164 pp., Calouste
Gulbenkian Edition

Reis, E.; Melo, P.; Andrade, R. & Calapez, T.. Estatistica Aplicada — Volume 1 (2004) e 2 (2012). Lisboa: Edigoes
Silabo
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Faires, J. D. & burden, R. (2008). Numerical Methods. Pacific Grove: Brooks/Cole Publishing Company

Pina, H. (2004). Métodos Numéricos. Lisboa: McGraw-Hill

Rodrigues, J. Alberto (2003) Métodos Numeéricos :Introducao, Aplicacao e Programacao. Lisboa: Edi¢cbes Silabo
Santos, F. Correia (2008).Fundamentos de Analise Numeérica. Lisboa: Edigoes Silabo

Mapa IX - Mecanica Aplicada | / Applied Mechanics |

6.2.1.1. Unidade curricular:

Mecéanica Aplicada | / Applied Mechanics |

Maria Isabel Martins Simoées Ludovino

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Fornecer ao aluno conhecimentos tedrico-praticos que lhes permitam a modelacao de problemas reais da Fisica

Mecanica.

Proporcionar uma introducdo em profundidade de equilibrio estatico.

Determinar Centroides e Centros de Gravidade
Examinar as estruturas e maquinas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

Provide students with theoretical and practical knowledge to the modeling of real problems of Mechanics Physics.

Provide an in-depth introduction of Static equilibrium.
Know how to determine Centroids and Centres of Gravity

Examine structures and machinery.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

1. Estatica de Particulas

1.1.Forcas no plano

1.2.Resultante de varias forgas concorrentes
1.3.Forgcas no espaco

2. Corpos Rigidos: Sistema Equivalente de Forcas
2.1.Forcas internas e externas

2.2.Forcas equivalentes

2.3.Produto vectorial de dois vectores
2.4.Momento de uma forca em relacdo a um ponto
2.5.Teorema de Varignon

2.6. Produto escalar de dois vectores

2.7. Produto misto de trés vectores

2.8. Momento de uma forca em relacdo a um eixo
2.9. Momento de um bindrio

2.10. Bindrios equivalentes

2.11. Redugao de um sistema de forgas a uma forca e a um bindrio

3. Equilibrio de Corpos Rigidos
3.1.Equilibrio em 2D
3.2. Equilibrio em 3D

4. Centroides e Centros de Gravidade
4.1. Corpos bidimensionais
4.2. Corpos tridimensionais

5. Estruturas
5.1. Definicao de trelica

5.2. Analise de trelicas pelo Método dos Nos e pelo método de andlise de trelicas pelo Método das Seccoes

5.3. Andlise de uma estrutura

6.2.1.5. Syllabus:

1. Statics of Particles
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1.1.Forces in the plane
1.2.Equivalent of a system forces
1.3.Forces in space

2. Rigid Bodies: Equivalent of Forces System
2.1. Internal and external forces

2.2. Equivalent Forces

2.3. Vector product of two vectors

2.4. Moment of a force about a point

2.5. Varignon theorem

2.6. Scalar produt of two vectors

2.7. Scalar triple product

2.8. Moment of a force about an axis

2.9. Moment of a couple

2.10. Equivalent couples

2.11. Reduction of a system of forces to one force and a couple

3. Equilibrium of Rigid Bodies
3.1. 2D equilibrium
3.2. 3D equilibrium

4. Centroids and Centers of Gravity
4.1. 2D bodies
4.2. 3D bodies

5. Structures

5.1. Definition of trusses

5.2. Analysis of trusses by the methods of Knots and of Sections
5.3. Analysis of structure

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1, 2, 3, 4, 5 - Objectivo a)
Conteudos 1, 2 e 3 - Objectivo b)
Conteudos 4 - Objectivo c)
Conteudos 5 - Objectivo d)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:
Contents 1, 2, 3, 4, 5 - Outcome a)
Contents 1, 2 e 3 - Outcome b)
Contents 4 - Outcome c)
Contents 5 - Outcome d)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Theoretical classes using media resources. Classroom exercises.
A avaliacao continua consiste em uma prova escrita (frequéncia - F) e a realizacao de 5 trabalhos praticos (NT). O
aluno é aprovado a disciplina, se obtiver, pelo menos, 7 valores em frequéncia e se a nota final da disciplina for
superior a 9,5 valores. A nota final da disciplina é calculada através da seguinte expressdo: NF = NT “0.25 + F " 0,75

Avaliacao Final
A nota final é igual a nota obtida em exame e o aluno é aprovado se obtiver, pelo menos 9,5 valores em exame.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes using media resources. Classroom exercises.
The continuous assessment consists of a written test (mid-term exam - F) and 5 practical assignments (NP). The
student is approved if he obtains at least 7 points in the test and if the final grade is greater than 9.5. The final grade
is calculated by the following expression: = NT '0.25 + F' 0.75

Final grade
The final grade is equal to the score obtained in the written exam and the student is approved if it obtains at least
9.5.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
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curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
Favorecem a capacidade de abstracdo dos estudantes, a andlise critica, o desenvolvimento de um raciocinio
rigoroso e de competéncias transversais. Os varios momentos da avaliacao periodica promovem o estudo regular e
sustentado.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods adopted allow acquire knowledge of progressive and consolidated way. Facilitate the
capacity for abstraction, the critical analysis, the development of a rigorous thinking and the transversal skills of
the students. The regular and sustained study is promoted by the various moments of mid-term assessment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Isabel Simées Ludovino — “Apontamentos de Mecanica Aplicada I”
Ferdinand P. Beer , E. Russel Johnston, Jr — “Mecéanica Vectorial para Engenheiros — Estatica”,
McGraw-Hill.
McLean e Nelson —* Mecanica”, Coleccao Shaum, Editora McGraw-Hill.
Ficha de Mecénica Aplicada | 3/3
S.Timoshenko, D.H. Young — “Engeneering Mechanics”, Editora McGraw-Hill.
J. L. Merian, L. H. Kraige — “Engeneering Mechanics - Static”, John Willey & Sons.
R. C. Hibbeler — “Mecénica — Estatica” ,Editora LTC
Irving H. Shames — “Engeneering Mechanics - Statics”. Sl Edition

Mapa IX - Ciéncia e Engenharia dos Materiais / Science and Engineering of Materials

6.2.1.1. Unidade curricular:
Ciéncia e Engenharia dos Materiais / Science and Engineering of Materials

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alexandre Campos Pais Coelho

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Caracterizar os diferentes materiais em termos estruturais e microestruturais e agrupa-los nas diferentes classes.
Compreender fenémenos, tais como solubilidade no estado sdlido, difusado e solidificacao.
Compreender as relacées material — processamento — microestrutura - propriedades.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Characterize different materials in structural and microstructural terms and group them in different classes.
Understand phenomena such as solubility in solid state diffusion and solidification.
Understand the connections material - processing - microstructure - properties.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugao aos materiais e matérias-primas;
2. Estrutura atomica, ligacoes atomicas e propriedades dos materiais;
3. Estrutura cristalina, sua caracterizacao e amorfismo. Estrutura dos diferentes materiais. Defeitos cristalinos;
4. Nucleacao e solidificacao de metais;
5. Difusao em solidos e aplicacées industriais;
6. Introducao ao comportamento mecanico dos materiais;
7. Outras Propriedades dos Materiais;
8. Andlise de diagramas de fases.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to materials and raw materials;
2. Atomic structure, atomic bonds and properties of materials;
3. Crystal structure, characterization and noncrystalline solids. Structure of different materials. Crystalline defects;
4. Nucleation and solidification of metals;
5. Diffusion in Solids and industrial applications;
6. Introduction to the mechanical behavior of materials;
7. Other Properties of Materials;
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8. Analysis of phase diagrams.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Como o nome indica, esta unidade tem por objetivo fazer uma ponte entre a Ciéncia (conhecimentos bdsicos e
fundamentais dos materiais) e a Engenharia (aplicacdo daqueles conhecimentos na compreensao de processos e
producgédo de produtos).
Com base nesse esquema, parte-se de um primeiro contacto com os diferentes materiais e sua caracterizacao
(ponto 1) e avanga-se para a compreensao da ligagao dos atomos e sua organizacao nos diferentes materiais
(pontos 2 e 3). De seguida confronta-se o aluno com fenomenos que estao na base de processos industriais, onde
se evidenciam o papel dos pontos anteriores: nucleacao e solidificacao de metais (ponto 4), difusdo e processos
de tratamento termoquimico (ponto 5), ligacdo e organizagcdo atomica e propriedades dos materiais (pontos 6 e 7).
No final da unidade apresenta-se uma ferramenta muito util na producao de materiais metalicos: diagramas de fase
(ponto 8).

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
As the name implies, this course aims to build a bridge between science (basic and fundamental knowledge of
materials) and engineering (application of those skills in understanding processes and making products).
Based on this scheme, there is a first contact with the different materials and their characterization (point 1)
followed by the understanding of atomic bonding and atomic organization in the different materials (Sections 2 and
3). Then the student is confronted with phenomena that are the basis of industrial processes, where is shown the
role of the previous points: nucleation and solidification of metals (point 4), diffusion and processes of
thermochemical treatment (section 5) and material properties (points 6 and 7).
At the end of the course is presented a very useful tool in the production of metallic materials: phase diagrams
(point 8).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Nas aulas tedricas sado transmitidos os principios fundamentais subjacentes a determinado ponto do programa,
sendo descritas e exemplificadas as suas aplicacoes, acompanhadas de analise e discussado. Nas aulas tedrico-
praticas, os estudantes resolvem exercicios, em grupo, de modo incentivar-se a discussao, a aplicar e a
desenvolver os conhecimentos adquiridos.

Os estudantes sao incentivados a desenvolver um trabalho auténomo e de investigacdao de modo a resolver
problemas atuais de engenharia, tendo por base a ciéncia de materiais.

Ao longo do semestre, os alunos podem recorrer a orientagao tutorial de modo a terem acompanhamento no
desenvolvimento dos seus trabalhos e serem encaminhados no processo de aprendizagem da unidade curricular.

Avaliacao periddica: resolucéo de fichas de trabalho (0-2 valores), quatro testes (0-15 valores) e trabalho de
investigacao(0-3 valores);
Avaliacao final: exame esctrito (0-17 valores) e .trabalho de investigacédo (0-3 valores).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Fundamental principles related with a particular point of the syllabus are presented in the lectures classes with
several examples of their applications, accompanied by analysis and discussion. In theoric-practical classes,
students solve exercises in group, to encourage discussion and to apply and develop their knowledge.

Students are encouraged to develop independent work and research in order to solve current engineering
problems, based on the science of materials .

Throughout the semester, students may use the tutorials in order to have suport for the development of their work.

Periodic assessment : solving worksheets ( 0-2 points ) , four tests (0-15 points) and research work ( 0-3 points);
Final assessment : written examination ( 0-17 points) and research work ( values 0-3 ).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
O método expositivo, com recurso a diapositivos, é acompanhado pela resolugcao de exercicios, em grupo.
Procura-se a discussao entre os estudantes de modo que as duvidas sejam esclarecidas, nao so pelo docente, mas
também pelos colegas, assistidos sempre pelo docente.
Tal como evidenciado anteriormente, consideram-se quatro, os grandes grupos de conhecimentos a adquirir pelo
estudante, equivalentes aos momentos de avaliacdo. Dessa maneira promove-se o estudo regular e sustentado.
Tratando-se de uma unidade onde sao leccionados conhecimentos basicos de ciéncia de materiais, o
desenvolvimento de um trabalho de investigacdo, demonstra a necessidade daqueles conhecimentos e da sua
aplicabilidade para encontrar e resolver problemas quotidianos que se formulam ao nivel da engenharia.
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6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies allow progressive acquisition of knowledge in a consolidated manner. The lecture
method, using ppt, is accompanied by the resolution of problems in groups. Discussion is induced among students
so that doubts are clarified not only by teacher but also by peers, always assisted by the teacher.
As evidenced above, are considered four, the large groups of knowledge to be acquired by the student, equivalent
to the continuous evaluation moments. Thus, it promotes regular and sustained study.
Being a unit where basic knowledge of materials science is taught, the development of a research project is a
demonstration of the need for that knowledge and its applicability to find and solve everyday problems that are
formulated at the level of engineering.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Coelho, C., Apontamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 2012
Smith, W. F.,, Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 32 ed. McGraw-Hill, Lisboa, 1998;
Callister, W. D. e Rethwish, D. G., Materials Science And Engineering: An Introduction, ed. John Wiley & Sons

(82ed.), Nova lorque, 2011

Mapa IX - Desenho de Construgoes Mecanicas / Technical Drawing Applied to Mechanics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Desenho de Construcoes Mecéanicas / Technical Drawing Applied to Mechanics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Marques Ferreira

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Habilitar os alunos para o desenho de conjuntos mecanicos utilizando aplicacées avancadas de desenho assistido

por computador (CAD).

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To enable students to drawing of mechanical assemblies using advanced 3D Computer Aided Design (CAD)

techniques.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Desenho Técnico de Conjuntos Mecéanicos
1.1. Introducéao
1.2. Desenho de estruturas
1.3. Desenho de Mecanismos

2. Aplicacao avancada em CAD — Desenho assistido por computador
2.1. Modelacdo avangada de sodlidos

2.2. Modelacéo de superficies

2.3. Verificacdao de montagem de conjuntos

2.4. Representacao de projeccoes e perspectivas

2.5. Apresentacao dos modelos em imagens foto-realistas

2.6. Conversao para outros formatos de CAD

2.7. Impressao

6.2.1.5. Syllabus:
1. Technica Drawing of Mechanical Assemblies
1.1. Introduction
1.2. Structures
1.3. Mechanisms

2. Advanced application in CAD - Computer Aided Design
2.1. Advanced solid modelling

2.2. Surface modelling

2.3. Check mounting assemblies

2.4. Representation of projections and perspectives
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2.5. Presentation of models in photo-realistic images (render)
2.6. Conversion to other CAD formats
2.7. Print

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O programa inicia-se por uma breve introducao tedrica ao desenho de estruturas e de mecanismos mecanicos.
Seguidamente serao fornecidos os conceitos necessdrios para a modelacdao avangada de conjuntos e da
representacao das respectivas projeccoes ortogonais em sistemas de CAD. Serao executados diversos exercicios
praticos de leitura de desenhos de conjunto. Serdo também modelados em CAD vdrios conjuntos através de
“engenharia inversa”. Pretende-se desta forma fornecer aos alunos os conhecimentos tedricos e praticos
necessarios para o desenho técnico de construcées mecanicas complexas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus begins with a brief theoretical introduction to the technical drawing of mechanical structures and
mechanisms. Then, the advanced modelling concepts and the corresponding representation of the orthogonal
projections in CAD systems will be provided. Many practical exercises will be executed, such as, interpretation of
assembly drawings and modelling in CAD through "reverse engineering". It is intended to provide students with the
necessary knowledge and expertise for technical drawing of complex mechanical assemblies.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Existem momentos de exposicao dos conceitos tedricos seguidos de diversos exercicios praticos em CAD. O
programa SolidWorks® sera utilizado como ferramenta de trabalho para aplicacao dos conceitos tedricos e para a
resolucdo dos exercicios praticos.

Os alunos sao avaliados por trabalhos individuais tedrico-praticos realizados ao longo do semestre (peso 40%), e
por um trabalho final de um modelo pratico (peso de 60%).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
After the exposure moments of the theoretical concepts, several practical exercises in CAD are solved. The
SolidWorks® software will be used as a tool to apply the theoretical concepts and to solve practical exercises.

Students will be assessed through individual theoretical-practical work that will be performed during the semester
(40%) and by a final practical work (60%).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Privilegiar-se-do as metodologias de aprendizagem assentes em momentos expositivos dos contetidos
programadticos definidos e em diversos trabalhos praticos utilizando um programa de CAD. A realizacao de
diversos trabalhos praticos permitira aos alunos a aquisicao dos conhecimentos necessdrios para uma correcta
concepcao e interpretacdao de desenhos técnicos na area da engenharia mecéanica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The learning methodologies will be based on expository moments of the syllabus and in many practical exercises
using an CAD software. Solving different practical work will provide students the understanding needed for the
correct design and interpretation of technical drawings in mechanical engineering.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Silva, Arlindo; Dias, Joao; Sousa, Luis — “Desenho Técnico Moderno”, Lidel, 2004
Cunha, Luis Veiga da — “Desenho Técnico”, Fundagcao Calouste Gulbenkian, 2004
Morais, Simoes — “Desenho Técnico Basico Vol. 1”, Porto Editora, 1999
Morais, Simées — “Desenho Técnico Basico Vol. 3”, Porto Editora, 2007
Normas Portuguesas Definitivas sobre Desenho Técnico: Normalizacao de numeros, Legendas, Cotagem, entre
outras;

Mapa IX - Comportamento Mecanico dos Materiais / Mechanical Behaviour of Materials

6.2.1.1. Unidade curricular:
Comportamento Mecénico dos Materiais / Mechanical Behaviour of Materials

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alexandre Campos Pais Coelho
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6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender os conceitos fundamentais da Teoria da Elasticidade.
Compreender os mecanismos de deformacdo dos materiais sujeitos a esforcos.
Conhecer os ensaios mais importantes de caracterizacdo e avaliacao das propriedades mecéanicas dos materiais.
Interpretar e tratar os dados obtidos nos ensaios mecénicos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understand the fundamental concepts of the Theory of Elasticity.
Understanding the mechanisms of deformation of materials under stress.
Know the most important mechanical characterization and evaluation tests.
Interpret and process the data obtained in the various mechanical tests.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugao e conceitos bdsicos
2. Principios da Teoria da Elasticidade: andlise de tensoées, representacao grafica de estados de tensao (construcdao
de Mohr), andlise de deformacao num ponto e representacao grafica de estados de deformacao (construgcao de
Mohr), medigcdo de deformacoées, relacoes entre tensoes e deformacoes, critérios de falha;
3. Ensaio de traccao, normas utilizadas, zonas de deformagao, determinacédo de propriedades, curva real;
4. Comportamento elastico, viscoeldstico linear e ndo-linear; deformacao plastica e fractura;
5. Compressao de materiais;
6. Avaliacdo da dureza dos materiais;
7. Ensaio de flexao;
8. Avaliacao da tenacidade;
9. Fadiga de materiais: fenomenologia tipica de propagacao da fissura, ensaios de fadiga, curvas S-N;
10. Fluéncia, relaxacado e recuperacao.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction and basic concepts;
2. Principles of Theory of Elasticity: state of stresses at a point and graphical representation (Mohr circle), strain at
a point and graphical representation (Mohr circle), strain measurement, relationships between stress and strain,
failure criteria;
3. Tensile testing, standards, deformation zones, determination of properties, true stress-strain curves;
4. Elastic and viscoelastic behavior, plastic deformation and fracture;
5. Compression behaviour of materials;
6. Hardness tests of materials;
7. Bending test;
8. Toughness and its evaluation;
9. Fatigue of materials: typical phenomenology of crack propagation, fatigue tests, S-N curves;
10. Creep, relaxation and recovery.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Na primeira parte do programa (ponto 2.) sdo abordados os conceitos fundamentais da Teoria da Elasticidade
(andlise de tensées, analise de deformacoes e leis constitutivas) de modo a que se consiga cumprir o primeiro
objetivo da unidade.
Numa segunda parte (restantes pontos), explicam-se os mecanismos de deformacédo dos diferentes materiais e
como estes respondem a diferentes solicitagoes. A partir do estudo dos ensaios mecanicos mais utilizados,
mostra-se como sdo determinadas as propriedades dos materiais e a sua utilidade.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The fundamental concepts of the Theory of Elasticity (stresses and strain analysis and constitutive laws - point 2)
are introduced in the first courses. In a second moment, the mechanisms of deformation of materials are studied.
Finally, the most commonly mechanical tests are presented and the methods to determine the properties of
materials and their utilization.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas com recurso a diapositivos, resolucdo de exercicios, aulas laboratoriais e aulas tutoriais.
Avaliacdo continua: nota final é a média ponderada de dois testes e vdrios trabalhos indicados
Avaliacéo final: nota final é a média ponderada do exame final e trabalho de laboratdrio.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
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Lectures with ppt, exercises resolution, laboratory sessions and tutorials.
Continuous assessment: grade is the weighted average of two tests and several assignments
Final assessment: final grade is the weighted average of final exam and laboratory coursework.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
O método expositivo, com recurso a diapositivos, é acompanhado pela resolucdo de exercicios, em grupo.
Procura-se a discussao entre os estudantes de modo que as duvidas sejam esclarecidas, ndo so6 pelo docente, mas
também pelos colegas, assistidos sempre pelo docente.

Os trabalhos laboratoriais consistem na realizacao de ensaios a materiais de modo a que os estudantes possam
aprender a utilizar os equipamentos e verificar a utilidade dos ensaios mecéanicos.

A avaliagao continua consiste em vdrios trabalhos e dois testes escritos de modo a promover o estudo regular e
sustentado.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies allow progressive acquisition of knowledge in a consolidated manner. The lecture
method, using ppt, is accompanied by the resolution of problems in groups. Discussion is induced among students
so that doubts are clarified not only by teacher but also by peers, always assisted by the teacher.

The laboratory assignments consist in testing materials so that students can learn to use the equipment and check
the usefulness of the mechanical tests.

The continuous assessment consists of several works and two written tests in order to promote the orderly and
sustained study.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Coelho, C; Apontamentos da disciplina de Comportamento Mecéanico de Materiais; 2012
Beer, F. B.; Johnston E. R. Jr.; DeWolf J.; Resisténcia dos Materiais, McGraw-Hill, 42 ed., 2011
Baptista, J. F.; Sebenta "Tecnologia Mecanica | — Ensaios e Processos”; I.S.E.C.
J. P. Davim e A. G. Magalhaes; Ensaios Mecanicos e Tecnoldgicos; Estante Editora, Aveiro, 1992.
W. F. Smith; Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, , ed. Mcgraw-Hill.; 1998
Silva, V. D.; Mecanica e Resisténcia dos Materiais —, F.C.T.U.C.

Mapa IX - Tecnologia dos Materiais / Materials Technology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia dos Materiais / Materials Technology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alexandre Campos Pais Coelho

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Caracterizar os diferentes tipos de materiais.
Conhecer os diversos tratamentos térmicos das ligas metalicas e seus objectivos.
Conhecer os processamentos adequados para cada tipo de material, tendo em conta o produto final.
Caracterizar ligas metalicas com recurso a técnicas de analise metalogréfica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Characterize the different types of materials.
Knowing the different heat treatments of alloys and their objectives.
Knowing the adequate processing for each type of material, regarding the final product.
Characterize alloys using the techniques of metallographic analysis.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Producdo industrial das ligas ferrosas
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2. Sistema de ligas ferro-carbono

3. Acos nao ligados

4. Acos ligados

5. Tratamentos térmicos e termoquimicos dos acos

6. Classificacdo dos acos

7. Ferros fundidos: tipos, producao, tratamentos térmicos, caracteristicas e aplicacoes;

8. Materiais metalicos nao ferrosos: caracterizacdo, processamento e aplicacoes;

9. Materiais ndo metalicos: ceramicos cristalinos, vidros, polimeros e compdsitos: estrutura, cacteristica,
processamento e aplicacoes;

10. Introducao as técnicas de caracterizacao metalografica

6.2.1.5. Syllabus:
1. Industrial production of ferrous alloys
2. Iron-carbon alloys system
3. Non-alloy steels
4. Alloy steel
5. Thermal and thermochemical treatments of steels
6. Classification of steels
7. Cast iron: types, production, heat treatment, characteristics and applications;
8. Non-ferrous metal materials: characterization, processing and applications;
9. Non-metallic materials: crystalline ceramic, glasses, polymers and composites: characterization, structure,
processing and applications;
10. Introduction to the techniques of metallographic characterization

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1 a 9 - Objectivo a)
Conteudos 7, 7 e 8 - Objectivo b)
Conteudos 1, 5, 7, 8 e 9 - Objectivo c)
Conteudos 10 - Objectivo d)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:
Contents 1 a 9 - Outcome a)
Contents 7, 7 e 8 - Outcome b)
Contents 1, 5, 7, 8 e 9 - Outcome c)
Contents 10 - Outcome d)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas com recurso a diapositivos, resolucdo de exercicios, aulas laboratoriais e aulas tutoriais.
Avaliacdo continua: nota final é a média ponderada de dois testes (frequéncia) e trabalhos tedrico-praticos e
laboratorial
Avaliacéo final: nota final é a média ponderada do exame final e trabalho de laboratdrio.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures with ppt, exercises resolution, laboratory sessions and tutorials.
Continuous assessment: grade is the weighted average of two tests and several theorical-pratical and laboratory
assignments
Final assessment: final grade is the weighted average of final exam and laboratory assignment.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicao de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
O método expositivo, com recurso a diapositivos, é acompanhado pela resolugcao de exercicios, em grupo.
Procura-se a discussao entre os estudantes de modo que as duvidas sejam esclarecidas, ndo so6 pelo docente, mas
também pelos colegas, assistidos sempre pelo docente.

Os trabalhos laboratoriais consistem na realizacao de tratamentos térmicos a ligas metalicas e sua caracterizacao
metalografica de modo a que os estudantes possam aprender a utilizar os equipamentos e verificar a alteracdo das
propriedades mecanicas com a evolugdo das estruturas dos metais.

A avaliagao continua consiste em vdrios trabalhos e dois testes escritos de modo a promover o estudo regular e
sustentado.
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6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies adopted allow acquisition of knowledge in a progressive and consolidated manner.
The lecture method, using slides, is accompanied by problem solving in groups. Looking discussion among
students so that doubts are clarified not only by teachers but also by peers, always assisted by the teacher.

The laboratory work consists in the thermal treatments of alloys and their metallographic characterization so that
students can learn to use the equipment and check the change in mechanical properties with changes in the
structure of metals.

The continuous assessment consists of several assignments and two written tests in order to promote the orderly
and sustained study.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Coelho, C.; Apontamentos da unidade Tecnologia dos Materiais, 2012
Pinto Soares; Acos: Caracteristicas e Tratamentos, 52 ed., ed. Livroluz, Porto, 1992 (ESTA 638);
Catalogo Thyssen Portugal (ESTA)
Smith, W. F. ; Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, , ed. Mcgraw-Hill (ESTA 1268, 62, 608)
Callister, W. D. e Rethwisch; Materials Science and Engineering - An introduction; John Wiley & Sons, 8th ed.; 2009

Mapa IX - Analise Matematica lll / Mathematical Analysis llI

6.2.1.1. Unidade curricular:
Analise Matematica lll / Mathematical Analysis Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Helena Monteiro

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Estender os conhecimentos dos estudantes sobre calculo diferencial e integral a formulacado, analise e resolugcao
de problemas que ocorrem em Engenharia Mecanica, relacionados com:
a) O comportamento de fenomenos fisicos, dos quais se conhecem taxas de variacao e restricoes;
b) O efeito de campos vetoriais ao atuarem em particulas que se deslocam ao longo de curvas ou atravessam
supetrficies.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Extend students' knowledge about the differential and integral calculus so they can formulate, analyze and solve
problems that occur in Mechanical Engineering, which are related to:
a) The behavior of physical phenomena when their variation rates and restrictions are known;
b) The effect of vector fields in the movement of particles along curves or through permeable surfaces.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Equacées Diferenciais — equacoes diferenciais de primeira ordem e lineares de ordem n, transformada de
Laplace, sistemas de equacoées diferenciais lineares;
2. Calculo Vetorial — funcoes vetoriais, integrais curvilineos, integrais de superficie.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Differential equations - first-order differential equations and linear differential equations of order n, Laplace’s
transform, linear differential equations systems;
2. Vectorial calculus - vectorial functions, line integrals, surface integrals.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1 - Objectivo a)
Conteudos 2 - Objectivo b)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
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The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:

Contents 1 - Objective a)

Contents 2 - Objective b)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas sao transmitidos os principios fundamentais, sendo descritas e exemplificadas as suas
aplicagcoes, acompanhadas de andlise e discussao. Nas aulas tedrico-praticas, os estudantes sao orientados no
treino de técnicas de calculo e na exploracdao dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas. Os estudantes sao
incentivados a desenvolver um trabalho autonomo, a utilizar o Maple (software de matematica) e a recorrer a
orientacao tutorial para esclarecerem duvidas e serem encaminhados no processo de aprendizagem da unidade
curricular.
Avaliacédo periddica: duas fichas de exercicios (0-1 valores) um mini-teste (0-3 valores) e duas frequéncias (0-16
valores, com nota minima de 7 valores);
Avaliacao final: teste escrito (0-20 valores).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the theoretical lessons are transmitted the fundamental principles, with the description, illustration, analysis and
discussion of its applications. In the practical lessons, students are instructed in techniques of calculation and
exploitation of knowledge acquired in lectures. The students are encouraged to develop an independent work, and
use the Maple (math software), as well as attend the tutorials sessions to be guided in the learning process.
Mid-term assessment: two worksheets (0-1 points) one mini-test (0-3 points) and two tests (0-16 points, with a
minimum of 7 points);
Final assessment: written exam (0-20 points).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
Favorecem a capacidade de abstracdo dos estudantes, a analise critica, o desenvolvimento de um raciocinio
rigoroso e de competéncias transversais. Os vdarios momentos da avaliacao periodica promovem o estudo regular e
sustentado. Pretende-se, deste modo, atingir os objetivos desta unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods adopted allow acquire knowledge of progressive and consolidated way. Facilitate the
capacity for abstraction, the critical analysis, the development of a rigorous thinking and the transversal skills of
the students. The regular and sustained study is promoted by the various moments of mid-term assessment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Monteiro, H. (2010). Apontamentos de Andlise Matematica lll. ESTA.
Stewart, J. (2001). Calculo. Vol. Il. 42 ed. Pioneira Thomson Learning, Sao Paulo.
Breda, A. e Costa, J. (1996). Calculo com funcées de varias variaveis. McGraw-Hill. Lisboa
Zill, D; Cullen, M. (2001). Equacées Diferenciais. 32 edigao.: MaKron Books, Sdo Paulo

Mapa IX - Mecanica Aplicada Il / Applied Mechanics Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecéanica Aplicada Il / Applied Mechanics Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Afonso Antunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria Isabel Martins Simées Ludovino

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta disciplina tem como principal objectivo conferir competéncia especifica no dominio da analise estatica e
dinamica dos corpos rigidos. Os conhecimentos adquiridos nesta disciplina servirdo de suporte a aprendizagem de
outras tematicas abordadas durante o curso de Engenharia Mecanica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This UC aims to provide knowledge in the field of static and dynamic analysis of rigid bodies. The knowledge
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obtained in this course will support the learning of other issues addressed during the course of Mechanical
Engineering.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Numa primeira parte, dedicada a estatica é estudado o caso de forcas em vigas, estruturas e maquinas. O problema
do atrito em parafusos cunhas e correias é também tratado. A finalizar é feito o estudo de momentos de Inércia de
superficies e de massas
No que respeita a cinematica dos corpos rigidos sao estudados os casos do movimento de translagcao, rotacao em
torno de um eixo fixo e o movimento no plano geral. Velocidade relativa e velocidade absoluta no movimento plano.
Aceleracao relativa e aceleragao absoluta no movimento plano. Movimento plano de corpos rigidos: Forgas e
aceleragcoes. Equacoes de movimento para um corpo rigido. Movimento angular de um corpo rigido em movimento
plano.

6.2.1.5. Syllabus:
In a first part, is studied the case of static forces in beams, structures and machines. The problem of friction is also
treated. Also, the study of moments of inertia of areas and masses is made.
With regard to the kinematics of rigid bodies are studied the cases of translational movement, rotation around a
fixed axis and movement in general terms. Relative velocity and absolute velocity in plane motion. Absolute
acceleration and relative acceleration in plane motion. Plane motion of rigid bodies: forces and accelerations.
Equations of motion for a rigid body. Angular motion of a rigid body in plane motion.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC representam o essencial do conhecimento considerado essencial neste dominio.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the UC represent the essential knowledge considered essential in this field.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Os métodos de ensino adoptados visam essencialmente o conhecimento fundamental associado a mecéanica dos
corpos rigidos. Assim, para além de aulas iniciadoras aos temas que integram o programa da disciplina, que serao
aulas formais, onde serao revistos alguns dos conhecimentos basicos, serdo ministrados os conceitos
necessarios e estimulada a discussao dos diferentes temas que constituem os seus objectivos. Em todas as aulas
serao incentivadas posturas pro-activas por parte dos alunos. Havera disponibilizagcao de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas necessarios a aquisicao das competéncias adstritas a disciplina.
A avaliacao sera efectuada por prova escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methods adopted aim the fundamental knowledge related with the solids mechanics. Thus, in addition
to the formal classes about the themes that integrate the curriculum, where will be reviewed some of the basics will
be taught the necessary concepts, will be stimulated also the discussion of various topics that constitute the
objectives of the curricular unit. In all classes will be encouraged proactive stances by the students. A significant
time will be provided to clarify the main issues needed to acquire the skills amassed for the discipline.
The evaluation will be a written test.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Cada unidade do programa é abordada de modo a permitir aos alunos receberem a informacao fundamental e
aplicarem os conhecimentos adquiridos em actividades tedrico-praticas, fundamentando a intervengcdo com
pesquisa em outras fontes essenciais. A forma como o programa esta organizado visa, por um lado, o dominio dos
conhecimentos considerados indispensaveis e por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro
profissional a conduzir actividades em ambiente industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Each unit of the program is discussed in order to allow to the students the essential information to apply the
knowledge acquired, in the theoretical, practical activities and by research. The way as the program is organized
aims the domain of knowledge considered essential and, the acquisition of skills that enable the future
professionals conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Ferdinand P. Beer , E. Russel Johnston, Jr — “Mecénica Vectorial para Engenheiros — Estatica”, McGraw-Hill.
Ferdinand P. Beer , E. Russel Johnston, Jr — “Mecanica Vectorial para Engenheiros — Dindmica”, McGraw-Hill.
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Mapa IX - Termodinamica / Thermodynamics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Termodindamica / Thermodynamics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer algumas transformacoées de energia ligadas a sistemas e equipamentos usuais na industria.
Compreender e analisar a direcdo na qual varios processos fisicos e quimicos irao ocorrer e determinar as
relacoes entre as diversas propriedades de uma substancia.
Relembrar e uniformizar nocées deste ramo de conhecimento supostamente conhecidas pelos alunos,
apresentando um tratamento compreensivo e rigoroso do ponto de vista classico da Termodinamica e fornecendo
uma base solida para UC subsequentes nesta drea.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Known some energy transformations related to the usual equipment and systems in the industry. Understand and
analyze the direction in which various physical and chemical processes will occur and determine the relationships
between the various properties of a substance.
Remember and standardize concepts of this branch of knowledge supposedly known by the students, presenting a
comprehensive and rigorous treatment of classical viewpoint of thermodynamics and providing a solid foundation
for subsequent units in this area.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1: Conceitos e definigcoes bdsicas
2: Energia e modos de transferéncia
3: Propriedades fundamentais dos gases
4: Propriedades de uma substéancia pura
5: Primeiro principio da Termodinamica — volumes de controlo
6: Segunda lei da termodinamica
7: Ciclos de poténcia e vapor

6.2.1.5. Syllabus:
1: Basic Concepts and definitions
2: Energy and Transfer Modes
3: Fundamental Properties of gases
4: Properties of a pure substance
5: First principle of thermodynamics - control volumes
6: Second Law of Thermodynamics
7 Power and steam cycles

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular pretendem uma abordagem baseada no desenvolvimento de
competéncias que permitam uma aprendizagem proactiva, dando-se énfase a componente pratica e laboratorial.
No desenvolvimento das aulas sao abordados os topicos que constam do programa curricular.
Convém salientar que a Termodinamica Classica, sob a perspetiva macroscopica, € uma ciéncia que procura
apresentar os factos de forma Iogica e muitas vezes intuitiva. Como muitas coisas parecem obvias quando
demonstradas por terceiros, a nossa percegao é corrompida pela ideia de que tudo é muito fdcil e que seremos
capazes de reproduzir as demonstracoées com a mesma facilidade. Esta estranha concecao tem sido uma
desagradavel surpresa quando se realizam as verificacées dos conhecimentos adquiridos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus of the course intended an approach based on development of skills that allow a proactive approach
learning, with emphasis on the practical and laboratory. The lessons are discussed topics listed in the syllabus.
It should be noted that Classical Thermodynamics, under the macroscopic perspective, is a science that seeks to
present the facts logically and often intuitive. Like many things seem obvious when stated by others, our
perception is corrupted by the idea that everything is very easy and we will be able to reproduce the statements
with equal ease. This strange conception has been an unpleasant surprise when conducting checks on acquired
knowledge.
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6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A avaliagao esta dividida em duas partes distintas, mas complementares e obrigatdrias:
uma prova escrita (PE) de avaliacao de conhecimentos e a realizacao de trabalhos praticos (Trab), com relatorio
final e apresentacdo oral. A nota final (NF): (PE) — 60%, (Trab) — 40%.
Estratégias pedagodgicas adoptadas e sistemas de informacao utilizados:
Aulas tedricas — Serao apresentados os conceitos tedricos da matéria a lecionar recorrendo a projecao de
diapositivos. E serdo resolvidos exemplos de exercicios de aplicacdo no quadro da sala de aulas.
Aulas tedrico-praticas — Serdo resolvidos exercicios de aplicacdo pratica no quadro da sala de aulas e serao,
sempre que necessario, realizadas experiéncias laboratoriais demonstrativas dos conceitos aprendidos.
Visita de estudo: Central termoeléctrica do Carregado ou do Pego.
Mecanismos de apoio e acompanhamento dos alunos:
Os alunos poderao também aceder a informacoes diversas através da pdgina do docente na internet.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The evaluation is divided into two distinct parts, but complementary and mandatory: a written exam (WE ) and
practical work ( Work ) , with a final report and oral presentation . The final grade ( NF ) : ( WE ) - 60 % ( Work ) - 40
% .
Adopted pedagogical strategies and information systems used :
Theoretical lessons - theoretical concepts relating to teaching using the projection of slides will be presented. And
examples of exercises will be solved in the context of the classroom.
Theoretical and practical lessons - practical application exercises will be solved in the context of the classroom and
will, where necessary, laboratory experiments conducted demonstration of learned concepts.
Study visit : thermoelectric Central Pego or Carregado.
Support mechanisms and monitoring of students:
Students can also access information through moodle plataform.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Pretende-se despertar a necessidade da aprendizagem auto-orientada e auténoma, como forma de garantir
atualizacdo em dominios técnicos e tecnoldgicos de evolugdo continua.
Explorando a capacidade de trabalho em equipa, os estudos e trabalhos praticos aliados a visita de estudo
pretendem explorar os conceitos tedricos de base e, ainda, aplicar (a casos reais e/ou ilustrativos) as leis e os
principios bdsicos da Termodinamica.
A apresentacao e discussao desses casos praticos pretendem incentivar o desenvolvimento de competéncias
argumentativas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
It is intended to awaken the necessity of self-directed and autonomous learning as a way to ensure updated
technical and technological areas of continuous evolution.
Exploring the ability of team work, studies and practical work combined with the study visit intend to explore the
basic theoretical concepts and also apply (the real and / or illustrative cases) the laws and basics of
thermodynamics.
The presentation and discussion of these case studies are intended to encourage the development of
argumentative skills.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Chaves, F.,, Sebenta de Termodindmica — elementos de apoio, Biblioteca da ESTA, 2013/2014.
Cengel, Y. A., Boles, Michael A., Termodindamica, McGraw-Hill (2010).
Cengel, Y. A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2007.
Moran, M. J., Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics (Sl Version), Wiley, 2008.
Cengel, Y. A., Boles, Michael A., Thermodynamics: An Engineering Approach; McGraw-Hill, 2011.
Abbott, M. M., Van Ness, H. C., Termodindmica, McGraw-Hill, 2012.
Sonntag, R. E., Borgnakle, C., Introduction to Engineering Thermodynamics, Wiley, 2010.

Mapa IX - Mecéanica dos Materiais | / Mechanics of Materials |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Materiais | / Mechanics of Materials |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
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6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Proporcionar aos formandos conceitos basicos de Mecanica dos Materiais

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students with basic concepts of Mechanics of Materials

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Conceito de Tensdo
Conceito de Deformacao
Torcao
Flexao pura
Carregamentos transversais
Projecto de vigas e veios
Calculo de deformada de uma viga por integracdao

6.2.1.5. Syllabus:
Concept of stress and strain;
Torsion;
Pure bending;
Transverse loads;
Beams and shafts design;
Deflection of Beams by Integration.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os conceitos bdsicos da mecéanicas dos materiais, com introdugao ao calculo
de elementos mecéanicos simples sob torcao e flexao.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the basic concepts of mechanics of materials, introducing the calculation of simple mechanical
elements under torsion and bending.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino presencial com avaliacao continua, constituida pela realizacao de trabalhos realizados durante o semestre
subordinado a temas escolhidos para o efeito.
Além desta avaliacao continua é ainda realizado um exame final sobre toda a matéria da UC cuja nota contribui
para a nota da UC.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classroom learning with continuous assessment, consisting of performing work during the semester subordinated
to themes chosen for the purpose.
In addition to this continuous assessment is also carried out a final assessment on the contents of the unit whose
score contributes to the final grade.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aprendizagem visa a distribuicao da transferéncia do conhecimento tedrico/pratico pretendido para esta UC por
todas as semanas do semestre com uma avaliacao final que envolva toda a matéria.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning aims to transfer the desired distribution of theoretical / practical knowledge to this unit by the weeks of
the semester with a final evaluation involving all contents.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Ferdinand P. Beer e E. Russell Johnston Jr. — Mecéanica Vectorial para Engenheiros — Estatica; Edicao Mc Graw Hill.
Ferdinand P. Beer e E. Russell Johnston Jr. — Mecéanica dos Materiais — Edicdo Mc Graw Hill.

Mapa IX - Mecanica dos Fluidos / Fluid Mechanics
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Fluidos / Fluid Mechanics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Luis Albuquerque Bobela de Bastos Carreiras

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Proporcionar conhecimentos cientificos e técnicos relativos ao comportamento dos fluidos em repouso e em
movimento;
Conhecer as accoes exercidas pelos fluidos sobre os recipientes que os contém ou sobre as condutas por onde se
escoam, bem como as caracteristicas dos diversos tipos de escoamento em sistemas hidraulicos e o
funcionamento de maquinas hidraulicas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide scientific and technical knowledge related to the behavior of fluids at rest and in motion;
Know the actions exerted by fluids on the containers or on the pipes, as well as the characteristics of the various
types of flow in hydraulic systems and operation of hydraulic machines.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Propriedades dos fluidos.
Comportamento dos fluidos, em especial dos liquidos, em repouso (Hidrostatica) e em movimento (Hidrodinamica).
Escoamento global dos liquidos em condutas, em especial em regime permanente.
Andlise de instalacoes hidraulicas de diversa complexidade, nomeadamente com a inclusao de maquinas
hidraulicas.

6.2.1.5. Syllabus:
Properties of fluids.
Fluid statics. Kinematics of fluid flow. Basic Hydrodynamics. Momentum and forces in fluid flow.
Steady incompressible flow in pressure conduits. Steady flow of compressible fluids.
Turbomachines.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos sao aqueles que sdo universalmente adoptados em disciplinas de introducao a
Mecaénica dos Fluidos e a Hidraulica Geral e que constam de todos os livros de iniciacdo a estas matérias
cientificas. As propriedades dos fluidos, a Hidrostatica e os principios fundamentais da Hidrodindmica sao areas
fundamentais para o estudo do funcionamento das maquinas e dos sistemas hidraulicos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The contents are those that are universally adopted in thr curricula of Fluid Mechanics and Hydraulics and provide
a basic approach of these matters as an engineering subject. The fluid properties, the fluid statics and the
fundamental principles of hydrodynamics are key areas for the study of turbomachines and hydraulic systems.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
O ensino é ministrado em aulas tedricas (nas quais sao expostos os fundamentos tedricos das matéerias tratadas),
em aulas tedrico-praticas (nas quais sdo resolvidos exercicios de aplicacdo na sala de aula), aulas praticas de
laboratorio (nas quais os alunos executam alguns trabalhos praticos diddcticos, com utilizacdo de equipamento e
instrumentos laboratoriais) e aulas de orientacao tutorial.
A avaliagcao consta de provas escritas, incluindo questoes tedricas e a resolucdo de problemas, e a elaboracao de
relatorios sobre os trabalhos laboratoriais.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures, practical classes (in which are solved problems in classroom), laboratory classes (in which
students perform some teaching practical work, using equipment and laboratory instruments) form de learning
process.
The student evaluation consists on written exams and reports of the laboratory work.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A conjugacao dos varios tipos de aulas referidos anteriormente estima-se a forma mais apropriada para atingir os
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objetivos da aprendizagem. O ensino dos fundamentos tedricos das matérias leccionadas e os trabalhos
laboratoriais sao fundamentais a para compreensao das suas aplicagoes praticas em engenharia. O apoio tutorial é
importante para responder a forma diversa com que os alunos acolhem o ensino ministrado nas aulas coletivas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The combination of several types of classes mentioned above is estimated the most appropriate way to achieve the
learning objectives. The teaching of the theoretical foundations of subjects and the manual laboratory work are
crucial for the understanding of its practical engineering applications. The tutorial support is important to respond
to the individual difficulties of the students.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Quintela, A. C., Hidraulica, 2011, 112 edicao, Fundacdo Gulbenkian.
- Cengel, Y, Cimbala, J. — Mecanica dos Fluidos, Fundamentos e Aplicacées, 2007, Mc Graww Hill.
- White, F. M., Mecanica dos Fluidos, 4%edicdo, 2002, McGraw-Hill.
- Daugherty, R., Franzini, J., Finnemore, E., Fluid Mechanics with Engineering Applications, 1985, Mc Graw Hill.
- Novais Barbosa, J., Mecanica dos Fluidos e Hidraulica Geral, 1985, Porto Editora, 2 volumes.
- Lencastre, A., Hidraulica Geral, 1983, Hidroprojecto.
- Manzanares, A., Hidraulica Geral, 1980, IST, 2 volumes.

Mapa IX - Hidraulica e Pneumatica / Hydraulics and Pneumatics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Hidraulica e Pneumatica / Hydraulics and Pneumatics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Toni dos Santos Alves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Transmitir aos alunos conhecimentos sobre a utilizacao de sistemas hidraulicos e pneumaticos em processos
industriais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Convey to students knowledge about the use of hydraulic and pneumatic systems in industrial processes.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Introducao a automacéao
2.Iniciacao aos Sistemas Digitais: Selecgcao entre duas Unicas possibilidades (verdadeiro e falso), Estados I6gicos
— Digitais e analogico, Niveis lIogicos, Tabela Verdade, Identificacdo Iogica, Caracteristicas dos circuitos integrados.
3.Sistemas de Numeracao e Codigos: Sistema Binario, Sistema Octal, Sistema Hexadecimal, Codigo Gray,
Conversoes.
4.Algebra de Boole e Circuitos Légicos: Portas Iégicas, Logica combinatéria, Regras da Algebra de Boole,
Simplificacao analitica de funcoes, Mapa de Karnough, Conversao de circuitos.
5.Hidraulica e Pneumatica: Energia pneumatica, Compressores, Dimensionamento de dgua nos depdsitos
compressor, Central de ar comprimido, Cilindros pneumaticos, Valvulas, Temporizadores pneumaticos, Esquemas
pneumadticos e hidraulicos, Técnicas de simulacdo “Automation Studio”.
6.Método Sequencial: Ciclos pneumaticos, Diagramas de funcionamento sem e com memorias, Montagem de
esquemas pneumaticos.

6.2.1.5. Syllabus:
1.Introduction to Automation
2.Introduction to Systems Digital: Selection between only two possibilities (true and false), Logical States-digital
and analog, Logical levels, Truth Table, Logical identification, Characteristics of integrated circuits.
3. Systems numbering and codes: System binary, System octal, System hexadecimal, Code Gray, Conversions.
4. Algebra Boolean and logic circuits: Logic gates, Logic Combinatory, Rules of Algebra Boolean, Simplification of
analytic functions, Map of Karnough, Converting circuits.
5.Hydraulics and Pneumatics: Pneumatic energy, Compressors, Sizing of water in deposits compressor,
Compressed air Central, Pneumatic cylinders, Valves, Pneumatic timers, Pneumatic and hydraulic schemes,
Simulation techniques "Automation Studio".
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6.Sequential Method: Pneumatic cycles, Diagrams of functioning without and with memories, Assembly of
pneumatic schemes.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conhecimentos tedricos englobam uma forte caracterizacdo dos componentes praticos e suas aplicacées, para
que posteriormente a sua utilizacao se torne mais eficaz. Esta é suportada por uma componente laboratorial que
permite o conhecimento e manuseamento dos equipamentos e acessorios, bem como, o estudo de situacoes
experimentais que simulem aplicagcoes industriais, ao nivel da Iogica combinatdria e da pneumatica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical knowledge encompassing a strong characterization of practical components and their applications, so
that thereafter its use to become more effective. This is supported by a laboratory component that enables the
knowledge and handling of equipment and accessories, as well as, the study of experimental situations that
simulate industrial applications, in terms of combinatory logic and pneumatics.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas e tedrico-praticas sao transmitidos conhecimentos sobre sistemas hidraulicos e pneumadticos,
apoiados na andlise de sistemas Iogicos. Nas aulas pratica-laboratoriais, os estudantes sdo orientados no treino de
técnicas de simulacdo e montagem, na aplicacdao dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas e tedrico-
praticas.
A avaliacao da disciplina compreende duas formas: avaliacao continua (constituida por trabalhos praticos) e
avaliagdo sumativa (Exame regular (12 Epoca), Exame de recurso (22 Epoca) e Exame de época especial. Para
aprovacgao na disciplina, é necessario uma nota minima de 9,5 valores em qualquer um dos exames e uma nota
minima no trabalho de 10 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In lectures and practical-theoretical are transmitted knowledge of hydraulic and pneumatic systems, based on
analysis of logical systems. Practical and laboratory classes, students are instructed in training simulation and
assembly techniques, in the application of knowledge acquired in lectures and theoretical-practical.
The evaluation of the discipline encompasses two forms: continuous evaluation (consists of practical work) and
summative evaluation (Frequency, regular Exam (1st season), Exam of appeal (2nd season) and Exam of special
season. For approval in the discipline, it is necessary a minimum 9.5 Note values in any of the tests and a minimum
of 10 work note values.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetidos programaticos definidos e em
trabalhos laboratoriais. Estas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e em ambiente real.
Favorecem ainda a analise e o desenvolvimento de projetos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning methodologies are based on the expository method of syllabus defined and in laboratory work. These
enable the acquisition of knowledge of progressive mode and in real environment. Promote the analysis and the
development of projects.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Toni Alves, “Hidraulica e Pneumatica”, ESTA, 2012
Antonio J. S. Ferreira da Silva, Adriano M. Aimeida Santos, “Automacao Pneumatica”, Publindustria, 2.2 Edicao,
2009
Eng. Arivelto Fialho, "Automagao Pneumatica”, Didéctica Erica, 2003
Eng. Arivelto Fialho, "Automagao Hidraulica", Did4ctica Erica, 2004
José Novais, "Método Sequencial Para Automatizacao Electropneumadtica”, 3.2Edicao, Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1997

Mapa IX - Transmissao de Calor / Heat Transfer
6.2.1.1. Unidade curricular:
Transmissao de Calor / Heat Transfer

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
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Flavio Rodrigues Fernandes Chaves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecimento da transferéncia de calor que ocorre entre dois corpos, o seu principio de funcionamento e
mecanismos envolvidos.
No final desta disciplina o aluno devera ser capaz de realizar balancos de energia a sistemas, procedendo a
distribuicao espacial e temporal da temperatura num corpo, determinar taxas de transferéncia de calor entre dois
corpos, analisar sistemas com isolamento em paredes e condutas, proceder a caracterizacao de alhetas e
superficies alhetadas, analisar o escoamento de fluido através de um feixe de tubos. Projeto e analise de
permutadores de Calor.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Knowledge of heat transfer that occurs between two bodies, their operating principle and mechanisms involved.
At the end, the student should be able to perform the balance of power systems by ensuring the spatial and
temporal distribution of temperature in a body, establish rates of heat transfer between two bodies, analyze
systems with insulated walls and ducts, proceed to the characterization of surfaces with and without fins and
analyze the fluid flow through a set of tubes. Design and analysis of heat exchangers.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introducao
2. Conducéo de calor
3. Conducéao de calor em regime permanente unidimensional e sem geracao de calor
4. Conducao de calor em regime permanente, unidimensional e com fontes volumicas de calor
5. Alhetas
6. Conducao de calor em regime transiente
7. Conveccao
8. Permutadores de calor: tipos de permutadores de calor
9. Radiacdo em meio transparente

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction
2. Heat conduction
3. Heat conduction in one-dimensional steady and without heat generation
4. Heat conduction in steady, one-dimensional, and with heat sources
5. Fins
6. Heat transfer under transient conduction
7. Convection
8. Heat exchangers: types of heat exchangers
9. Radiation in transparent medium

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular pretendem uma abordagem baseada no desenvolvimento de
competéncias que permitam uma aprendizagem proactiva, dando-se énfase a componente laboratorial e de andlise.
A analise de projetos que envolvem a transferéncia de calor entre dois corpos, baseado em sistemas reais
pretendem garantir uma visdo alargada sobre os fenomenos envolvidos. Os modos de transmissao de calor:
conducdo, conveccdo e radiacao sdo analisados de forma separada e depois integrados em sistemas completos.
Os permutadores de calor permitem integrar a fase de projeto com a analise de desempenho de sistemas de
transmissao de calor.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus of the course is based on development of skills that allow a proactive approach of learning, with
emphasis on laboratory component and analysis process.
The analysis of projects that involve transfer of heat between two bodies, based on real systems aim to ensure a
comprehensive view on the phenomena involved. Modes of heat transfer: conduction, convection and radiation are
analyzed separately and then integrated into complete systems.
Heat exchangers allow integrating the design phase with the performance analysis of heat transfer systems.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A avaliacao esta dividida em duas partes distintas, mas complementares e obrigatorias:
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uma prova escrita (PE) de avaliacao de conhecimentos e a realizacao de trabalhos praticos (Trab), com relatorio
final e apresentacao oral. A nota final (NF): (PE) — 50%, (Trab) — 50%.

Estratégias pedagodgicas adoptadas e sistemas de informacao utilizados:

Aulas tedricas — Serdo apresentados os conceitos tedricos da matéria a lecionar recorrendo a projecao de
diapositivos. E serao resolvidos exemplos de exercicios de aplicacao no quadro da sala de aulas.

Aulas tedrico-praticas — Serdo resolvidos exercicios de aplicacdo pratica no quadro da sala de aulas e serao,
sempre que necessario, realizadas experiéncias laboratoriais demonstrativas dos conceitos aprendidos.
Mecanismos de apoio e acompanhamento dos alunos:

Os alunos poderdo também aceder a informacoes diversas através da pdgina do docente na internet.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The evaluation is divided into two distinct parts, but complementary and mandatory: a written exam (WE ) and
practical work ( Work ) , with a final report and oral presentation . The final grade (NF) : ( WE ) - 50 % (Work) - 50 % .
Adopted pedagogical strategies and information systems used :
Theoretical lessons - theoretical concepts relating to teaching using the projection of slides will be presented. And
examples of exercises will be solved in the context of the classroom.
Theoretical and practical lessons - practical application exercises will be solved in the context of the classroom and
will, where necessary, laboratory experiments conducted demonstration of learned concepts.
Support mechanisms and monitoring of students:
Students can also access information through moodle plataform.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Pretende-se despertar a necessidade da aprendizagem auto-orientada e autonoma, como forma de garantir
atualizacdo em dominios técnicos e tecnoldgicos de evolugcdo continua.
Explorando a capacidade de trabalho em equipa, os estudos e trabalhos praticos pretendem explorar os conceitos
tedricos de base e, ainda, aplicar (a casos reais e/ou ilustrativos) os principios bdsicos da transferéncia de calor
associados aos modos de transmisséao de calor.
As experiéncias laboratoriais realizadas pelos alunos permitem-lhes p6ér em pratica os conhecimentos adquiridos e
que foram transmitidos pelas aulas tedricas e tedrico-praticas.
A apresentacdo e discussao desses casos praticos pretendem incentivar o desenvolvimento de competéncias
argumentativas na area da transmissao de calor.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
It is intended to awaken the need for self-directed and autonomous learning as a way to ensure updated technical
and technological areas of continuous evolution.
Exploring the ability of team work the studies and practical work intend to explore the basic theoretical concepts
and also apply (to real and / or illustrative cases) the basic principles of heat transfer associated with the modes of
transmission of heat.
Laboratory experiments conducted by students allow them to put into practice the knowledge acquired and which
were transmitted by theoretical lessons, theoretical and practical lectures.
The presentation and discussion of these case studies are intended to encourage the development of
argumentative skills in heat transmission.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Chaves, F., Sebenta de Transmissao de Calor, Escola Superior de Tecnologia de Abrantes, 2013.
Incropera, F. P.; De Witt, D. P. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons, 2012.
Cengel, Y. A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer; McGraw-Hill, 2010.
Cengel, Y. A., Heat Transfer: a practical approach; McGraw-Hill, 2010.

Mapa IX - Organizacao Industrial / Industrial Organization

6.2.1.1. Unidade curricular:
Organizacao Industrial / Industrial Organization

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
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Adquirir conceitos basicos de Organizacao Industrial

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire basic concepts of Industrial Organization

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
A) As Novas Regras de Producao
Realidades ignoradas da modernizacao
Reducao de percursos — simplificacao de fluxos

Novas formas de relacionamento com fornecedores

Just in time

A mudanca de mentalidades

B) Organizacao e Modernizacéo Industrial
A espiral do progresso

Evolucéao

As hipoteses de éxito

A gestao industrial participada

Processos e meios

O projecto da modernizacao

Casos praticos envolvendo empresas conhecidas
C) Gestao da Producéao

Introducéao

Implantacao dos meios de producdo
Tipos de producao

Os diferentes modelos de organizacdo de producao

Previsao da procura

Objectivos e problemas da previsdo da procura
Métodos de gestao de projectos

Método PERT

6.2.1.5. Syllabus:
A) The New Rules Production
Ignored realities of modernization
Reduction of paths - simplifying of flows
New forms of relationships with suppliers
Just in time
The change of mentality
B) Organization and Industrial Modernization
The spiral of progress
Evolution
The chances of success
Participatory industrial management
Processes and means
The project of modernization
Practical cases involving well-known companies
C) Production Management
Introduction
Implementation of the means of production
Types of production
The different models of organization of production
Forecasting demand
Objectives and problems of forecasting demand
Methods of project management
PERT method

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os conceitos bdsicos da organizacao industrial, abordando-se problemas e

métodos de resolugao atuais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the basic concepts of industrial organization, approaching current problems and methods of

resolution.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Ensino presencial com incidéncia em avaliacao de casos praticos que conduzam a avaliacdo continua, constituida
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pela realizacdo de um trabalho individual a ser realizado durante o semestre subordinado a um tema escolhido para
o efeito, com obrigatoriedade de apresentacées parcelares durante o semestre bem como apresentacao e
discussao final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classroom teaching with focus on assessment of practical cases leading to continuous assessment, consisting of
the execution of an individual work to be performed during the semeter, subordinate to a theme chosen for this
purpose, with mandatory partial presentations and final presentation and discussion.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aprendizagem visa a distribuicao da transferéncia do conhecimento tedrico/pratico pretendida para esta UC por
todas as semanas do semestre com uma avaliacao final que envolva toda a matéria.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning aims to transfer the desired distribution of theoretical / practical knowledge to this unit for every week of
the semester with a final evaluation involving all matter.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
PIERRE BERANGER, “As Novas Regras de Producdo”, LIDEL - Edigcées Técnicas Limitada - 1989JEAN-CLAUDE
CHARRIER e KHALED KEMOUNE, “Organizacao e Modernizacao Industrial”, LIDEL - Edicoes Técnicas Limitada -
1990
COURTOIS, C. MARTIN-BONNEFOIS e M. PILLET, “Gestao da Producao”, LIDEL - Edi¢cées Técnicas Limitada -
1997ALAIN BERNILLON e OLIVIER CERUTTI, “A Qualidade Total — Implementacdo e Gestdo”, LIDEL - Edicées
Técnicas Limitada - 1995

Mapa IX - Manutenc¢ao Industrial / Industrial Maintenance

6.2.1.1. Unidade curricular:
Manutencéao Industrial / Industrial Maintenance

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir ferramentas capazes de organizar e/ou gerir um departamento de manutencéo;
Planear a funcao de manutencao;
Conhecer O QUE esta sujeito a manutengcdo, COMO, QUANDO e SE a manutencao é efetiva.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire tools capable of organizing and / or managing a maintenance department;
Plan the maintenance function;
Knowing WHAT demands for maintenance, HOW, WHEN and IF maintenance is effective.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Introducao a Manutencao Industrial: Funcdo e Objetivos da Manutengéao; atividades do Servigo.
Conhecimentos dos Equipamento: Natureza, Classificacdo e Niveis de Andlise.
Comportamento dos Bens ou Equipamentos: Curva de Fiabilidade dos Sistemas.
Manutencéo centrada na Fiabilidade: Fiabilidade intrinseca e extrinseca; Requisitos; Ciclos de vida; Distribuicoes
estatisticas.
Manutibilidade e Disponibilidade: Tempos Técnicos de Reparacdo; Modelos; Fiabilidade Previsional.
Andlise dos Custos de Manutencao: Analise de Amortizacao; Diferentes Custos segundo o tipo de Manutencao.
Preparacao das Acoes de Manutencgao.
Funcao Planeamento: Cardcter Especifico do Planeamento e Procedimentos dos Trabalhos de Manutencgé&o.
Gestao do Servico de Manutencao: Modelo lterativo de Gestao; Indicadores; Gestao de Stocks de Pecas de
Substituicdo; A Manutencéo e os Mercados Externos.
A Politica de Manutencado: Escolha dos Objetivos Técnico Economicos e do Método de Manutencéo a Aplicar;
Otimizacao.
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6.2.1.5. Syllabus:
Introduction to Industrial Maintenance : Function and Objectives of Maintenance ; activities of the Service.
Knowledge of equipment : Nature, Classification and Levels of Analysis.
Behavior of the Goods or Equipment: Reliability Systems Curve.
Maintenance Centered on Reliability: intrinsic and extrinsic reliability ; requirements ; lifecycles ; Statistical
Distributions.
Maintainability and Availability: Technical Repair Times ; Models ; Estimated Reliability.
Analysis of Maintenance Costs: Analysis of amortization; different costs depending on the type of maintenance.
Preparation of Maintenance Actions.
Planning Function: Character Specific of Planning and Procedures for Maintenance Work .
Management of Service Maintenance: lterative Model of Management ; Indicators ; Inventory Management of Spare
Parts , Maintenance and Foreign Markets.
The Maintenance Policy: Choice of Economic and Technical Objectives and of the Maintenance Method to Apply ;
Optimization .

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular promovem a aquisicao e/ou aperfeicoamento de competéncia
de organizacao e gestao industrial, bem como a aquisicao de saberes e saber-fazer. Estes contetdos serao
abordados numa dinamica que permita desenvolver a reflexdo sobre a gestao e organizacao da manutengcao
industrial e a motivacdo para a pratica da funcdo de um Engenheiro Mecanico na area da Manutencgao Industrial.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The unit syllabus promotes the acquisition and / or improvement of competence of industrial organization and
management as well as the acquisition of knowledge and know-how. These contents will be addressed in a
momentum that will develop reflection on the management and organization of industrial maintenance and
motivation to practice the role of a mechanical engineer in the field of Industrial Maintenance.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas expositivas e aulas tedrico-praticas com explicacao dos contetidos ministrados e exercicios de
aplicacao pratica. Trabalhos de campo realizados através de visitas a diferentes industrias guiadas e explicadas por
Engenheiros responsaveis pelo setor da Manutencdo da empresa, com apresentacdao de Seminarios sobre a
Organizacao e Gestao da Manutencéo.
Os alunos sao avaliados por meio de provas escritas e pelo(s) relatorio(s) dos trabalhos de campo.
As provas escrita sdo testes ou exames. A prova escrita tera um minimo de 7,5 valores para aprovacao.
A nota final é calculada considerando um peso de 80% para a nota da avaliacao escrita e 20% para a avaliacdao dos
relatdrios.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and practical classes with explanation of the contents and practical application exercises. Field work
through guided visits to different industries and explained by engineers responsible for the maintenance of the
company's industry, with presentation of seminars on the Organization and Maintenance Management.
Students are assessed through written tests and report(s) of fieldwork.
The tests are written tests or exams. The written test will have a minimum of 7.5 points for approval.
The final grade is calculated assuming a weight of 80% for the written evaluation and 20% for the evaluation of
report.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino sdo adaptadas aos contetidos programadticos e as necessidades dos estudantes,
baseando-se essencialmente em aulas tedricas, tedrico-praticas com recurso a atividades orais e escritas de forma
a atingir os objetivos determinados. Os trabalhos de campo irdo fomentar a aplicacao dos conhecimentos tedricos
e tedrico-praticos na realidade do Engenheiro Mecanico na Manutencgao Industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are adapted to the syllabus and the needs of students, based primarily on theoretical,
theoretical-practical use of oral and written activities in order to achieve certain goals. Field work will promote the
application of theoretical and practical-theoretical knowledge in the reality of the Mechanical Engineer in Industrial
Maintenance.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Ferreira, Luis Andrade, “Uma Introducao a Manutencao”, Publindustria, Porto, 1998.
Assis, Rui, “Apoio a decisao em Manutencdo na Gestao de Activos Fisicos”, Lidel — edicées Técnicas Lda., 2010.
Cabral, José Saraiva, “Organizacdo e Gestdao da Manutengao”, Lidel — edicoes Técnicas Lda., 1998.

73 de 140 28-12-2013 22:53



ACEF/1314/20647 — Guido para a auto-avalia¢do http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

Morgado, T. L. M, “Material de apoio pedagdgico da unidade curricular Manutencao Industrial”, ESTA-IPT, 2012.

Mapa IX - Maquinas Eléctricas / Electrical Machines

6.2.1.1. Unidade curricular:
Maquinas Eléctricas / Electrical Machines

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Toni dos Santos Alves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Dotar os alunos com os conhecimentos necessarios sobre os diferentes tipos de maquinas elétricas, seus aspetos
construtivos e respetiva utilizagcao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide the necessary knowledge about the different types of electrical machines, their constructive aspects and its
use.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Introducao as instalacées eléctricas
2.Introducéo aos sistemas de automatizacdo: Dispositivos de comando por intervencdo Humana, Dispositivos de
comando automatico.
3.Introducado as maquinas eléctricas: Principio de funcionamento, Classificacdo das maquinas elétricas,
Transformacao de energia.
4.Transformadores: Transformador monofasico, Transformador trifasico, ensaios.
5.Motores assincronos: Motor assincrono trifasico de rotor curto-circuito, Motor assincrono trifasico de rotor
bobinado, Tipos de arranques, Motor monofasico, Constituicao das maquinas rotativas, Proteccdo dos motores.
6.Dinamo / Motor de corrente continua: Principio de funcionamento, Classificacao dos dinamos, , Comportamento
do fluxo magnético, Estudo dos motores corrente continua.

6.2.1.5. Syllabus:
1.Introduction to electrical installations
2.Introduction to automation systems: Control devices for human intervention, automatic control devices.
3.Introduction to electrical machines: Operating principle, classification of electrical machines, energy
transformation.
4.Transformers: Single-phase three-phase Transformer, transformer, testing.
5.Asynchronous motors: Three-phase asynchronous Motor short-circuit rotor, rotor winding three-phase
asynchronous Motor, single-phase Motor starters types, Constitution of rotating machines, protection of motors.
6.Dynamo/DC Motor: Operating principle, classification of dynamos, magnetic flux Behavior study of direct current
motors.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conhecimentos tedricos englobam uma forte caracterizacdo dos sistemas de controlo manual e dos sistemas
de controlo automatico, mais utilizados nas industrias, para a automatizacao e o controlo de diferentes processos.
Esta é ainda suportada por uma forte componente pratica, onde os alunos aplicam os conhecimentos adquiridos
nas aulas tedricas, para que posteriormente a sua utilizacdo se torne mais eficaz em ambientes industrializados, ao
nivel da automatizagao de processos e mdquinas eléctricas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical knowledge encompassing a strong characterization of the manual control systems and automatic
control systems, used in industries, for automation and control of different processes. This is still supported by a
strong practical component where students apply the knowledge acquired in lectures, for which its use to become
more effective in industrialized environments, at the level of process automation and electrical machines.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas e tedrico-praticas sdo transmitidos conhecimentos sobre instalacoes elétricas simples,
transformadores, motores assincronos e motores corrente continua, apoiados em fenomenos do eletromagnetismo
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e nos acionamentos elétricos. Nas aulas praticas-laboratoriais, os estudantes sao orientados no treino de técnicas
de simulacdo e montagem de sistemas de poténcia, na aplicacao dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas
e tedrico-praticas.

A avaliacao da disciplina compreende duas formas: avaliacao continua (constituida por trabalhos praticos) e
avaliacdo sumativa (Frequéncia, Exame regular (12 Epoca), Exame de recurso (22 Epoca) e Exame de época
especial. Para aprovacao na disciplina, é necessdrio uma nota minima de 9,5 valores em qualquer um dos exames e
uma nota minima no trabalho de 10 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In lectures and theoretical and practical knowledge are transmitted on simple electrical installations, power
transformers, asynchronous motors and direct current motors, supported by phenomena of electromagnetism and
electrical drives. Practical and laboratory classes, students are instructed in the techniques of simulation training
and installation of power systems, in the application of knowledge acquired in lectures and theoretical-practical.
The evaluation of the discipline encompasses two forms: continuous evaluation (consists of practical work) and
summative evaluation (Frequency, regular Exam (1st season), Exam of appeal (2nd season) and Exam of special
season. For approval in the discipline, it is necessary a minimum 9.5 Note values in any of the tests and a minimum
of 10 work note values.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetidos programaticos definidos e em
trabalhos laboratoriais (Instalacoes elétricas, Transformadores e em Motores em corrente alternada e continua).
Estas permitem a aquisicao de conhecimentos de modo progressivo e em ambiente real. Favorecem ainda a analise
e o desenvolvimento de projetos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning methodologies are based on the expository method of syllabus defined and in laboratory work (electrical
installations, power transformers and AC motors and continuous). These enable the acquisition of knowledge of
progressive mode and in real environment. Promote the analysis and the development of projects.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Toni Alves, “Sebenta de Maquinas Elétricas”, ESTA, 2012
A. E. Fitzgerald, “ Maquinas Elétricas com Introducao a Eletronica de Poténcia”, Bookman, 2006
José Matias, Ludgero Leote, "Automatismos Industriais”, Diddctica Editora, 1993
José Matias, "Maquinas Eléctricas Corrente Alternada”, Didactica Editora, 1994
José Matias, "Maquinas Eléctricas Corrente Continua”, Diddctica Editora, 1990
José Rodrigues, José Matias, "Transformadores”, Didadctica Editora, 1992

Mapa IX - Orgaos de Maquinas | / Machine Parts |

6.2.1:1. Unidade curricular:
Orgaos de Maquinas I / Machine Parts |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir os conhecimentos basicos do projeto estatico e a fadiga, do projeto e seleccao de elementos de fixacdo e
ligacdo fundamentais para a construcdo mecanica, do projeto de veios e unioées de veios.
Conhecer os conceitos bdsicos de lubrificacao e desgaste dos materiais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire the basic knowledge of the static and fatigue design, design and selection of fasteners and fundamental
link to the mechanical construction, design shafts and couplings of shafts.
Know the basics of lubrication and wear of materials.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Projeto a fadiga. Prevencao da Ruina por Fadiga: Caracterizacao do processo de fadiga; Caracterizacdo das curvas
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de resisténcia a fadiga; Métodos de dimensionamento e projeto a fadiga; Vida de fissuragao de fadiga; aplicacao da
Mecénica da Fratura

Veios e unibes de veios: Dimensionamento de veios para cargas estaticas e a fadiga; Chavetas; Unido de veios
Ligacoes soldadas: Tipos de juntas: Calculo estatico e Dimensionamento a fadiga de estruturas soldadas
Parafusos e dispositivos de fixacdo: Tipos de roscas e de parafusos: Solicitacées e dimensionamento; Calculo de
parafusos sujeitos a carregamentos excéntricos

Molas: Barras de torcdao; Molas de laminas; Materiais; Tipos de molas helicoidais; Dimensionamento a fadiga de
molas helicoidais

Lubrificacdo e desgaste: Desgaste dos materiais: Tipos de lubrificacdo e Lubrificantes; Viscosidade; Lei de Petroff.

6.2.1.5. Syllabus:
Fatigue dimensioning. Prevention of Ruin Fatigue: Characterization of the fatigue process; Fatigue Curves
Characterization; Dimensioning Methods and fatigue design; Life of fatigue cracking; application of Fracture
Mechanics
Shafts and couplings of shafts: Design of shafts for static loads and fatigue; Keys; Union shaft
Welded Connections: Types of joints: Static Calculation and fatigue dimensioning of welded structures
Screws and fastening devices: Types of threads and screws: Stresses and design; Calculation of bolts subjected to
eccentric loads
Springs: Torsion bars; Leaf springs, materials, types of helical springs; fatigue dimensioning of coils
Lubrication and Wear: Wear of materials: Types of lubrication and lubricants; Viscosity; Petroff law.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular promovem a aquisigao e/ou aperfeicoamento de competéncias
na area do projeto mecanico de orgaos de maquinas e na area do desgaste, da lubrificacao e lubrificantes. Estes
conteudos serao abordados numa dindmica que permita desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas
reais de dimensionamento e selecao de orgaos de maquinas e a motivacao para a analise critica de resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The unit syllabus promotes the acquisition and / or improvement of skills in the mechanical design of bodies and
machines in the area of wear, lubricants and lubrication area. These contents will be addressed in a momentum that
will develop the ability to solve real problems of dimensioning and selection of machines bodies and the motivation
for critical analysis of results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Momentos de exposigdo tedrica e integracao de exercicios tedrico-praticos.
A nota final é calculada considerando um peso de 100% para a nota da avaliacdo escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Moments of theoretical exposition and integration of theoretical and practical exercises.
The final grade is calculated assuming a weight of 100% for the grade in the writing assessment.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Considerando que as abordagens sao tedrico e tedrico-praticas, grande parte das metodologias adotadas sdo uma
combinacéo de aulas expositivas com aulas de calculo. Desta forma, os estudantes vao cumprindo os objetivos de
dominar os conceitos e contetidos da unidade curricular de Orgdos de Maquinas I, identificando os procedimentos
de calculo no projeto de orgaos de maquinas. A concretizacdo dos exercicios permite identificar problemas
concretos de projeto mecanico.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Whereas approaches are theoretical, theoretical and practical, most methodologies used are a combination of
lectures with lessons calculation. Thus, students will fulfill the goals of mastering the concepts and contents of the
unit, identifying the procedures for calculating the design of machines bodies. The embodiment of the exercises
allows you to identify specific problems of mechanical design.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
J. E. Shigley - “Mechanical engineering Design”, McGraw-Hill
C. Moura Branco, J. Martins Ferreira, J. Domingos da Costa, A. Silva Ribeiro — “Projecto de Orgdos de Maquinas”,
Fundacao Calouste Gulbenkian, 2005

Mapa IX - Mecanica dos Materiais Il / Mechanics of Materials Il
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Materiais Il / Mechanics of Materials Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Determinar tensoes e deformacgoes de vigas, reservatorios de paredes finas, estruturas articuladas e colunas,
utilizando métodos simplificados, métodos energéticos e métodos de elementos finitos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To determine stresses and deformations of beams, thin-walled shells, articulated structures and columns, using
simplified methods, energy methods and finite element methods.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Andlise de Tensoes e Deformacoées: Critérios de Fratura para Materiais Frdgeis e Ducteis em Estado Plano de
Tensoes; Tensoes em Reservatorios Paredes Finas sob Pressao; Transformagoes no estado Plano de
Deformacoes; Andlise Tridimensional de Deformacoes; Andlise Experimental de Tensoes.
Calculo da deformada de uma viga por integracdao; Deformada de uma Viga sob Carregamento Diversos; Equacdo
da curva elastica; Vigas Estaticamente Indeterminadas; Método da Sobreposicao
Meétodos Energéticos: Energia e Densidade de Energia de Deformagéao
Energia de Deformacéo Elastica em Tensoes Normais, Tensées de Corte e para um Estado Geral de Tensoes;
Cargas de Impacto; Método do Trabalho e Energia; Teorema de Castigliano; Estruturas Estaticamente
Indeterminadas
Colunas: Estabilidade de estruturas; Formula de Euler e Extensao; Formula da Secante; Projeto de colunas.
Meétodo de Elementos Finitos: Introducgao; Utilizacdo de codigo comercial de elementos finitos para a andlise de
estruturas.

6.2.1.5. Syllabus:
Analysis of Stresses and Strains: Fracture Criteria for Brittle and ductile Materials in State Plane of Stress; Stresses
in Thin-Walled Tanks under pressure; Transformations in the state plane of deformations; Three Dimensional Strain
Analysis, Experimental Stress Analysis.
Calculation of a deformed beam by integration; Deformed Beam under several loads; Equation of elastic curve;
Statically Indeterminate Beams; Overlay Method
Energy Methods : Energy and Energy Density Strain
Energy of Elastic Deformation in Tensile Stress, Shear Stresses and a general state of Stress ; Impact Loads,
Method of Work and Energy; Castigliano theorem; Statically Indeterminate Structures
Columns: Stability of structures; Formula Euler and Extension,Secant Formula; Draft columns .
Finite Element Method: Introduction, Use of commercial finite element code for the analysis of structures.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos prevéem a aquisicao e desenvolvimento de conhecimentos sobre o dimensionamento
estrutural. O ensino de Mecéanica dos Materiais Il, através da resolucao de exercicios tedrico- praticos e de
trabalhos laboratoriais, permitira o aperfeicoamento de um conjunto de competéncias para aplicacao em situacoes
reais de calculo estrutural ao mesmo tempo que os alunos desenvolvem capacidades criticas e de interpretacdo de
uma forma fluente de acordo com os diferentes métodos de calculo lecionados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus foresee the acquisition and development of knowledge about the structural design. Teaching
Mechanics of Materials I, by solving theoretical and practical exercises and laboratory work, will allow the
development of a set of skills for application in real situations of structural analysis while students develop critical
and interpreting skills in a fluent manner according to the different taugh calculation methods.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas e tedrico-praticas com explicacao dos conteudos ministrados e exercicios de aplicacao pratica e
aulas laboratoriais onde se estudam problemas estruturais em casos reais, recorrendo ao método dos elementos
finitos através do programa comercial Solid Works Simulation.
Na avaliacao periddica, os alunos sao avaliados por meio de um trabalho (método de elementos finitos), sua
apresentacao (em PowerPoint) e defesa. As apresentacoes e defesas realizar-se-do na penultima semana de aulas
do semestre.
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Na avaliacao final, os alunos sao avaliados por meio de provas escritas, do relatorio, apresentagao e respetiva
defesa do trabalho pratico.

A prova escrita tera um minimo de 7,5 valores para aprovacéao.

A nota final é calculada considerando um peso de 80% para a nota da avaliacao escrita e 20% para a avaliacdo do
relatorio.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and theoretical-practical explanation of the contents and practical application exercises and laboratory
classes where structural problems in real cases are studied, using the finite element method through the
commercial program Solid Works Simulation.
Continuous assessment - students are assessed through a job (finite element method), its presentation (in
PowerPoint) and discussion. The presentations and discussions will hold in the last weeks of classes of the
semester.
Final assessment - students are assessed through written tests, report, presentation and discussion of the
respective practical work.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Sendo uma unidade curricular com aulas tedricas, tedrico-praticas e com praticas-laboratoriais, o recurso a
trabalhos praticos facilita a apreensao da informacao por parte dos estudantes, enquanto a avaliacdao periodica os
obriga a refletir com regularidade sobre as questoes analisadas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Being a unit with theoretical, theoretical-practical and laboratory classes, the use of practical work facilitates the
apprehension of information by students, while the regular assessment requires them to reflect regularly on the
issues analyzed.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston e DeWolfl, “Resisténcia dos Materiais”, McGraw Hill
Branco, Carlos Moura, “Mecénica dos Materiais”, Fundacdo Calouste Gulbenkian.
Morgado, T. L. M., “Apontamentos de apoio didatico a unidade curricular de Mecéanica dos Materiais II”, ESTA-IPT.

Mapa IX - Climatizagao e Refrigeragao / Climate Control and Refrigeration

6.2.1.1. Unidade curricular:
Climatizacao e Refrigeracéao / Climate Control and Refrigeration

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir os fundamentos da area da Climatizacao e da Refrigeracao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Transmit to students the fundamentals of the area of Air Conditioning and Refrigeration.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Climatizacao
1. Psicrometria
2. Conforto térmico e acgoes climaticas em edificios
3. Caracterizacdao do comportamento térmico em edificios
4. Comportamento térmico de edificios: exigéncias regulamentares
5. Sistemas de climatizagcao de edificios
6. Dimensionamento de condutas para ar condicionado
Refrigeracao
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1. Teoria da refrigeracdo

2. Ciclos de refrigeracao

3. Refrigerantes

4. Estudo dos principais componentes das instalacées frigorificas
5. Calculo de instalagbes frigorificas

6. Montagem de instalagoes frigorificas

6.2.1.5. Syllabus:
Climate
1. Psychrometric
2. Thermal comfort and climate action in buildings
3. Characterization of thermal behavior in buildings
4. Thermal behavior of buildings: regulatory requirements
5. Air conditioning systems in buildings
6. Dimensioning of conduct for air conditioning

Refrigeration

1. Theory of refrigeration

2. Refrigeration cycles

3. Cooling fluids

4. Study of major components of facilities refrigerated
5. Calculation of refrigerated installations

6. Assembly installations refrigerated

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O programa da unidade curricular é baseado no desenvolvimento de competéncias que permitam uma
aprendizagem proactiva, dando-se énfase a componente experimental e de projeto.
O projeto AVAC aliado aos sistemas de climatizacdo pretendem garantir uma visgo alargada sobre as instalacées
de climatizacao. Os ciclos frigorificos e a determinacdo da carga térmica conferem competéncias para as
instalacoes frigorificas.
Na Primeira Parte da UC da-se especial atencao a classificacao dos sistemas de climatizacao e ao projeto de
Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado (AVAC), com atencgao ao projeto de especialidade térmica. Na Segunda
parte da UC desenvolvem-se os conceitos termodinamicos associados aos ciclos de refrigeracdo. Da-se especial
atencdo aos equipamentos e sistemas utilizados nesta drea, os seus principios de funcionamento e a adequacao
da sua utilizacao.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus of the course is based on the development of skills that allow a proactive approach learning, with
emphasis on experimental component and design.
The HVAC design combined with the HVAC systems intended to provide a comprehensive on air conditioning
installations vision. Refrigerators cycles and the determination of thermal load provide skills to students for
refrigeration plants.
In Section I the UC gives special attention to the classification of HVAC systems and design of Heating, Ventilation
and Air Conditioning (HVAC), with attention to thermal design specialty. In the second part of UC are developed
thermodynamic concepts associated with refrigeration cycles. Give particular attention to equipment and systems
used in this area, their principles of operation and the adequacy of its use.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Estratégias pedagdgicas adotadas e sistemas de informacao utilizados:
Aulas tedricas — Serao apresentados os conceitos tedricos da matéria a lecionar recorrendo a projecao de
diapositivos. E serao resolvidos exemplos de exercicios de aplicacao no quadro da sala de aulas.
Aulas tedrico-praticas e praticas-laboratoriais — Serao resolvidos exercicios de aplicacao pratica no quadro da sala
de aulas e serdo, sempre que necessdrio, realizadas experiéncias laboratoriais demonstrativas dos conceitos
aprendidos.
Mecanismos de apoio e acompanhamento dos alunos:
Os alunos poderao também aceder a informacoes diversas através da pdgina do docente na internet.
A avaliacao esta dividida em duas partes distintas, mas complementares e obrigatorias:
uma prova escrita (PE) de avaliacao de conhecimentos e a realizacao de trabalhos praticos (Trab), com relatorio
final e apresentacdo oral. A nota final (NF): (PE) — 60%, (Trab) — 40%.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Adopted pedagogical strategies and information systems used :
Theoretical lessons - theoretical concepts relating to teaching using the projection of slides will be presented. And
examples of exercises will be solved in the context of the classroom.
Theoretical and practical lessons and laboratory - practical application exercises will be solved in the context of the
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classroom and will, where necessary, laboratory experiments conducted demonstration of learned concepts.
Support mechanisms and monitoring of students:

Students can also access information through moodle plataform.

The evaluation is divided into two distinct parts, but complementary and mandatory: a written exam (WE ) and
practical work ( Work ) , with a final report and oral presentation . The final grade ( NF ) : ( WE ) - 60 % ( Work ) - 40
% .

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Pretende-se despertar a necessidade da aprendizagem auto-orientada e autonoma, como forma de garantir
atualizacdo em dominios técnicos e tecnoldgicos de evolugdo continua.
Explorando a capacidade de trabalho em equipa, os estudos e trabalhos praticos pretendem explorar os conceitos
tedricos de base e, ainda, aplicar (a casos reais e/ou ilustrativos) as leis, normativas e regulamentos publicados no
ambito da eficiéncia energética, comportamento térmico e sistemas energéticos acondicionamento de edificios.
A apresentacao e discussao desses casos praticos pretendem incentivar o desenvolvimento de competéncias
argumentativas nas instalacées de climatizacao e refrigeracéo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
It is intended to awaken the need for self-directed and autonomous learning as a way to ensure updated technical
and technological areas of continuous evolution.
Exploring the ability of team work, studies and practical work plan to explore the basic theoretical concepts and
also apply (the real and / or illustrative cases) laws, norms and regulations published in the field of energy
efficiency, thermal performance and conditioning of buildings energy systems.
The presentation and discussion of these case studies are intended to encourage the development of
argumentative skills in air-conditioning and refrigeration.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Chaves, F., Sebenta de Climatizacdo e Refrigeracdo, Escola Superior de Tecnologia de Abrantes, 2013.
Creus, J. Alarcon, Tratado Pratico de Refrigeragao Automadtica, Dinalivro, Lisboa, 2010.
Stocker, W. F., Industrial Refrigeration Handbook, McGraw-Hill, 2008.Piedade, A., Rodrigues, A., Roriz, L.,
Climatizacdao em edificios envolvente e comportamento térmico, Edicées Orion, 2012.
Cengel, Y. A., Boles, Michael A., Termodinamica, McGraw-Hill 2012.
Wang, S. K., HandBook of Air Conditioning and Refrigeration, McGraw-Hill, 2010.
DL 118/2013

Mapa IX - Tecnologia de Ligacao de Materiais / Materials Bonding Technology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia de Ligacao de Materiais / Materials Bonding Technology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Afonso Antunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer as bases tedricas e os métodos que permitirdo ao futuro engenheiro compreender os fundamentos dos
processos tecnoldgicos de soldadura e corte.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide the theoretical foundations and methods that will allow the future engineer to understand the fundamentals
of technological processes of welding and cutting.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Os temas abordados nesta UC tratam a ligacdo soldada de materiais metalicos e técnicas conexas. E efectuada a
classificacdo dos processos de soldadura, a transferéncia de calor na peca, a tecnologia dos processos de
soldadura, os defeitos de soldadura, o controlo e garantia da qualidade e finalmente a higiene e seguranca. Os
principais processos de corte sdo também estudados, nomeadamente, o oxicorte, o processo arco/ar, plasma e
jacto de agua.
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6.2.1.5. Syllabus:
The topics covered in this UC treat welded connection of metallic materials and related techniques. Classification of
welding processes, heat transfer, the technology of welding processes, welding defects, monitoring and quality
assurance, and finally health and safety. The main cutting processes are also studied, including oxyfuel, arc
process / air, plasma and waterjet.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC representam o essencial do conhecimento considerado essencial neste dominio.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the UC represent the essential knowledge considered essential in this field.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Os métodos de ensino adoptados visam essencialmente o conhecimento fundamental associado a soldadura e ao
corte. Assim, para alem de aulas iniciadoras aos temas que integram o programa da disciplina, que serao aulas
formais, onde serao revistos alguns dos conhecimentos basicos. Serao também ministradas aulas praticas. Em
todas as aulas serdo incentivadas posturas pro-activas por parte dos alunos. Havera disponibilizacdo de um tempo
significativo para o esclarecimento dos principais problemas necessarios a aquisicao das competéncias adstritas a
disciplina.
A avaliacao sera efectuada por prova escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methods adopted primarily for fundamental knowledge associated with welding and cutting. Thus, in
addition to the formal classes about the themes that integrate the curriculum, where will be reviewed some of the
basics will be taught the necessary concepts. Practical classes will be included. In all classes will be encouraged
proactive stances by the students. A significant time will be provided to clarify the main issues needed to acquire
the skills amassed for the discipline.
The evaluation will be a written test.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Cada unidade do programa é abordada de modo a permitir aos alunos receberem a informacao fundamental e
aplicarem os conhecimentos adquiridos em actividades tedrico-praticas, fundamentando a intervengcdo com
pesquisa em outras fontes essenciais. A forma como o programa esta organizado visa, por um lado, o dominio dos
conhecimentos considerados indispensaveis e por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro
profissional a conduzir actividades em ambiente industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Each unit of the program is discussed in order to allow to the students the essential information to apply the
knowledge acquired, in the theoretical, practical activities and by research. The way as the program is organized
aims the domain of knowledge considered essential and, the acquisition of skills that enable the future
professionals conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
J. F. Oliveira Santos e L. Quintino — “Processos de soldadura”, Ed. Técnicas do ISQ; Lisboa, 1998
Robert W. Messler Jr. — “Principles of Welding” , John Wiley & Sons, EUA, 1999 (ESTA 1426)

Mapa IX - Maquinas Térmicas / Thermal Machines

6.2.1.1. Unidade curricular:
Maquinas Térmicas / Thermal Machines

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Mauricio Batista Carlos

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir formacao técnica adequada sobre o modo de funcionamento dos motores alternativos, dando especial
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atencao aos motores Diesel e de explosao.

Conhecer temas inerentes ao projeto e concepcao de maquinas térmicas: parametros de dimensionamento,
construgcado, desempenho e o seu impacto na produgao de energia, emissao de poluentes, consumo de
combustivel, etc..

Conhecer os mecanismos envolvidos nas transformacoées energéticas em que, particularmente, esteja envolvido
trabalho ou seja, motores de combustao externa e de combustao interna, maquinas alternativas e rotativas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Adquire adequate technical training on the operation of alternative engines, with special attention to Diesel engines
and explosion.
Know subjects related with the design of thermal machines: design parameters, construction, performance and its
impact on energy production, emissions, fuel consumption, etc. .
Know the mechanisms involved in energy transformations that particularly work is involved ie, external combustion
and internal combustion engines, alternative and rotary machines.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Tipos de motores alternativos e sua operagcao
Atrito no motor e lubrificacdo
Refrigeracdao nos motores
Parametros de projeto e operacdo dos motores alternativos
Termoquimica das misturas ar-combustivel
Propriedades dos fluidos de trabalho (introducéo)
Modelos ideais dos ciclos do motor (introducéo)
Processos de troca de gds
Formacgao e controlo de poluentes
Carateristicas de operagcdo dos motores
Sistemas e Ciclos Termodinamicos

6.2.1.5. Syllabus:
Types of alternative engines and their operation
Engine friction and lubrication
Engine cooling
Design and operation parameters of alternative engines
Thermochemistry of fuel-air mixtures
Properties of working fluids,
Introduction to ideal models of engine cycles,
Introduction to gas exchange processes
Pollutant generation and monitoring
Operational features of an engine
Thermodynamic cycles.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas tedrico-praticas com resolucao de exercicios, aulas laboratoriais e aulas tutoriais.
1. Serd realizada 1 (uma) prova escrita — tedrico-pratica - (peso relativo na nota final 75%). Devera obter uma
classificacao equivalente a 7,5 valores. Os alunos que cheguem ao fim do semestre sem aproveitamento na prova
escrita terdo a oportunidade de serem avaliados numa prova de avaliacao final (exame). Igual critério se aplicara
para a época de recurso.
2. Realizacao de trabalhos, com elaboracéo de relatorio final e apresentacao oral. Tera peso relativo na nota final de
25%.

TRABALHOS EM GRUPO

Serdo realizados por grupos de 2 alunos, no minimo. Pretendem-se trabalhos com alguma pesquisa, nos quais os
alunos deverao (também) recorrer a matérias ja lecionadas no decorrer do seu curso.

Sera classificada a Apresentacao, o Conteudo, a sua Estrutura, assim como as Conclusoées.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theorical-pratical lessons with exercises resolution, laboratory sessions and tutorials.
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1. Will be held one (1) written test - theoretical and practical (relative weight of the final grade 70%). Must obtain a
classification equivalent to 7,5. Students who reach the end of the semester with less than 10 rating, will have the
opportunity to be assessed on a final assessment test (examination). The same criterion applies to the season
resource.

2. Practical work, with preparation of the final report and oral presentation. Have relative weight of the final grade of
25%.

GROUP WORK

By groups of 2 students will be held at the earliest. It is intended to work with some research, in which students
should (also) refer to matters already taught during your course.

Presentation to be classified, the Content, its Structure as well as the Conclusions.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Ensino presencial com incidéncia em casos praticos, culminando na realizagcao de trabalhos de grupo a ser
realizados durante o semestre subordinado a temas escolhidos para o efeito com apresentacao e discussao final.
Além desta avaliacao continua é ainda realizado um exame final sobre toda a matéria da UC cuja nota contribui
para a nota final.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Classroom with a focus on teaching practical cases, culminating in the achievement of a group work to be
performed during semester subordinate to themes chosen for this purpose with final presentation and discussion.
In addition to this continuous assessment is also carried out a final assessment on all subjects of the unit whose
grade contributes to the final grade.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Sebenta de Maquinas Térmicas (a fornecer pelo professor)
Heywood, John B.; Internal Combustion Engine Fundamentals; McGraw-Hill;
Lopes, José Miguel; Motores de Combustao Interna — uma abordagem termodinamica; Apontamentos tedricos;
ASHRAE HANDBOOK; American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.
Cengel, Yunus A. e Boles, Michael A.; Termodindmica; McGraw Hill;
Moran, M. J., Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics (Sl Version), (Third edition), Wiley
(1998)
Giacosa, Dante; Motores Endotérmicos; Editorial Cientifico-Médica.

Mapa IX - Tecnologia da Fundicao / Casting Technology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia da Fundicao / Casting Technology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir conhecimentos bdsicos tedricos, praticos e laboratoriais de modo a compreender 0os processos, no
ambito da Tecnologia da Fundicao.
Saber desenvolver um projeto de pecas produzidas por fundicdo, de acordo com as especificacées normalmente
utilizadas na industria e com a utilizacdo das tecnologias mais recentes disponiveis no mercado.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire theoretical, practical and laboratory basic knowledge to understand the processes within the Foundry
Technology.
Know how to develop a project of parts produced by casting, in accordance with the specifications commonly used
in the industry and using the latest technologies available in the market.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Fundicao
1.1. Introducéao
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1.2. Classificacdo dos diversos tipos de fundigcao

1.3. Descricdo das fases principais do processo produtivo

1.4. Vantagens e desvantagens do processo de fundigcao

1.5. Nomenclatura usada na fundicdo

1.6. Critérios de seleccao

1.7. Descricdo dos processos de moldacao

2. Fuséao dos metais

2.1. Caracterizacao das ligas metalicas mais usadas na fundicdao
2.2. Solidificacdo de metais puros e ligas

2.3. Solidificacao na fundicdao

2.4. Defeitos de fundicao

2.5. Fornos de fundigcao

3. Moldes, caixas de machos e moldacées

3.1. Ensaios de areias de moldacéao

3.2. Sistemas de enchimento

3.3. Sistemas de alimentacao

3.4. Projeto de sistemas de alimentacao e de gitagem utilizados em fundicdo
4. Fundicéo injetada em molde permanente de aco

4.1. Desenvolvimentos tecnoldgicos na drea do projecto e simulacao
5. Consideragoées de projeto

5.1. Projeto de uma peca para fundicao por areia

6.2.1.5. Syllabus:

1. Foundry

1.1. Introduction

1.2. Classification of different types of casting

1.3. Description of the key stages of the production process
1.4. Advantages and disadvantages of the casting process
1.5. Nomenclature used in foundry

1.6. Selection Criteria

1.7. Description of molding processes

2. Melting of metals

2.1. Characterization of metal alloys used in casting more
2.2. Solidification of pure metals and alloys

2.3. Solidification in Casting

2.4. Casting defects

2.5. Smelters

3. Molds and core boxes

3.1. Tests for molding sands

3.2. Filling systems

3.3. Feeding Systems

3.4. Design of feeding and sprue systems used in foundry
4. Injected casting permanent mold steel

4.1. Technological developments in the project area and simulation
5. Design Considerations

5.1. Designing a part for foundry sand

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
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Os conteudos programaticos prevéem a aquisicao de conhecimento dos diversos processo e respetivas etapas
inerentes a Tecnologia de Fundigcao de modo a alcancar os objetivos definidos. Através de trabalhos laboratoriais e

trabalhos de campo relacionados com os conceitos transmitidos nas aulas tedrico-praticas permitira a

consciencializacao dos estudantes para a necessidade de aperfeicoamento de um conjunto de competéncias para
aplicacao dos processos, para o projeto de sistemas de gitagem e de pecas de fundicdo e ao mesmo tempo que

desenvolvem capacidades criticas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The syllabus predict knowledge acquisition of the process and steps inherent to Technology Foundry in order to
achieve set goals. Through laboratory and field works, related to the concepts transmitted in practical classes,
allow students the awareness of the need for development of a set of skills for implementation of procedures for

the design of sprue and castings systems and simultaneously developing the critical capabilities.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedrico-praticas sao apresentados os conceitos sobre cada etapa dos diferentes processos de
tecnologia de fundigcdo. Nas aulas laboratoriais sdo realizados laboratorios para maior compreensao dos

processos. Os trabalhos de campo sao realizados através de visitas a industrias de fundicdo e de modelos para

fundicoes com o objetivo de fomentar competéncias nos diferentes processos.
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Avaliacdo Continua: Os alunos serao avaliados pelos relatdrios, apresentacao e defesa tanto dos trabalhos de
campo como do projeto final.

Avaliacao final: Os alunos séao avaliados por meio de provas escritas (testes e/ou exames), dos trabalhos de campo
e do projeto. A prova escrita tera um minimo de 7,5 valores para aprovacao.

A nota final é calculada considerando um peso de 80% para a nota da prova escrita, 10% para a avaliacdo dos
trabalhos de campo (NTC) e 10% para a avaliacdo do trabalho tedrico-pratico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In theoretical-practical classes concepts about each step of the different processes of foundry technology are
presented. In laboratory classes, laboratory works are conducted to better understand the processes. The field
work is carried out through visits to casting and models for foundry industries with the goal of promoting skills in
the different processes.

Continuous Assessment: Students will be assessed by reports, presentation and defense of both fieldwork as the
final project.

Final Assessment: Students are assessed through written tests (tests / exams), field work and project. The written
test will have a minimum of 7.5 points for approval.

The final grade (NF) is calculated assuming a weight of 80% for the written test score, 10% for the evaluation of field
work and 10% for the evaluation of theoretical and practical work.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino sao adaptadas aos conteudos programaticos e as necessidades dos estudantes,
baseando-se essencialmente em aulas praticas com recurso a atividades laboratoriais e a trabalhos de campo de
forma a atingir os objetivos determinados. Os trabalhos individuais e de grupo irdo fomentar a compreensao dos
diferentes processos dentro do contexto especifico da Tecnologia de Fundicdo e assim ira ser possivel alcancar os
objetivos determinados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are adapted to the syllabus and the needs of students, based primarily on practical
classes using the lab activities and field work in order to achieve certain goals. Individual and group work will
enhance understanding of the different processes within the specific context of Foundry Technology and thus will
be able to reach certain goals.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Ferreira, José Carvalho; “Tecnologia da Fundicao”, Fundacao Calouste Gulbenkian, 1999
Kallkjian, Serope - “Manufacturing Engineering and Technology”, Ed. Addions Wesley, 1996
Niebel, Benjamin W.; Draper, Alan B.; Wysk, Richard A. - “Modern Manufacturing Process Engineering”,
McGraw-Hill International Editions, 1989.

Mapa IX - Qualidade / Quality Organization and Management
6.2.1.1. Unidade curricular:
Qualidade / Quality Organization and Management

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Martins de Araujo Gomes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir conceitos basicos de Qualidade.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire basic concepts of Quality.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
A Qualidade.
Sistemas de Certificacdo: Normas ISO 9000 e ISO 45000.
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Normas ISO 30011.

Ensaios Nao Destrutivos: Particulas Magnéticas, liquidos Penetrantes, Métodos Radioldgicos, Ultra-Sons e
Emissao Acustica.

Evolugao e Conceitos.

Barreiras a Ultrapassar.

Os “Gurus” da Qualidade.

Gestao da Qualidade.

Sistemas de Gestao da Qualidade.

Organizacao da Funcéao Qualidade.

Garantia da Qualidade: Sistemas de Garantia da Qualidade.

As Sete Ferramentas Tradicionais.

A Resolucéao de Problemas e as Novas Ferramentas da Qualidade.
Trabalho em Equipa: Brainstorming; Circulos da Qualidade.

A Evolucao dos Referenciais Normativos.

Implementacao de um Sistema da Qualidade: ISO 9000; ISO 9000:2000.
Auditorias da Qualidade: Classificacao das Auditorias. Gestao da Auditoria; O Auditor; Beneficios da Auditoria.
Gestdo da Qualidade vs Certificacao.

Acreditacao de laboratdrios.

Qualidade Total.

Os Modelos de Exceléncia.

A Gestdo da Mudanca e de Conflitos.

O Sistema Portugués da Qualidade.

6.2.1.5. Syllabus:
Quality .
Certification Systems: ISO 9000 and ISO 45000 Standards .
ISO 30011 standards.
Nondestructive Testing: Magnetic Particle, Liquid Penetrant, Radiologic methods, Ultrasound and Acoustic
Emission.
Evolution and Concepts.
Overcoming the barriers.
The "Gurus” of Quality .
Quality Management.
Quality Management Systems .
Organization Quality Function.
Quality Assurance: Quality Assurance Systems .
The Seven Traditional Tools.
Troubleshooting and New Quality Tools.
Teamwork: Brainstorming ; Quality Circles .
The Evolution of Regulatory Frameworks .
Implementing a Quality System : ISO 9000 , ISO 9000:2000 .
Quality Audits: Classification of Audits . Management Audit, the Auditor; Benefits of Audit .
Quality Management Certification vs. Accreditation of laboratories .
Total Quality.
Models of Excellence .
Change Management and Conflicts.
The Portuguese Quality System.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas, casos praticos e aulas tutoriais.

Avaliacdo continua constituida pela realizacao de um trabalho individual a ser realizado durante o semestre

subordinado a um tema escolhido para o efeito com obrigatoriedade de apresentacoes parcelares bem como
apresentacdo e discussao final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures, practical cases and tutorial classes.
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Continuous assessment consists on an individual work to be done during the semester chosen for this purpose
with mandatory partial presentations as well as presentation and final discussion.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aprendizagem visa a distribuicao da transferéncia do conhecimento tedrico/pratico pretendida para esta UC por
todas as semanas do semestre com uma avaliacao final que envolva toda a matéria.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning aims to transfer the desired distribution of theoretical / practical knowledge to this unit for every week of
the semester with a final evaluation involving all matter.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
ALAIN BERNILLON e OLIVIER CERUTTI, “A Qualidade Total — Implementacao e Gestao”, LIDEL - Edicoes Técnicas
Limitada - 1995
ANTONIO ARAUJO GOMES, “A Gestio do Processo em Cadeia”, Apontamentos 1989.
Norma NP EN ISO 9000-2000
Norma NP EN ISO 9001-2000
Norma NP EN ISO 9004-2000

Mapa IX - Higiene e Seguranca / Health and Safety

6.2.1.1. Unidade curricular:
Higiene e Seguranca / Health and Safety

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Isabel Martins Simées Ludovino

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer os principais diplomas legais em matéria de SHST e assim, ficarem conscientes dos direitos e
obrigacoes nesta matéria.
Participar em processos de identificacdo de perigos e avaliacao de riscos e implementacdo de medidas de
controlo.
Conhecer os requisitos exigidos para as maquinas e equipamentos de trabalho.
Colaborar em processos de implementacao de Sistemas de Gestdo da Seguranca e da Saude do Trabalho.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know the main legislation relating to OHS and thus become aware of rights and obligations.
Participate in the process of hazard identification and risk assessment and implementation of control measures.
Meet the requirements for machinery and work equipment.
Collaborate in the process of implementing Security and Labour Health Management Systems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos Principais
2. Legislacao aplicavel e obrigacoes legais
3. Organizacao dos Servicos de SHST
4. Indicadores de SHST
5. Identificacao de Perigos e Avaliacdo de Riscos
6. Equipamentos de Proteccéo Individual.
7. Riscos Eléctricos
8. Riscos Quimicos
9. Riscos Fisicos
10. Seguranca de Maquinas e Equipamentos de Trabalho
11. Movimentacéao de Cargas
12. Prevencgao e Proteccao contra Incéndios
13. Implementacdao da norma OSHAS 18001
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6.2.1.5. Syllabus:
1. Key Concepts
2. Applicable law and legal obligations
3. Services Organisation OHS
4. Indicators of OHS
5. Hazard Identification and Risk Assessment
6. Personal Protective Equipment.
7. Electrical Hazards
8. Chemical Hazards
9. Physical Hazards
10. Safety of Machinery and Work Equipment
11. Cargo Movement
12. Prevention and Fire Protection
13. Implementation of OSHAS 18001

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programadticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1 a 3 - Objectivo a)
Contetudos 4 a 9 - Objectivo b)
Conteudos 10 a 11 - Objectivo c)
Conteudos 1 a 13 - Objectivo d)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
course in the following way:

Contents 1 a 3 - Outcome a)
Contents 4 a 9 - Outcome b)
Contents 10 a 11 - Outcome c)
Contents 1 a 13 - Outcome d)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Ensino presencial com incidéncia em casos praticos que conduzem a avaliacdo continua, constituida pela
realizacdo de trabalhos de grupo a ser realizados durante o semestre subordinado a temas escolhidos para o
efeito, com obrigatoriedade de apresentacéo e discusséo final.

A avaliacao consiste em diversos trabalhos realizados ao longo do semestre e em prova escrita (duas frequéncia
ou exame), classificada de 0 a 20 valores.

A Nota final da disciplina é calculada tendo em conta a nota dos trabalhos e das provas escritas

O aluno é aprovado, se obtiver, pelo menos 7,5 valores em cada frequéncia ou exame e se a nota final da disciplina
for superior a 9,5 valores..

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classroom teaching with a focus on assessment of practical cases leading to continuous review, constituted by

conducting group work to be performed during the subordinate themes chosen for this purpose, with mandatory
presentation and final discussion.

Assessment consists of several works performed during the semester and in writing test (two during semester or a
final exam), rated from 0 to 20.

The final grade is calculated taking into account the notes of continuous works and the written tests.

The student is approved, if he gets at least 7.5 points at each frequency or final exam and the final grade is greater
than 9.5.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e consolidado.
O método expositivo, com recurso a diapositivos, é acompanhado pelo estudo de casos praticos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies adopted allow acquisition of knowledge in a progressive and consolidated manner.
The lecture method, using slides, is accompanied by studied cases.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Apontamentos da Docente
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- Manual de Higiene e Seguranca no Trabalho — Alberto Sérgio, Porto Editora
- Manual de Higiene do trabalho na Industria — Ricardo Macedo, Fundacdo Calouste Gulbenkian
- Legislacao especifica de Seguranca, higiene e Saude no Trabalho

Mapa IX - Orgaos de Maquinas Il / Machine Parts Il

6.2.1:1. Unidade curricular:
Orgaos de Maquinas Il / Machine Parts Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir os conhecimentos basicos do projeto e selecdo de embraiagens, de freios, de chumaceiras de
escorregamento, de chumaceiras de rolamento, de elementos de transmissao por correias, de transmissao por
correntes, de transmissdo por engrenagens e trens de engrenagens.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire the basic knowledge of the design and selection of clutches, of brakes, of rolling bearings, of belt and
chain trasmission and of transmission by gears and gear trains.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Embraiagens e Freios: classificacdo, selecado e projeto.
Chumaceiras de escorregamento: Tipos; Materiais e carregamentos; Relacbes entre varidveis; Folga;
Consideracgoes de projeto.
Chumaceiras de rolamento: Tipos; Vida; Capacidade de carga; Lubrificacdo, vedacdo e pormenores construtivos;
Selecéo.
Transmissoes mecdnicas: Principios para a escolha de transmiss6es mecéanicas; Analise comparativa dos
diferentes tipos de transmissdo mecénica.
Transmissoes por correias: Generalidades e geometria; Selecdo; Pormenor construtivo e montagem; Correias
planas e trapezoidais.
Transmissoes por correntes: Generalidades, nomenclatura e relagboes geométricas; Selecao; Montagem e
manutencao de transmissoes por corrente de rolos; Andlise de solicitacoes.
Engrenagens: Engrenagens cilindricas de dente reto; Rodas cilindricas de dentes inclinados; Correcao de dentado;
Engrenagens conicas; Calculo de engrenagens de rodas cilindricas para a mecanica geral.

6.2.1.5. Syllabus:
Clutches and Brakes: classification, design and selection.
Sliding bearings: Types, Materials and shipments,relationships between variables, design considerations.
Rolling bearings: Types, Life, Capacity, lubrication, sealing and construction details; Selection.
Mechanical transmissions: Principles for choosing mechanical transmissions; Comparative analysis of different
kinds of mechanical transmission.
Transmissions belts: Introduction; Geometry; Selection; constructive detail and assembling; flat and trapezoidal
belts.
Chain transmissions: Introduction; nomenclature and geometric relationships; Selection; Installation and
maintenance of roller chain drives; analysis requests.
Gears: cylindrical and bevel gears.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular promovem a aquisicao e/ou aperfeicoamento de competéncias
na drea do projeto mecanico de orgaos de maquinas. Estes contetdos serdao abordados numa dinamica que
permita desenvolver a capacidade de resolugcao de problemas reais de dimensionamento e selecdo de orgaos de
maquinas e a motivacao para a analise critica de resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus of the unit promotes the acquisition and / or improvement of skills in the mechanical design of
machinery parts.These contents will be addressed in a momentum that promotes the ability to solve real problems
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of dimensioning and selection of machines bodies and thr motivation for critical analysis of results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Momentos de exposigao tedrica e integracao de exercicios tedrico-praticos.
Os alunos sao avaliados por meio de provas escritas.
A nota final é calculada considerando um peso de 100% na nota da avaliacao da prova escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Moments of theoretical exposition and integration of theoretical-practical exercises.
Students are assessed through written tests.
The final grade is calculated assuming a weight of 100% of the writing assessment test.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Considerando que as abordagens sao teorico e tedrico-praticas, grande parte das metodologias adotadas sdo uma
combinacéo de aulas expositivas com aulas de calculo. Desta forma, os estudantes vao cumprindo os objetivos de
dominar os conceitos e contetidos da unidade curricular de Orgdos de Maquinas Il, identificando os procedimentos
de calculo no projeto de orgaos de maquinas. A concretizacdo dos exercicios permite identificar problemas
concretos de projeto mecanico.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Whereas approaches are theoretical, theoretical-practical, most methodologies used are a combination of lectures
with lessons where exercises are made. Thus, students will fulfill the goals of mastering the concepts and contents
of the uni Machines Parts Il, identifying the procedures for calculating the design of machines bodies. The
embodiment of the exercises allows to identify specific problems of mechanical design.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
J. E. Shigley - “Mechanical Engineering Design”, McGraw-Hill
C. Moura Branco, J. Martins Ferreira, J. Domingos da Costa, A. Silva Ribeiro — “Projecto de Orgdos de Maquinas”,
Fundacao Calouste Gulbenkian

Mapa IX - Automacao Industrial / Industrial Automation

6.2.1.1. Unidade curricular:
Automacao Industrial / Industrial Automation

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Bruno Miguel Santana Chaparro

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer as principais dreas de conhecimento ligadas a automacao industrial.
Conhecer os principais aspectos relacionados com o desenvolvimento e programacao de sistema automaticos.
Conhecer as principais tecnologias sob o ponto de vista tedrico e pratico.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know the different aspects of design and development of automatic systems.
Know the main aspects related to the development and automatic programming system.
Know key technologies from the point of theoretical and practical view.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugao a automagao
2. Sensores e actuadores
3. Circuitos sequenciadores de relés
4. Automatos programaveis
5. Programacao de automatos programaveis
6. Controlo automatico
7. Aplicacées industriais
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6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to Automation
2. Sensors and actuators
3. Switch sequencer circuits
4. PLCs
5. Programming of PLCs
6. Automatic control
7. Industrial applications

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos percorrem as principais dreas de conhecimento ligadas a automacao industrial. A
disciplina inicia-se pela fundamental introducéo tedrica sobre o tema. Pretende-se, nesta fase, fornecer aos alunos
conhecimentos de base sobre os principais aspectos relacionados com o desenvolvimento e programacéao de
sistema automaticos. De forma a cimentar e aprofundar os conhecimentos, sao abordadas as principais
tecnologias sob o ponto de vista tedrico e pratico. Ao longo de toda a disciplina sao abordados exemplos praticos,
sendo a disciplina finalizada pela andlise de aplicagcéoes industriais reais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus allow to review the different aspects of design and development of automatic systems. The theoretical
background needed is presented at the beginning of the curricular unit. At this time the main objective is to explore
fundamental and general issues. In order to improve the learning method, the key technologies are discussed from
the point of theoretical and practical view. Throughout the course several practical examples are covered, and the
subject is completed throug the analysis of real industrial applications.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Todas as mateérias serdo introduzidas sob a sua vertente teorica e posteriormente sera discutida os aspectos
tedrico-praticos, de forma a poder consolidar os conceitos.
A avaliagao da disciplina compreende duas formas: avaliacdo continua (frequéncia) e avaliacao sumativa (exames
finais).
AVALIACAO CONTINUA:
Frequéncia
AVALIACAO SUMATIVA:
A avaliacdo sumativa é constituida pelos exames finais: Epoca normal (12 Epoca), Epoca de recurso (22 Epoca) e
Epoca especial.
Para aprovagao na disciplina, é necessario uma nota minima de dez valores em qualquer um dos exames

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Student will be introduced to each subject through presentation of each topic, followed by some practical examples
to consolidate the concepts. Theoretical lectures are complemented with the resolution of exercises.
The avaliation is perform by one test during the semester or final exams.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Para além da metodologia tradicional de exposicao de conceitos, dar-se-a énfase ao estudo de casos praticos que
possibilitem ao aluno tomar contacto com casos reais. Desta forma os conceitos tedricos transmitidos serdo
contrapostos com os exemplos concretos, o que permitira despertar o aluno para problemas que podera encontrar
no exercicio da vida profissional

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In addition to tradicional lectures, emphasis is put in the presentation of case studies that allow students to contact
with real cases. Thus the transmitted concepts become concrete and the examples presented will alert students to
possible problems they might come across during the professional activity.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Antonio Francisco, "Automatos Programdveis — Programacao, Grafcet e Aplicacoes", ETEP (Edicoes Técnicas e
Profissionais), 2007
J. Norberto Pires, "Automacao Industrial”, ETEP (Edicoes Técnicas e Profissionais), 2007

Mapa IX - Maquinas Ferramenta / Tool-Machines

6.2.1.1. Unidade curricular:
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Maquinas Ferramenta / Tool-Machines

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Afonso Antunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Bruno Miguel Santana Chaparro

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer as bases tedricas e os métodos que permitirdo ao futuro engenheiro compreender os fundamentos do
processo tecnoldgico de corte por arranque de apara.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide the theoretical foundations and methods that will allow the future engineer to understand the fundamentals
of the technological process of cutting material removal.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Os temas abordados nesta UC tratam o mecanismo de formacao da apara, a geometria da ferramenta de corte, os
fluidos de corte, os materiais para ferramentas e o cadlculo de operacées de maquinagem. A maquinagem por
controlo numeérico é também estudada.

6.2.1.5. Syllabus:
The topics covered in this UC treat the chip formation mechanism, the geometry of the cutting tool, cutting fluids,
materials and tools for calculation of machining operations. The machining by numerical control is also studied.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC representam o essencial do conhecimento considerado essencial neste dominio.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the UC represent the essential knowledge considered essential in this field.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os métodos de ensino adoptados visam essencialmente o conhecimento fundamental associado ao corte por
arranque de apara. Assim, para aléem de aulas iniciadoras aos temas que integram o programa da disciplina, que
serdo aulas formais, onde seréo revistos alguns dos conhecimentos basicos. Serdo também ministradas aulas
praticas. Em todas as aulas serao incentivadas posturas pro-ativas por parte dos alunos. Havera disponibilizacao
de um tempo significativo para o esclarecimento dos principais problemas necessarios a aquisicao das
competéncias adstritas a disciplina.
A avaliagao sera efetuada por prova escrita.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methods adopted primarily for fundamental knowledge associated to cutting by chip removal. Thus, in
addition to the formal classes about the themes that integrate the curriculum, where will be reviewed some of the
basics will be taught the necessary concepts. Practical classes will be included. In all classes will be encouraged
proactive stances by the students. A significant time will be provided to clarify the main issues needed to acquire
the skills amassed for the discipline.
The evaluation will be a written test.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Cada unidade do programa é abordada de modo a permitir aos alunos receberem a informacao fundamental e
aplicarem os conhecimentos adquiridos em actividades tedrico-praticas, fundamentando a intervengcdo com
pesquisa em outras fontes essenciais. A forma como o programa esta organizado visa, por um lado, o dominio dos
conhecimentos considerados indispensaveis e por outro, a aquisicao de competéncias que habilitem o futuro
profissional a conduzir actividades em ambiente industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Each unit of the program is discussed in order to allow to the students the essential information to apply the
knowledge acquired, in the theoretical, practical activities and by research. The way as the program is organized
aims the domain of knowledge considered essential and, the acquisition of skills that enable the future
professionals conduct activities in industrial environment.
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6.2.1.9. Bibliografia principal:
J. M. Antunes — “Maquinas-ferramenta ”(apontamentos do docente).
J.P. Davim — “Maquinagem de alta velocidade”, Publindustria, 1995.
D. Ferraresi — “Fundamentos da usinagem dos metais”, Edgard Blucher, 1970.

Mapa IX - Turbomaquinas / Turbomachines

6.2.1.1. Unidade curricular:
Turbomdquinas / Turbomachines

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Mauricio Batista Carlos

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer as carateristicas globais do funcionamento das turbomadquinas (bombas, turbinas e ventiladores) com
base nos fundamentos tedricos da andlise adimensional e teoria da semelhanca.

Interpretar e realizar projetos na area das tubagens, conhecer normas e codigos aplicaveis.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To know the global characteristics of the operation of turbomachines (pumps, turbines and fans) based on the
theoretical foundations of dimensionless analysis and similarity theory.

Interpret and carry out projects in the area of piping, know the applicable standards and codes.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Carateristicas Globais de Funcionamento das Turbomaquinas
Novos Coeficientes Adimensionais
Velocidade Especifica. Definicdo da Geometria
Cavitacao
Equipamentos e Segurancas
Instalacoes de Bombagem
Projeto de Tubagens
Dimensionamento de Valvulas
Purgadores de Vapor, Separadores Diversos e Filtros
Juntas de Expansao
Software para Redes de Fluidos

6.2.1.5. Syllabus:
Global Characteristics of Operation of Turbomachines.
New dimensionless coefficients.
Specific speed. Definition of Geometry.
Cavitation.
Equipment and Securities.
Pumping installations.
Piping design.
Valves and their dimensions.
Steam traps, separators, filters.
Expansion Joints.
Software for Fluid Networks.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus covers the different learning outcomes and promotes the specific competencies associated with the
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course.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):
Nas aulas tedrico-praticas expoem-se os temas do programa e resolvem-se exercicios. A preparacao da disciplina
teve por base a caraterizacao do funcionamento de uma instalacao. Nas aulas pratica e laboratoriais foram
realizados ensaios laboratoriais para a determinacdo das curvas carateristicas das bombas, fez-se a associacdo de
bombas em paralelo e em série e analisou-se o efeito da cavitacdo em bombas.
Realizam-se trabalhos de grupo nos quais os alunos deverdo (também) recorrer a matérias ja lecionadas no
decorrer do curso.
A avaliacao faz-se com recurso a prova escrita (70%) e trabalhos com apresentacao e discussao de relatorios
(30%).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In theorical-practical classes are exposed the program themes and are solved exercises. The preparation of the unit
was based on the characterization of operation of a facility. In practice laboratory classes, laboratory tests were
made to determine the characteristics curves of pumps, pumps in parallel and serie combination were made and
the effect of cavitation in pumps have been performed and analysed.
Group work are made in which students should (also) refer to matters already taught during the degree.
The evaluation is done using a written test (70%) and work with presentation and discussion of reports (30%)

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Ensino presencial com incidéncia em casos praticos, culminando na realizagcao de trabalhos de grupo a ser
realizados durante o semestre subordinado a temas escolhidos para o efeito com apresentacao e discusséo final.
Além desta avaliacao continua é ainda realizado um exame final sobre toda a matéria da UC cuja nota contribui
para a nota final.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Classroom with a focus on teaching practical cases, culminating in the achievement of a group work to be
performed during semester subordinate to themes chosen for this purpose with final presentation and discussion.
In addition to this continuous assessment is also carried out a final assessment on all subjects of the unit whose
grade contributes to the final grade.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Sebenta de Turbomaquinas — compilacao efetuada pelo professor da disciplina
Sebenta de Maquinas Hidraulicas (ISEC) — Mendes, J., 2002.
Sebenta de Redes de Fluidos (ISEL) — CESE 1994/95 — compilacdo efectuada pelo professor da disciplina
Turbomdquinas); Manual do CADVENT, Bombas Grundfos Portugal Lda, (1999). Manual de Engenharia — Sistemas
com Bombas Submersiveis. Bombas Grundfos Portugal Lda, (1988). Abastecimento de Agua Doméstica;
Centrifugal Pump Lexicon — KSB; Mecanica dos Fluidos — Streer; Hidraulica 72 Ed. — Quintela, A., Fundacao
Calouste Glubenkian; Mechanics of Fluids — Massey
Mecénica dos Fluidos e Hidraulica — Giles, R., Schaum; Mecdanica dos Fluidos 42 Ed. — White, F., McGraw-Hill; UK
National Engineering Laboratory “Steam Tables 1964”’; Smithsonian Physical Tables, Mark’s Engineers Handbook;
J. A. Fox, “Hidraulic Analysis”

Mapa IX - Inglés Técnico / Technical English

6.2.1.1. Unidade curricular:
Inglés Técnico / Technical English

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Marta Margarida Santos Dionisio de Azevedo

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Consciencializar os estudantes para a necessidade de aperfeicoamento de um conjunto de competéncias
(linguisticas) para aplicacdo em situagoes praticas e comunicativas.
- Desenvolver capacidades de interpretacdo e producéo textual técnica, usando a lingua de uma forma correta.
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6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Make students aware of the need to develop a set of skills (linguistic) to be used in practical and communicative
situations.
- Develop technical comprehension and text production skills in order to achieve language accuracy and
proficiency.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
A. Temas
Engenharia, Tecnologia e Sociedade
Um Estudante de Engenharia
Profiss6es na Engenharia
Candidatura a um Emprego
Materiais e Ferramentas ligados a Engenharia
Mecanismos
Seguranca no Trabalho
Transportes
Aparelhos Mecéanicos: componentes e instrucoes
B. Gramatica
Tempos Verbais (Presente, Passado Simples, Pretérito Perfeito e Futuro)
Pronomes (Pessoais e Possessivos)
Determinantes e Quantificadores
Preposigcoes (Tempo, Espaco e Movimento)
Conjuncoées
Adjetivos e Adverbios (comparacao)

6.2.1.5. Syllabus:
A. Themes
Engineering, Technology and Society
An Engineering Student
Careers in Engineering
Applying for a Job
Engineering Materials and Tools
Mechanisms
Safety at Work
Transports
Mechanical Devices: components and instructions
B. Grammar
Verb Tenses (Present, Past, Perfect and Future)
Pronouns (Personal, Possessive)
Determiners and Quantifiers
Prepositions (Time, Space, Movement)
Conjunctions
Adjectives and Adverbs - Comparison

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos determinados preveem a aquisicao e desenvolvimento da Lingua Inglesa em contexto
especifico de modo a alcancar os objetivos definidos. O ensino da Lingua Inglesa através da exploracdo de temas
relacionados com a Engenharia Mecéanica permitira a consciencializacao dos estudantes para a necessidade de
aperfeicoamento de um conjunto de competéncias para aplicacao em situacoes praticas e comunicativas ao
mesmo tempo que desenvolvem capacidades de interpretacdo e producgao textual técnica, usando a lingua de uma
forma fluente e correta.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The determined syllabus predicts the acquisition and development of the English Language in a specific context
according to the needs of the students as to achieve the determined aims. The teaching of the English Language by
exploring issues related to the Mechanical Engineering will make the students aware of the need of achieving
several skills applied in practical and communicative situations while developing skills of technical interpretation
and textual production using the language fluently and correctly.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-praticas onde se realizam exercicios de leitura, audicado, oralidade e producao escrita com gramatica
implicita, dando particular enfase aos trabalhos praticos.
- Uma frequéncia no final do semestre (60%)
- Avaliacdo continua, abrangendo exercicios e participagcdo nas aulas (20%)
- Realizagcdo de um trabalho de pesquisa técnico — escrito e oral — (20%)
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6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical lessons where the students are asked to do exercises concerning the following skills:
Reading, listening, speaking and writing with implicit grammar with a particular emphasis on practical exercises.
- A Test at the end of the semester (60%)
- Continuous Assessment, including exercises and oral participation (20%)
- Technical Research Assignment — written and oral —(20%)

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino sdo adaptadas aos conteudos programaticos e as necessidades dos estudantes,
baseando-se essencialmente em aulas praticas com recurso a atividades orais e escritas de forma a atingir os
objetivos determinados. Os trabalhos praticos individuais ou em grupo irao fomentar o uso da Lingua Inglesa, quer
escrito quer oral, dentro do contexto especifico da Engenharia Mecénica e assim alcancar os objetivos
determinados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are adapted to the syllabus and the needs of the students based primarily on practical
lessons busing oral and written activities to achieve the determined goals. The individual and group assignments
will encourage the use of the English Language whether written or oral within the specific context of the Mechanical
Engineering and then accomplish the determined aims.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Dearholt, Jim, Career Paths Mechanics, Express Publishing, Berkshire, 2012
Glendinning, Eric, Oxford English for Careers Technology 1, Oxford University Press, Oxford, 2007
Glendinning Eric, Glendinning, Norman, Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Oxford
University Press, Oxford, 2006
Lloyd, Charles, Frazier, James, Career Paths Engineering, Express Publishing, Berkshire, 2011
Sweeney, Simon, English for Business Communication, Cambridge University Press, Cambridge, 2003

Mapa IX - Etica dos Engenheiros / Engineering Ethics

6.2.1,.1. Unidade curricular:
Etica dos Engenheiros / Engineering Ethics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir, como futuros engenheiros, uma visdo mais apurada dos modos como podem cumprir responsavelmente
0 compromisso perante a sociedade em que se inserem.
Saber discutir as questoes éticas que se encontram intimamente associadas a sua atividade, dada a elevada
responsabilidade das fungbes que frequentemente desempenham.
Desenvolver sentido critico do topico Applied Ethics (desginacao no meio anglo-saxonico), que trata nao dos
problemas éticos em geral, mas sim do conjunto circunscrito de problemas resultantes do, ou envolvidos no,
exercicio de determinada atividade profissional.
Adquirir referéncias a ética profissional dos engenheiros e a ética profissional nas escolas de engenharia.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire, as future engineers, a more accurate view of the ways how they can responsibly fulfill the commitment to
the society in which they operate.
Learn to discuss the ethical issues that are closely associated with their activity, given the high responsibility of
functions often play.
Developing critical sense of the topic Applied Ethics (Anglo-Saxon term), which is not deal ethical problems in
general, but the circumscribed problems resulting from, or involved in, the exercise of certain professional activity
together.
Acquire references to the professional ethics of engineers and professional ethics in engineering schools.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
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Int. a ética para Engenheiros: Etica e Moral; Etica Profissional; Comissao Técnica de Etica; Normalizacdo
Internacional; ISO 26000.

Lideranca ética, responsabilidade individual e virtudes do Engenheiro: licoes de lideranca; Confianca; Pensamento
grupal; Responsabilidade dos engenheiros/responsabilidade do sistema; codigos de ética e conduta profissional.
Whistleblowing: Introducédo; A ambiguidade moral do Whistleblowing.

Engenheiros numa encruzilhada: Lealdade a empresa; Dentncia permissivel/ obrigatdria; Deveres; Dentncia
anonima; Linhas de orientacao para engenheiros dissidentes por motivos éticos.

A moral: Responsabilidade do sistema; riscos da responsabilidade individual; Obediéncia cega a cadeia de
comando; Obsessao por cumprir objetivos predefinidos; Confianca; Lideranca; Objetivismo moral, subjetivismo
moral e ética situacional;

Casos prdticos: Lealdades; Direitos de propriedade; Economia a quanto obrigas; Desonestidades e honestidades;
Estdgio; Quando a cooperacao é penalizada.

6.2.1.5. Syllabus:
Introduction to ethics for Engineers: Ethics and Moral; Professional Ethics; Technical Committee on Ethics,
International Standards, ISO 26000.
Ethical leadership, individual responsibility and the virtues of Engineer: leadership lessons; Trust; groupthink ;
Responsibility of engineers / liability system; codes of ethics and professional conduct.
Whistleblowing : Introduction, The moral ambiguity of Whistleblowing.
Engineers at a crossroad: Loyalty to the company; Complaint permissible / obligatory; Duties; Complaint
anonymous; Guidelines for engineers dissenting on ethical grounds.
The moral: Responsibility System; risks of individual responsibility; Obsession meet predefined goals; blind
obedience to the chain of command; Trust; Leadership; moral objectivism and subjectivism and situational ethics;
Case studies: Loyalties; Property Rights; Economics as a compellest; dishonesty and honesties; Internship; When
cooperation is penalized .

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular promovem a aquisigao de conceitos base de diversos codigos
de ética profissional, de estudo de exemplos reais e sao abordados numa dinamica que permite desenvolver a
reflexdo sobre o tema.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus of the course promote the acquisition of basic concepts of various codes of professional ethics, the
study of real examples and are addressed in a dynamic that allows develop reflection on the topic.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas-praticas com exposicao de matérias e explicacao de contetidos ministrados; exercicios de aplicacao
e orientacdo de estudo.
Os alunos sao avaliados por meio de um trabalho tedrico-pratico.
A nota final é calculada considerando um peso de 70% para relatorio escrito e 30% para a sua apresentacdo em
PowerPoint e defesa.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical classes with explanation of the concepts; practical exercises and guidance of study.
Students are assessed through a theoretical and practical work.
The final grade is calculated assuming a weight of 70% for written report and 30% for the PowerPoint presentation
and discussion.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Sendo uma unidade curricular tedrica - pratica, os contetidos programaticos visam percorrer todos os conceitos
inerentes ao tema, estudar diversos codigos deontoldgicos relevantes ao comportamento ético de um engenheiro
de modo a que os estudantes terminem esta unidade curricular com uma nocéo evolutiva e clara sobre o
comportamento ético de um Engenheiro. Dando a conhecer aos estudantes diversas abordagens tedricas
relativamente a problematica do comportamento ético, torna-se possivel estimular a capacidade de reflexao, de
sentido critico e de anélise.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Being a theoretical-pratical unit, the syllabus aim to go through all the concepts inherent to the theme, study
several relevant ethical behavior of an engineer in a way that students who complete this course have a clear and
evolutionary notion of the engineer ethical behavior. Giving students various theoretical approaches to the problem
of ethical behavior, it is possible to stimulate the capacity for reflection, critical thinking and analysis.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
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Arménio Rego, Jorge Braga, “Etica Para Engenheiros — Desafio a Sindrome do Vaivém Challenger”, Lidel — edicées
técnicas,Lda., 2005.

Morgado, T. L. M., “Apontamentos diddticos da unidade curricular de Etica dos Engenheiros”, ESTA-IPT, 2012.
www.asme.org

www.npse.org

www.cpser.net

www.ordemengenheiros.pt

www.oet.pt/

www.apee.pt/

www.ipq.pt

Mapa IX - Estagio em Tecnologias de Producao e Construcao

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estdgio em Tecnologias de Producao e Construgcao

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Afonso Antunes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve adquirir uma visao pratica dos varios tipos de atividades do Engenheiro Mecanico.
O aluno devera ser capaz de integrar e aplicar as nogoes adquiridas no curso de LEM na resolucédo de problemas
da futura profissdo do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com as tecnologias da producéo e construgao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Student must acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer.
The student should be able to integrate and apply the concepts acquired in the MEB in solving problems related
with his future professional occupation.
Specific internship programs are established with industries, businesses, IPT laboratories or other related to the
Technologies of Production and Construction.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sdo atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Tecnologias da Producao e Construgao.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Production and Construction Technologies.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho e, pela sua conjugacao e aplicacdo, se alcancem os objectivos definidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables that such knowledge is applied in a real work environment and by their
integration and application, the objectives set are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacao de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatério
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final através de tutoria dos orientadores.

Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecanica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacao e discussao de
relatorio final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estdo de acordo com os programas individuais de estdgio.

The bibliography and the elements of study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Estagio em Projecto Mecanico / Internship in Mechanical Design

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estagio em Projecto Mecanico / Internship in Mechanical Design

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Leonor Ribeiro Cardoso Martins Morgado

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve adquirir uma visao pratica dos varios tipos de atividades do Engenheiro Mecanico.
O aluno devera ser capaz de integrar e aplicar as nocées adquiridas no curso de LEM na resolugcéo de problemas
da futura profissao do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com a drea de Projeto Mecanico.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Student must acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer.
The student should be able to integrate and apply the concepts acquired in the MEB in solving problems related
with his future professional occupation.
Specific internship programs are established with industries, businesses, IPT laboratories or other related to
Mechanical Design.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sao atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Projeto Mecénico.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
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educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Mechanical Design.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho e, pela sua conjugacao e aplicacdo, se alcancem os objectivos definidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables that such knowledge is applied in a real work environment and by their
integration and application, the objectives set are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacdo de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatorio
final através de tutoria dos orientadores.
Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecanica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacao e discussao de
relatdrio final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estdo de acordo com os programas individuais de estdgio.
The bibliography and the elements of the study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Estagio em Mecanica Estrutural / Internship in Strutural Mechanics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estdagio em Mecéanica Estrutural / Internship in Strutural Mechanics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Isabel Martins Simées Ludovino

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve adquirir uma visao pratica dos varios tipos de atividades do Engenheiro Mecanico.
O aluno devera ser capaz de integrar e aplicar as nogoes adquiridas no curso de LEM na resolucédo de problemas
da futura profissdo do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com Mecanica Estrutural.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
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Student must acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer.

The student should be able to integrate and apply the concepts acquired in the MEB in solving problems related
with his future professional occupation.

Specific internship programs are established with industries, businesses, IPT laboratories or other related to
Structural Mechanics.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sao atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Mecanica Estrutural.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Structural Mechanics.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho e, pela sua conjugacao e aplicacdo, se alcancem os objectivos definidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables that such knowledge is applied in a real work environment and by their
integration and application, the objectives set are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacdo de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatorio
final através de tutoria dos orientadores.
Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecanica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacao e discussao de
relatdrio final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
Skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estdo de acordo com os programas individuais de estdgio.
The bibliography and the elements of the study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Estagio em Robética, Instrumentacao e Automacao Industrial / Internship in Rob., Inst. and Ind. Aut.

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estdgio em Robdética, Instrumentacao e Automacao Industrial / Internship in Rob., Inst. and Ind. Aut.
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Bruno Miguel Santana Chaparro

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir uma visao pratica dos varios tipos de actividades do Engenheiro Mecéanico. O aluno devera ser capaz de
integrar e aplicar as nocées adquiridas no curso na resolucéo de problemas da futura profissdo do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com as tecnologias associadas a drea especifica de Robdtica, Instrumentacao e
Automacao Industrial.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer. The student should be
able to integrate and apply the concepts acquired in the course in solving problems. Specific internship programs
are established in conjunction with industries, businesses, IPT laboratories or other related to the technologies of
Robotics, Instrumentation and Industrial Automation.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sdo atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Robdtica, Instrumentacdo e Automacgao Industrial.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Robotics, Instrumentation and Industrial Automation.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables such knowledge is applied in a real work environment.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacao de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatorio
final através de tutoria dos orientadores.
Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecanica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacao e discussao de
relatdrio final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
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skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estdo de acordo com os programas individuais de estdgio.
The bibliography and the elements of the study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Estagio em Ciéncia e Tecnologia dos Materiais / Internship in Materials Science and Technology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estdgio em Ciéncia e Tecnologia dos Materiais / Internship in Materials Science and Technology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Alexandre Campos Pais Coelho

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve adquirir uma visao pratica dos varios tipos de atividades do Engenheiro Mecanico.
O aluno devera ser capaz de integrar e aplicar as nocoes adquiridas no curso de LEM na resolugcao de problemas
da futura profissdo do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Student must acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer.
The student should be able to integrate and apply the concepts acquired in the MEB in solving problems related
with his future professional occupation.
Specific internship programs are established with industries, businesses, IPT laboratories or other related to
Materials Science and Technology.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sdo atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Materials Science and Technology.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho e, pela sua conjugacao e aplicacdo, se alcancem os objectivos definidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables that such knowledge is applied in a real work environment and by their
integration and application, the objectives set are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacao de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatorio
final através de tutoria dos orientadores.
Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecanica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacao e discussao de
relatorio final).
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6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estdo de acordo com os programas individuais de estdgio.
The bibliography and the elements of the study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Estagio em Tecnologias Energéticas e Fluidos / Internship in energetic Technology and Fluids

6.2.1.1. Unidade curricular:
Estdgio em Tecnologias Energéticas e Fluidos / Internship in energetic Technology and Fluids

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O aluno deve adquirir uma visao pratica dos varios tipos de atividades do Engenheiro Mecanico.
O aluno devera ser capaz de integrar e aplicar as nocoes adquiridas no curso de LEM na resolugcao de problemas
da futura profissdo do Engenheiro.
Sao estabelecidos programas concretos de estagio em conjunto com as industrias, empresas, laboratorios do IPT
ou outros, relacionados com Tecnologias Energéticas e Fluidos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Student must acquire a practical overview of the various types of activities of the Mechanical Engineer.
The student should be able to integrate and apply the concepts acquired in the MEB in solving problems related
with his future professional occupation.
Specific internship programs are established with industries, businesses, IPT laboratories or other related to
Energetic Technology and Fluids.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
O programa é variado, de acordo com as escolhas especificas dos alunos. A parte formativa é feita mediante um
estudo orientado. Sdo atribuidos e programados trabalhos de estdgio na industria, empresas, laboratorios do IPT
ou, ainda, em instituicoes de ensino estrangeiras através dos programas ERASMUS. Estes trabalhos integram-se
na drea cientifica de Tecnologias Energéticas e Fluidos.

6.2.1.5. Syllabus:
Syllabus is varied according to the specific choices of students. The training part is taken through a guided study.
Are assigned and scheduled jobs internship in the industry, companies, laboratories IPT or even in foreign
educational institutions through the ERASMUS program. These works are integrated into the scientific area of
Energetic Technology and Fluids.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos abordados na UC procuram representar o essencial do conhecimento adquirido ao longo da
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licenciatura em Engenharia Mecéanica. Deste modo, esta UC possibilita que estes conhecimentos sejam aplicados
em contexto real de trabalho e, pela sua conjugacao e aplicacdo, se alcancem os objectivos definidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The subjects covered by the unit seek to represent the essential knowledge acquired over the degree in Mechanical
Engineering. Thus, this unit enables that such knowledge is applied in a real work environment and by their
integration and application, the objectives set are achieved.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Trabalho desenvolvido em contexto real de trabalho. Além disso, havera disponibilizacao de um tempo significativo
para o esclarecimento dos principais problemas encontrados no decorrer do trabalho e na realizacdo do relatério
final através de tutoria dos orientadores.
Os alunos sao avaliados segundo as regras estabelecidas no Regulamento Interno de Estdgios do Curso de
Licenciatura em Engenharia Mecénica da ESTA (trabalho desenvolvido na empresa, apresentacéo e discusséao de
relatorio final).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Work carried out in a real work environment. In addition, there will be significant time to clarify the main problems
encountered in the work and to make the final report.
Students are evaluated according to the rulesof the Rules for Internships of Mechanical Engineering Bachelor of
ESTA (work in the company, presentation and discussion of final report).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A forma de funcionamento da UC visa, por um lado, o dominio dos conhecimentos considerados indispensdveis e
por outro, a aquisicdo de competéncias que habilitem o futuro profissional a conduzir actividades em ambiente
industrial.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The unit setup aims, on the one hand, the domain of knowledge considered essential and secondly, to acquire
skills that enable the future professionals to conduct activities in industrial environment.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A bibliografia e os elementos de estudo facultados estao de acordo com os programas individuais de estagio.
The bibliography and the elements of the study are provided according to individual internship programs.

Mapa IX - Instrumentacao e Medida / Instrumentation and Measurement

6.2.1.1. Unidade curricular:
Instrumentacéao e Medida / Instrumentation and Measurement

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Estudo e andlise funcional dos principais equipamentos utilizados em medidas eléctricas. E dedicada uma aten¢édo
especial as funcoées e caracteristicas metrologicas dos instrumentos electronicos e digitais e aos principios de
medida de grandezas nao eléctricas por via eléctrica (transdutores).

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Study and function analysis of the main equipment used in electrical measures. A special emphasis is placed on
metrological functions and characteristics of electronic and digital devices and on the measurement principles for
non-electrical measurement units (transducers).

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Fundamentos de medida
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Instrumentos analdgicos de medida

Fundamentos de instrumentacéo digital

Medidas de poténcia, de energia e de impedancia

Aparelhos de visualizacao e registo

Modulos funcionais para medida de grandezas nao eléctricas por via eléctrica e sua aplicacao em instrumentacao e
medida

6.2.1.5. Syllabus:
Measurement principles
Analogue measurement devices
Basics of digital instrumentation
Power, energy and impedance measurement units
Display and recording devices
Functional modules for measuring non-electrical units and its application in instrumentation and measurent.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Bibliografia suplementar: Larry D.Jones A.Foster Chin, “Electronic Instruments and Measurements”, Prentice-Hall.
C.S. Rangan, G.R. Sarma, V. Mani, “Instrumentation: Devices and Systems”, McGraw-Hill;
D.G. Fink, D. Christiansen, “Electronics Engineers’ Handbook”, McGraw-Hill;
J.F. Borges da Silva, “Medidas Eléctricas”, AEIST 1972;
Direccado Geral da Qualidade, “Vocabulario Internacional de Metrologia”, Lisboa 1985;
B.M. Oliver, McGraw-Hill, “Electronic Measurement and Instrumentation”, 1971.

Mapa IX - Mecanica dos Veiculos / Vehicle Mechanics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Veiculos / Vehicle Mechanics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender, interpretar e explicar: a influéncia que as diferentes configuracées de motor/transmissao de um
automovel tém na sua geometria de massas e consequentemente no seu comportamento dindmico; as diferentes
solugoes construtivas utilizadas nos sistemas de suspensao e direcao de um automovel e a sua relacao com o
comportamento em solicitacado lateral/transversal da viatura; as diferentes solugcées construtivas utilizadas nos
sistemas de travagem de um automovel; os principios de atuacao e constituicao dos sistemas ABS e ESP; a
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constituicao e funcao de cada componente de um sistema de transmissao; as diferentes configuragoes possiveis
de um sistema de transmissao; as diferentes solucées construtivas utilizadas nos sistemas de transmissdo de um
automovel.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To interpret and describe: the impact of the different engine/drive configurations of an automobile on the mass
geometry and consequently on its dynamic behaviour; the different constructive solutions used in steering and
suspension and its relationship with the response to side/transversal movement of vehicle; the different
construction solutions used in the braking systems of an automobile; the ABS and ESP systems; the components
and functions of a drive system; the different solutions used in the construction of drive systems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Introducao a Mecéanica de Veiculos;
Sistemas de Suspenséao/Direcgao;
Sistema de Travagem;
Sistema de Transmisséao

6.2.1.5. Syllabus:
An introduction to vehicle mechanics;
Steering/suspension systems;
Braking systems;
Drive systems

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Gillespie, Thomas D.;Fundamentals of Vehicle Dynamics, SAE. ISBN: 1-56091-199-9
Milliken, Douglas L.;Race Car Vehicle Dynamics, SAE. ISBN: 1-56091-526-9

Mapa IX - Instalac6es Eléctricas / Electrical Installations

6.2.1.1. Unidade curricular:
Instalacoes Eléctricas / Electrical Installations

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Obter uma visao geral sobre a temadtica das Instalacoes Eléctricas, assente no contato com os componentes e as

107 de 140 28-12-2013 22:53



ACEF/1314/20647 — Guido para a auto-avalia¢do http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

tecnologias, materializada através da execucao de um projeto de Instalacoes Eléctricas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire a general overview of Electrical Installations including components and technologies and execution of a
project in this area.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Desenho e Leitura de Esquemas Eléctricos
Distribuicao de Energia
Redes de Baixa Tensao
Instalagoes Eléctricas Coletivas
Utilizacdo de Energia
Exploracao das Instalacées Eléctricas

6.2.1.5. Syllabus:
Design and reading of electrical schemes
Energy distribution.
Low voltage networks
Collective electric installations
Energy usage
Exploration of electrical installations

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Regulamentos de seguranca, catalogos e tabelas de fabricantes de cabos e aparelhagem.
Guias técnicos diversos.
Diversos textos de apoio.

Mapa IX - Sistemas de Informatica Industrial / Industrial Computer Systems

6.2.1.1. Unidade curricular:
Sistemas de Informatica Industrial / Industrial Computer Systems

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ser capaz de analisar, estruturar, conceber, implementar e documentar sistemas de controlo industriais de média
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complexidade, com recurso a ferramentas de modelacao e a linguagens de programacéo definidas nas normas IEC
61131-3 e IEC 61499.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Be able to analyse, structure, design, implement and document medium-level industrial control systems resorting
to modelling tools and programming languages defined by IEC 61131-3 e IEC 61499 standards.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Modelagao com UML (Modelos de classes, Diagramas de Sequéncia, Maquinas de Estado)
Programacao orientada por objetos de acordo com a norma IEC 61131-3.
Programacao distribuida de acordo com a norma IEC 61499.
Introducéo a tecnologia OPC.

6.2.1.5. Syllabus:
UML modelling.
Object-oriented programming according to IEC 61131-3 standard.
Distributed programming in compliance to IEC 61499 standard.
Introduction to OPC technology.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Lewis, Robert W.;Modelling control systems using IEC 61499. ISBN: 0-85296-796-9
Fowler, Martin; UML distilled. ISBN: 0-201-65783-X
Karl-Heinz John, Michael Tiegelkamp;IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems, Springer; 1 edition
(April 27, 2001), 2001. ISBN: ISBN-13: 978-3540677529

Mapa IX - Gestao Financeira / Financial Management
6.2.1.1. Unidade curricular:
Gestao Financeira / Financial Management

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta disciplina visa: Proporcionar aos alunos a compreenséo da tradugcdo economica e financeira da atividade e do
funcionamento de uma empresa através dos conceitos economico financeiros fundamentais. Proporcionar aos
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alunos a capacidade para interpretarem as principais demonstracées financeiras apresentadas pelas empresas
através dos conceitos de: Solvabilidade; Equilibrio Financeiro; Autonomia Financeira; Relacées entre contas de
situacdo e gestao; Calculo do fundo de Maneio e Necessidades de Fundo de Maneio; Proporcionar aos alunos o
uso de instrumentos de analise e avaliacao de projetos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course is intended to provide the students with the basic principles that will allow them to understand the
economic and financial activity and the functioning of an enterprise. They should be able to interpret key financial
statements by understanding such concepts as Solvency, Financial Balance, Financial Autonomy, Current
Accounts/Management Accounts relationship, Calculus of Operating Fund and Operating Fund Needs. The
students will also be provided with project analysis and evaluation tools.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Conceitos economico financeiros fundamentais: Fluxos reais; Fluxos Financeiros (imediatos, escalonados,
multiplos, autonomos); Ciclos Financeiros (de exploracao, de investimento, das operagoes financeiras); Cash
Flow; Ativo Economico;
Principais demonstragoes financeiras apresentadas pelas empresas através dos conceitos de: Solvabilidade;
Equilibrio Financeiro; Autonomia Financeira; Relag6es entre contas de situacao e gestao; Calculo do fundo de
Maneio e Necessidades de Fundo de Maneio. Uso de instrumentos de andlise e avaliacao de projetos.

6.2.1.5. Syllabus:
Key financial and economical concepts: Real Flows; Financial Flows (immediate, periodic, multiple and
autonomous); Financial cycles (exploration-, investment-, financial operations- related); Cash Flow; Economical
Assets;
Concepts related with key corporate financial statements: Current Accounts/Management Accounts relationship;
Calculus of Operating Fund and Operating Fund Needs. Use of Project analysis and evaluation tools.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
A Gestéao Financeira das Empresas — Caldeira de Menezes ;
Anadlise Financeira - Conceitos, Técnicas e Aplicacdo, de Arlindo F. Santos, INIEF — Economia e Gestao, Lda.
Revistas de Gestao nacionais e Executive Digest; Jornais: Semandrio Economico; Didrio Economico; Suplementos
economicos do Expresso, Didrio de Noticias, Publico, Independente e Semanario;

Mapa IX - Gestao dos Recursos Humanos / Human Resources Management

6.2.1.1. Unidade curricular:
Gestao dos Recursos Humanos / Human Resources Management

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

110 de 140 28-12-2013 22:53



ACEF/1314/20647 — Guido para a auto-avalia¢do http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer uma panordamica geral da gestao dos recursos humanos e alguns dos instrumentos essenciais da
mesma no intuito de facilitar o trabalho na gestdao de negdcios em geral e no que concerne a unido das pessoas
para alcancarem os objetivos e poderem resolver e responder aos problemas de forma mutua.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
An introduction to human resources management and some tools to facilitate business management particularly in
terms of staff management.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1- Gestao administrativa dos Recursos Humanos
2- Andlise e descricdo de funcoes
3- Recrutamento e selecdo
4- Gestao da Motivacdo e Desenvolvimento de Equipas
5- Organizacao e planeamento de carreiras
6- Higiene, Saude, Prevencao e Seguranca no Trabalho

6.2.1.5. Syllabus:
1- Administrative Management of Human Resources
2- Analysis and description of job duties
3- Staff recruitment and selection
4- Motivation management and team development
5- Career organization and planning
6- Health, prevention and safety at work

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Céamara, P. Guerra, P. Rodrigues, J. (2000). Humanator — Recursos Humanos e Sucesso Empresarial. Publicacées.
D. Quixote.
Ceitil, Mario (2006) Gestao dos Recursos Humanos para o séc. XXl, Edigoes Silabo.
Chiavenato, I. (2000). Recursos Humanos. Colecc¢ao Atlas.
Chiavenato, I. (2006). Recursos Humanos. Edicdo Compacta, Coleccéao Atlas

Mapa IX - Electricidade e Electréonica de Veiculos / Vehicle Electricity and Electronics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Electricidade e Electronica de Veiculos / Vehicle Electricity and Electronics
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Identificar a atividade normativa no sector;
Descrever os requisitos operativos dos diversos sistemas que integram o automovel;
projetar e integrar os diversos subsistemas do automovel.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Identify the standards for the sector;
Describe the operation requirements of the various automobile systems;
Project and integrate the various automobile subsystems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Panorama da Electronica Automovel
Circuitos Eléctricos e Electronicos
Introducao a Teoria do Controlo
Controlo do Motor
Seguranca
Conforto

6.2.1.5. Syllabus:
The automobile electronics panorama;
Electrical and electronic circuits;
Introduction to control theory;
Engine control;
Safety;
Comfort.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
H. Shiga and S. Mizitani, Car Electronics, ALCA Inc, Japan, 1988. (BPG-SDUM 90491)
W. B. Ribbens, Understanding Automotive Electronics, SAMS, 1988. (BPG-SDUM 90492)
R. Jurgen, Automotive Electronics Handbook, McGraw-Hill, Inc., 1995. (BPG-SDUM 134598)

Mapa IX - Processos de Conformacao Plastica / Plastic Conformation Processes
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Processos de Conformacao Plastica / Plastic Conformation Processes

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer: o comportamento plastico de materiais, os mecanismos de deformacao plastica e os processos de
fabrico que envolvem deformacao plastica de materiais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To know the plastic behaviour of materials, the plastic deformation mechanisms and the manufacturing processes
involving plastic deformation of materials.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Nocoes basicas de plasticidade. Mecanismos de deformacao plastica. Processos de enformacao por deformacédo
plastica: Forjamento ; Laminagem; Extrusao e Trefilagem; Dobragem; Estampagem. Corte por arrombamento:
Corte por arrombamento convencional; “Shaving” ou aparamento; Corte de precisao. Calculo de Esforcos: Método
da energia de deformacao uniforme; Método das Fatias; Método do limite inferior; Método do limite superior.

6.2.1.5. Syllabus:
Basics of plasticity. Plastic deformation mechanisms. Shape-forming processes by plastic deformation: Forging;
Lamination; Extrusion and Wire-Drawing; Folding; Drawing; Blanking: Conventional blanking; Shaving or Trimming;
Precision Cutting. Stress Calculus: Uniform-deformation energy method; Slice Method; Lower-Limit Method;
Higher-Limit Method.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Fernandes, V. - “Plasticiddade”, Universidade de Coimbra;
Chiaverini, V.- “Tecnologia Mecanica”, Makron Books;
Smith, W. F. — “Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais”
Mc. Graw Hill; Dieter, G. — “Metalurgia Mecéanica”, Aguilar

Mapa IX - Ensaio de Motores / Engine Testing

6.2.1.1. Unidade curricular:
Ensaio de Motores / Engine Testing
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer as normas existentes para ensaio de motores, instrumentos e equipamentos usados, o modo de
realizacdo nos diversos tipos de motores e a determinacao das suas caracteristicas

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To know the existing standards on engine testing, the devices and equipment used, the response of the various
engines and determination of its properties.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Normas aplicadas, equipamentos utilizados, ensaios a motores de combustao térmica e eléctricos. Analise de
resultados: Curvas caracteristicas e emissoes.

6.2.1.5. Syllabus:
Applicable standards, equipment used and essays on thermal combustion and electrical engines. Result analysis:
Characteristic curves and emissions.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Heywood, John B.; Internal Combustion Engine Fundamentals; McGraw-Hill
Ensaios de Maquinas Elétricas; Martignoni, A.; Editora Globo

Mapa IX - Robética Industrial / Industrial Robotics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Robdtica Industrial / Industrial Robotics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
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6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Obter os conhecimentos necessarios sobre os diferentes tipos de robés, os aspectos construtivos, a forma de
programacao e a sua aplicacdao

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquire information on the different types of robots, the constructive aspects, the form of programming and its
application.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Introdugao a Robética industrial, Estrutura dos robés e Tipologia dos Sistemas Robotizados, Sistemas de
coordenadas, Estudo de circuitos badsico de comando digital, Elementos dum sistema robotizado, Robodtica movel.

6.2.1.5. Syllabus:
Fundamentals of robotic systems, Structure of Robots and Types Robotic Systems, Coordinate Systems, Study of
basic digital control circuits, elements of a robotic system, Mobile Robotics.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
J. Norberto Pires — “Automacao Industrial”, ETEP, 2002, ISBN 972-8480-05-9.
P. McKerrow — “Introduction to Robotics”, Addison-Wesley, 1993.
R. Paul — “Robot Manipulators: Mathematics, Programming and Control”, MIT Press 1981.
M. P. Grover et al., “Industrial Robotics: Technology Programming and Applications”, McGraw-Hill, 1986.
Gregory Dudek, Michael Jenkin — “Computational Principles of Mobile Robotics”, Cambridge, 2000, ISBN
0-521-56876-5.

Mapa IX - Sistemas de Aquisicdo de Dados / Data Acquisition Systems

6.2.1.1. Unidade curricular:
Sistemas de Aquisicdo de Dados / Data Acquisition Systems

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender, projetar e construir sistemas de aquisicoes de dados. Estes sistemas sao vitais para o controlo e
optimizacao de variadissimos processos industriais ou outros, pelo que o aluno devera ser capaz de selecionar
para cada aplicacao o sistema mais adequado e ser capaz de decidir nas principais variaveis do processo de
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aquisicdo e processamento.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To understand, project and construct data acquisition systems. These systems are vital for the control and
optimization of varied industrial processes or others. Therefore, the students should be able to select the system
that best adapts to each application.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Fundamentos da aquisicao de dados, configuracoes tipicas, classificacao de sinais, sensores, acondicionamento
de sinal, ruido e interferéncias, aquisicdao para PC, placas de aquisigcao, tipo de redes de transmissao de dados,
controladores autonomos, microprocessadores.

6.2.1.5. Syllabus:
Basics of data acquisition, typical configurations, signal classification, sensors, signal conditioning, noise and
interferences, PC acquisition, acquisition plates, data transmission networks types, autonomous controllers,
microprocessors.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avalia¢ao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Stuart R. Ball, Debugging Embedded Microprocessor Systems, Butterworth Heinemann, 1998
Mohammad. Farsi, Manuel. Barbosa, CANopen Implementation: Applications to Industrial networks, Research
Studies Press, 2000.
Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems ,John Park, Steve Mackay, 2003

Mapa IX - Francés / French

6.2.1.1. Unidade curricular:
Francés / French

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Através dos meios linguisticos programados, a unidade curricular de Lingua Estrangeira — Francés visa,
essencialmente, a aquisicdo de competéncias que correspondam as necessidades linguisticas de um adulto de
cultura geral média.
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6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The course Foreign Language-French aims at providing the students with language skills needed by an adult
possessing a medium-level culture.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Estudo da Civilizacdo, Sociedade e Literatura Francesa e Francofona:
Civilizacao e Sociedade
Literatura Contemporanea
Compreenséo e Interpretacdo documental
Estruturas Gramaticais
Funcées do Discurso

6.2.1.5. Syllabus:
Study of French Civilization, Society and Literature.
Civilization and Society
Contemporary Literature
Comprehension and documentary interpretation
Grammar structures
Discourse functions

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Mapa IX - Alemao / German
6.2.1.1. Unidade curricular:
Alemao / German

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Conhecimento da Lingua Alema, e aperfeicoamento de uma competéncia de comunicagao geral — compreenséao e
expressao orais e escritas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Knowledge of German Language and an improvement of general communication skills — oral and written
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comprehension and expression.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Conteudos programaticos
1.1. Identificacdo Pessoal
1.3. Vida Escolar
1.4. Relacées Interpessoais
1.5. O Trabalho
1.6. O Lazer
Componente Morfossintactica

6.2.1.5. Syllabus:
Course contents
1.1. Personal Identification
1.3. School life
1.4. Interpersonal relationships
1.5. Work
1.6. Leisure
Morphosyntatic Component

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Behal-Thomsen, H., Lundquist-Mog, A., Mog, P., Typisch Deutsch, Langenscheidt KG, Berlin
Bohn, R.,Probleme der Wortschatzarbeit, Langenscheidt KG, Berlin
Borbein, V., Menschen in Deutschland, Langenscheidt KG, Berlin
Griesbach, H., Die Bundesrepublik Deutschland, Langenscheidt KG, Berlin

Mapa IX - Comunicacao Oral e Escrita / Oral and Written Communication (Option VII)
6.2.1.1. Unidade curricular:
Comunicacéao Oral e Escrita / Oral and Written Communication (Option VII)

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Entender a Lingua Portuguesa como um instrumento de acesso a formas de representacao da mundivisao e da
mundivivéncia: desenvolver as competéncias gramaticais, discursivas que permitam; compreender e interpretar
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textos orais e escritos; adquirir técnicas de expressao oral e escrita que permitam a atualizacao da lingua nas mais
variadas situacées de uso orais e escritas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understand the Portuguese Language as a means to access forms of representation of different world views.
Expand writing and oral skills that enable the students to understand and interpret complex current texts and follow
the evolution of Portuguese Language.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
As Formas de Comunicacéo.
Morfologia
Lexicologia
Enunciacdo
Texto e discurso
Expresséo oral
Expressao escrita.

6.2.1.5. Syllabus:
Communication forms
Morphology
Lexicology
Utterance
Text and discourse
Oral expression
Written expression

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Barroso, Henrique — “O Aspecto Verbal Perifrastico em Portugués Contemporaneo”, Porto Editora, 1994.
Campos, Maria H. C. — “Tempo, aspecto e Modalidades”, Porto Editora, Porto, 1996.
Jakobson, Roman - “Linguistica e Comunicagao”, Cultrix, S. Paulo 1969.
Rodrigues, Adriano Duarte, “A Partitura Invisivel — Para a abordagem interactiva da linguagem” Edicoes Colibri,
Lisboa, 2001
Vilela, Mario — “Estruturas Léxicas do Portugués”, ed. Almedina Coimbra.

Mapa IX - Introdugao ao Estudo do Direito / Introduction to Law

6.2.1.1. Unidade curricular:
Introducéao ao Estudo do Direito / Introduction to Law
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Obter uma panoramica geral do ordenamento juridico, mediante nocées concernentes a ideia de Direito, no que
tange as suas diferentes acepcoes, as fontes pelas quais é revelado e aos ramos em que se encontra dividido, a

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

Capitulo I-Nogoes introdutorias;

Capitulo Il — Fontes de Direito;

Capitulo lll - Ramos de Direito;

Capitulo IV — Interpretacao e integracao da Lei;
Capitulo V- Aplicacao da Lei no tempo;
Capitulo VI — Aplicacdo da Lei no espaco;

Capitulo VIl — Atuacdo em colaboracdo com a Lei;

Capitulo VIl — Atuacao contraria a Lei;
Capitulo IX — Realizacao coactiva do Direito;
Capitulo X — Relacao juridica.

6.2.1.5. Syllabus:

Chapter | — Introductory notions;

Chapter Il — Sources of Law;

Chapter lll - Branches of Law;

Chapter IV — Law interpretation and integration;
Chapter V — Application of law in time;

Chapter VI — Application of law in space;
Chapter VIl — Acting according to law;

Chapter VIl — Acting against law;

Chapter IX — Legal coercion;

Chapter X — Juridical relation

interpretacao e integracao da Lei e a aplicacao da Lei no tempo e no espaco, bem como as formas de realizacao
coactiva do Direito.

Acquire an overview of legal system: its different meanings, sources, branches, law interpretation and integration
and its application in time and space.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
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Castro Mendes, Joao de “ Introdugao ao Estudo do Direito”, PF, Lisboa,1994; Telles, Inocéncio de Galvao, “
Introdugao ao Direito”, Coimbra Editora, 2004; Telles, Inocéncio Galvao, “ Direito das Obrigagoes”, Coimbra
Editora, 2006; Sousa, Marcelo Rebello de, “ Introducédo ao Estudo do Direito”.

Mapa IX - Relagoes Publicas / Public Relations

6.2.1.1. Unidade curricular:
Relacées Publicas / Public Relations

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Situar as relacées publicas no universo da comunicacao organizacional e dos estudos organizacionais;
Construir uma perspectiva das relacées publicas enquanto funcao estratégica da gestao;
Analisar/aplicar estratégias, técnicas e rotinas profissionais de RP.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know the position public relations in the context of the organizational communication and organizational studies;
Approach public relations as a strategic management function;
Analyse/apply professional public relations strategies, techniques and routines.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
RP, comunicacéao e estudos organizacionais.
Principios tedricos, historia, modelos e temas centrais de Relagoes Publicas.
Estratégia, programas e campanhas de RP.
Organizar a funcdo RP.

6.2.1.5. Syllabus:
PR, organizational communication and study.
Theoretical principles, history, models and key topics for Public Relations.
PR strategy, programmes and campaigns.
Organise the Public Relations function.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Heath, Robert (2001) (org.), Handbook of public relations, Sage Publications.
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Hunt, Todd; Grunig, James E. (1994), Public relations techniques, Harcourt Brace College.

6.3. Metodologias de Ensino/Aprendizagem

6.3.1. Adaptacao das metodologias de ensino e das didacticas aos objectivos de aprendizagem das unidades
curriculares.
A aposta no saber-fazer, sustentada em sodlidos alicerces tedricos, implica a coexisténcia de diferentes
metodologias e didaticas de ensino.
Nas UC em que os objetivos de aprendizagem se situam no campo dos conceitos de uma determinada drea
cientifica, as metodologias utilizadas sao frequentemente expositivas, com recurso a tecnologias informaticas.
As aulas teorico-praticas e praticas-laboratoriais assumem um papel muito importante a partir do 32 semestre onde
sdo utilizadas metodologias de resolugcao de exercicios, trabalho experimental e cientifico, estimulando-se o
trabalho em grupo e o sentido critico.
Nos ultimos semestres o carater pratico é fortemente acentuado recorrendo-se aos laboratorios da ESTA e em
algumas UC realizam-se trabalhos de campo, visitas técnicas a empresas e sdo convidados técnicos a fazer
seminarios na ESTA entre outras acoes.
O estdgio é realizado em ambiente empresarial, consistindo em muitos casos, em projetos de desenvolvimento
tecnoldgico.

6.3.1. Adaptation of methodologies and didactics to the learning outcomes of the curricular units.
Focusing on know-how supported by solid foundations implies the articulation of different teaching methodologies
and styles.
In the modules where the learning objectives focus on acquiring theoretical concepts in a given subject area,
traditional lectures is the customary method, using informatic technologies.
The theoretical-practical and practical and laboratory classes play a very important role from the 3rd semester in
which methodologies for problem solving, scientific and experimental work are used, stimulating teamwork and
critical thinking.
In the last semesters practical work is strongly marked by using the ESTA laboratories and some units are held
fieldwork, technical visits to various companies and technical seminars at ESTA are organized with guests.
The internship is conducted in a industrial environment, consisting in many cases, in projects of technological
development.

6.3.2. Verificacao de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS.
Os ECTS da licenciatura exprimem a quantidade de trabalho que cada modulo exige relativamente ao volume global
de trabalho necessario para concluir com éxito um ano de estudos neste estabelecimento, ou seja: aulas tedricas,
trabalhos praticos, seminarios, estagios, investigacoes ou inquéritos no terreno, trabalho pessoal — biblioteca ou
em casa — bem como exames ou outras formas de avaliacdo. Anualmente é solicitado aos estudantes aprovados
que indiquem os ECTS que atribuiriam a cada UC em fungdo do trabalho desenvolvido. Os resultados dos
inqueéritos aplicados ao longo dos ultimos trés anos ndo revelam grandes discrepancias entre os ECTS atribuidos
no plano curricular e a opiniao dos estudantes, pelo que se conclui que estarao corretamente atribuidos.
Anualmente, identificam-se as UC que os estudantes consideram ter ECTS a mais ou a menos e essas situacoes
séo analisadas em Comissdo Coordenadora de Curso e com os docentes.

6.3.2. Verification that the required students average work load corresponds the estimated in ECTS.
The ECTS allocated to the program express the amount of work that each module requires relative to the total
workload required to successfully complete one year of study in this establishment, that means: lectures, practical
coursework, seminars, traineeship programs, field surveys or questionnaires, self-study - in the library or at home -
as well as exams or other forms of assessment. Every year the successful students are asked about the amount of
ECTS they would assign to each module as a function of the work carried out. The results of questionnaires applied
during the last three years do not reveal great discrepancies between the ECTS allocated to modules and student
feedback. Hence, we can conclude that they are correctly allocated. Each year, units that ECTS are too many or too
few are identified and are analysed by the Program Coordinating Committee and the lecturers in charge.

6.3.3. Formas de garantir que a avaliagcao da aprendizagem dos estudantes é feita em funcao dos objectivos de
aprendizagem da unidade curricular.
Ao analisar-se os resultados dos inquéritos sobre ECTS, se a CCC detecta algumas discrepancias entre o trabalho
realizado pelo aluno e o que ele deveria fazer, fala-se com os docentes em questéao.

Verifica-se que as UC com uma forte componente T e TP implicam a realizacdo de provas escritas. As UC com
aulas do tipo PL sao avaliadas por trabalhos praticos, que simulam o exercicio profissional, muitas vezes
associados a provas escritos.

Por outro lado, a presenca de um representante dos estudantes na CCC garante que eventuais discrepancias entre
formas de avaliacao e objetivos da UC que possam nao ter sido detetadas possam ser corrigidas.
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Além disso, o Director de Curso retine com uma comissao de alunos (um de cada ano curricular, aluno da CCC e,
se houver, aluno que esta presente no conselho pedagdgico).

6.3.3. Means to ensure that the students learning assessment is adequate to the curricular unit's learning outcomes.
When analyzing the results of surveys of ECTS, if the PCC detects some discrepancies between the work done by
the student and what he should do, it talks with the related teachers.

It appears that the units with a strong T and TP involve written tests. Those units with classes of type PL are
assessed by practical assignments that simulate professional practice, often associated with written tests.

Those units with a stronger theoretical-practical component usually include a mid-term test and assignments.
Finally, the courses containing a strong practical component are assessed mainly through practical coursework
making use of professional simulation.

On the other hand, the presence of a student representative in the PCC ensures that possible discrepancies
between assessment methods and course objectives are identified and remediated.

Moreover, the PD meets with a student group (one of each curricular year, the PCC student and one of the PAC, if
there is one)

6.3.4. Metodologias de ensino que facilitam a participacao dos estudantes em actividades cientificas.
As metodologias de ensino que englobam pesquisa, andlise, experimentacao, reflexao, discussao e apresentagcao
de resultados sdo comuns a vdrias UC e contribuem, necessariamente, para uma preparagao para o
desenvolvimento de atividades cientificas, nomeadamente em niveis posteriores de formacao.
Em algumas unidades curriculares sdo apresentados trabalhos de investigacao/desenvolvimento tecnologico
relativos a trabalhos que os docentes desenvolvem com instituicoes e empresas.
O estdgio torna-se uma ferramenta crucial, pois muitas vezes o estudante deve fazer pesquisa, andlise e
investigacao técnica e cientifica para responder as exigéncias postas no desenvolvimento de dado projeto
enunciado pela instituicdo acolhedora.

6.3.4. Teaching methodologies that promote the participation of students in scientific activities.
Delivery methodologies comprising research, analysis, experimentation, reflection, discussion and result
presentation are common in some units and, by definition, contribute to the development of scientific activities,
notably in further education levels.
In some courses are presented projects of research/technological development related to work that teachers
develop with institutions and companies.
The internship becomes a crucial tool because often the student must do research, and technical and scientific
analysis to meet the demands placed on developing a specific project enunciated by the host institution.

7. Resultados
7.1. Resultados Académicos

7.1.1. Eficiéncia formativa.

7.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency
2010/11  2011/12 2012/13

N.2 diplomados / No. of graduates 16 22 11
N.2 diplomados em N anos / No. of graduates in N years* 2 3 0
N.2 diplomados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 6 9 2
N.2 diplomados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 3 7 3
N.2 diplomados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years 0 3 3

Perguntas 7.1.2. a 7.1.3.

7.1.2. Comparacao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respectivas unidades
curriculares.
Os dados relativos aos alunos avaliados (aprovados e reprovados) nos anos letivos 10/11 e 11/12 mostram elevadas
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taxas de sucesso na maioria das dreas cientificas. Apenas as dreas cientificas de Mecanica Estrutural em 10/11 e
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais em 11/12 apresentam taxas de sucesso inferiores a 70%, sendo no entanto
positivas de 60% e 64% respectivamente. As areas transversais ao curso (Ciéncias Economicas e Sociais e Linguas
Estrangeira) tém taxas de sucesso de 100%. Verifica-se também que as areas com especial incidéncia pratica
(Projeto Mecéanico, Robdtica Instrumentagcdo e Automacao Industrial e Tecnologia de Producao e Construgao) tém,
nos dois anos, taxas de sucesso superiores a 90%. Todas as restantes dreas (Matematica e Tecnologias
Energéticas e Fluidos) tém taxas de sucesso entre os 70% e os 80% em ambos os anos.

7.1.2. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and related

curricular units.
Data on assessed students (pass and failed) at 10/11 and 11/ 12 show high success rates in most of the scientific
areas. Only the scientific areas of Structural Mechanics at 10/11 and Science and Technology of Materials at 11/12
show success rates below 70 %, although positive with 60 % and 64 %, respectively. The transversal areas ,
Economics and Social Sciences and Foreign Languages, have success rates of 100 % . It is also clear that areas
with particular practical impact (Mechanical Design, Robotics and Automation Industrial Instrumentation and
Technology Production and Construction) have, in both years, success rates higher than 90%. All other areas
(Mathematics, Fluid and Energy Technologies) have success rates between 70 % and 80 % in both years.

7.1.3. Forma como os resultados da monitorizacdao do sucesso escolar sao utilizados para a definicao de accoes de
melhoria do mesmo.
Os resultados da monitorizacdo do sucesso escolar sao regularmente analisados pelo diretor de curso e, mesmo
que informalmente, pela propria CCC. Havendo situacoes que suscitem intervencgao particular, essa intervengao é
desencadeada por forma a que se identifiquem razées que possam estar na origem de maus resultados. As UC em
que se tem verificado mais insucesso por parte dos alunos estao perfeitamente identificadas e sao discutidas com
frequéncia em reuniées com os docentes. Os respetivos docentes tém desenvolvido esforcos para fazer evoluir os
niveis de sucesso, sem comprometer, obviamente, os niveis de exigéncia.
Tome-se como exemplo a existéncia de uma unidade curricular de Matematica Elementar introduzida em horario
extra-curricular onde sao ministrados conhecimentos pré-Andlise Matematica .

7.1.3. Use of the results of monitoring academic success to define improvement actions.
The results of academic success monitoring are regularly examined by the degree director and, even if informally,
by the PCC. When there are situations that require particular intervention, this is done so as to identify the reasons
for the bad results. The few courses with lower results are perfectly identified and are often the object of discussion
in lecturer meetings. The lecturers in question have made significant efforts to improve the levels of success
without, obviously, compromising the standards.
As an example, one can take the existence of the unit Elementary Mathematics introduced in extra-curricular
timetable where skills before Calculus I are taught .

7.1.4. Empregabilidade.

7.1.4. Empregabilidade / Employability

%
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego até um ano depois de concluido o ciclo de estudos / Percentage of graduates

that obtained employment until one year after graduating 100
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em outros sectores de actividade / Percentage of graduates that obtained 0
employment in other areas of activity

Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em sectores de actividade relacionados com a érea do ciclo de estudos / 100

Percentage of graduates that obtained employment in areas of activity related with the study cycle area

7.2. Resultados das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas.

Pergunta 7.2.1. a 7.2.6.

7.2.1. Indicacao do(s) Centro(s) de Investigacdao devidamente reconhecido(s), na area cientifica predominante do

ciclo de estudos e respectiva classificacao.
Até ao momento nao foi criado um Centro de Investigacao (Cl) devidamente reconhecido. No entanto, vdrios
docentes estdo integrados em unidades de investigacao de outras instituicoes de ensino superior, seja ao nivel de
colaboracdo em projetos, seja no ambito do desenvolvimento das suas teses de doutoramento. Os Centros de
investigacao as quais se encontram afetos os docentes da Licenciatura em Engenharia Mecéanica sao: ADAI-
Associacao para o Desenvolvimento da Aerodinamica Industrial (Excelente); CEMUC - Centro de Engenharia
Mecéanica da Universidade de Coimbra (Excelente); ICEMS - Instituto de Ciéncia e Engenharia de Materiais e
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Superficies do Instituto Superior Técnico (Muito bom); GERM - Grupo de Elasticidade de Resisténcia dos Materiais
da Universidade de Sevilha (sem classificacdo).

7.2.1. Research centre(s) duly recognized in the main scientific area of the study programme and its mark.
No own research centre has been created so far. However, several lecturers are integrated in research units within
other education institutions, either collaborating in specific projects or in the framework of their doctoral
dissertations.The aforementioned research centers are: ADAI-Association for the Development of Industrial
Aerodynamics (Excellent); CEMUC - Center of Mechanical Engineering, University of Coimbra (Excellent); ICEMS -
Institute of Science and Engineering Materials and Surfaces, Instituto Superior Técnico (very good); GERM - Group
Elasticity Strength of Materials, University of Seville (unrated).

7.2.2. Numero de publicacoes do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisao por
pares, nos ultimos 5 anos e com relevéancia para a area do ciclo de estudos.
16

7.2.3. Outras publicagoes relevantes.
Publicacoes em livros/capitulos de livros: 3
Revistas nacionais (com revisdo por pares): 1
Revistas técnicas Nacionais: 8
Congressos Internacionais: 17
Congressos Nacionais: 2

7.2.3. Other relevant publications.
Publications in books / book chapters: 3
National journals (peer-reviewed): 1
National technical journals: 8
International Conferences: 17
National Congresses: 2

7.2.4. Impacto real das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas na valorizacao e no desenvolvimento

econdémico.
As atividades cientificas e tecnoldgicas no ambito do curso suscetiveis de produzir desenvolvimento econémico
sdo essencialmente as que derivam da prestacao de servicos, consultadoria e desenvolvimento de projetos e
produtos. Estas actividades sdo desenvolvidas através de unidade organica vocacionada para a colaboracao com
entidades exteriores, o CEPEM - Centro de Estudos e Projetos em Engenharia Mecénica, e através da colaboracdo
ativa com o LINE.IPT - Laboratorio de Inovacao Industrial e Empresarial do Instituto Politécnico de Tomar cuja
missao é assumir-se como catalisador da inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico da regido. Alguns exemplos de
actividades com impacto real na valorizacdo e no desenvolvimento econémico encontram-se descritos no ponto
7.3.2.

7.2.4. Real impact of scientific, technological and artistic activities on economic enhancement and development.
The activities developed within the degree that are liable of producing economic development are mainly those
stemming from service provision, consulting and from the development of projects and products through the
organic unit called CEPEM - Centre for Studies and Projects in Mechanical Engineering which is focused on the
collaboration with external entities and with an active collaboration with LINE.IPT — Applied Research Lab of the
Polytechnic Institute of Tomar, whose mission is to be the catalyst of development and innovation in the region,
promoting the competitiveness of industry. Examples of activities with real impact on the economic development
are described in Section 7.3.2.

7.2.5. Integracao das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas em projectos e/ou parcerias nacionais e
internacionais.
O IPT possibilita aos seus docentes a participarem em eventos técnico/cientificos e cria condicées para a
realizacdo de atividades de 1&D, nomeadamente em parceria com outras instituicées de Ensino Superior e Centros
de Investigacéao.
A LEM dispée do CEPEM - Centro de Estudos e Projetos em Engenharia Mecéanica vocacionada para a colaboracao
com entidades exteriores, nomeadamente no ambito de prestacao de servicos, realizacao de conferéncias e
seminarios.
Docentes afectos a LEM colaboram activamente com o LINE.IPT - Laboratorio de Inovagao Industrial e Empresarial
do IPT, cuja missao é assumir-se como catalisador da 1&D tecnoldgico da regido, através do desenvolvimento de
novos produtos e processos e/ou a sua melhoria/reconversdo. Como centro de investigacao inteiramente
direccionado para as empresas, pretende fomentar a incorporacao de tecnologia e inovacao, promover
competéncias nas areas das engenharias e desenvolvimento de produtos e a criacdo de empresas com base
tecnologica.
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7.2.5. Integration of scientific, technological and artistic activities in national and international projects and/or
partnerships.
The IPT encourages its teaching staff to participate in events technical/scientific events, including the submission
of communications. It is also encouraged conducting R&D activities, particularly in partnership with other Higher
Education institutions and Research Centers.
The ME degree has CEPEM-Center of Studies and Projects in Mechanical Engineering- dedicated to collaboration
with external entities, particularly in the context of services, conferences and seminars.
Teachers of ME degree actively collaborate with LINE.IPT-Laboratory of Industrial Innovation and Enterprise of IPT,
whose mission is to position itself as a catalyst for technological R&D in the region, through the development of
new products and processes and/or its enhancement/conversion. As research center entirely directed to
enterprises, aims to promote the incorporation of technology and innovation, skills in the areas of engineering and
product development and the creation of technology-based companies.

7.2.6. Utilizacao da monitorizagao das actividades cientificas, tecnologicas e artisticas para a sua melhoria.
As atividades desenvolvidas sdo, nuns casos, sujeitas a aprovacao de parceiros externos e, noutros casos, a
revalidacao anual do interesse em manter os projetos. Assim sendo, o 'feedback’ recebido, formal ou informal,
permite sempre a melhoria das respetivas atividades.

7.2.6. Use of scientific, technological and artistic activities' monitoring for its improvement.
The activities developed are, in some cases, subject to the approval of external partners and, in others, to the
annual revalidation of the interest in maintaining the projects. Thus feedback received, either formal or
informal,always contributes to improve the activities.

7.3. Outros Resultados

Perguntas 7.3.1 a 7.3.3

7.3.1. Actividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestacao de servicos a comunidade e formagao

avancada.
A Licenciatura em Engenharia Mecéanica (LEM) desenvolve formacéo especializada em contexto laboral no ambito
do protocolo estabelecido entre a Camara Municipal de Abrantes, a ESTA - IPT, a NERSANT e as empresas:
Fundicoées do Rossio de Abrantes S.A., Mitsubishi Fuso Truck Europe, S.A., MOMOSTEELPOR S.A., FBP
Foundation Brakes Portugal S.A., Sofalca Lda., SMA Sociedade Metalurgica Anticorrosao Lda., Tejo Energia S.A.,
TRM Tratamento Revestimento de Metais Lda e Vitor Guedes, Industria e Comércio S.A. A LEM através do LINE.IPT
e do CEPEM tem também realizado diversas acoes de formacao especializada e participado em diversos projetos
de inovacao tecnoldgica quer ao nivel dos produtos quer ao nivel dos processos industriais para empresas como
Delphi Automotive Systems, Unilever Portugal, ZAC Elétrica, Mui Benne, Diaceros Portugal S.A., Martifer.
Realizacao da semana de Engenharia Mecéanica (evento anual, com interrupgcado entre 2009 e 2012) com a realizacdao
de diversas palestras tematicas.

7.3.1. Activities of technological and artistic development, consultancy and advanced training.
The Mechanical Engineering degree (LEM) develops specialized training in working environment under the protocol
between the Municipality of Abrantes, the ESTA-IPT, the NERSANT and the following companies: Fundi¢cées do
Rossio de Abrantes S.A., Mitsubishi Fuso Truck Europe S.A., MOMOSTEELPOR S.A., FBP Foundation Brakes
Portugal S.A., Sofalca Lda., SMA Sociedade Metalurgica Anticorrosdo Lda., Tejo Energia S.A., TRM Tratamento
Revestimento de Metais Lda and Vitor Guedes, Industria e Comeércio S.A. The LEM through LINE.IPT and CEPEM
has held various actions of specialized training and participated in several projects of technological innovation both
in terms of product and industrial processes for companies such as Delphi Automotive Systems, Unilever Portugal,
ZAC Electrical Mui Benne, Diaceros Portugal SA , Martifer.
Mechanical Engineering week (annual event, with interruption between 2009 and 2012) with several thematic
conferences.

7.3.2. Contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica, e a ac¢ao cultural,
desportiva e artistica.
Alguns dos projetos que contribuiram para o desenvolvimento regional e nacional foram, por exemplo:
Ponto de venda movel elétrico (OLA, Lda, grupo UNILEVER);
Controlo da geometria tridimensional de cascos de catamaras (NAVALRIA — Docas, Construcées e
Reparacoes Navais, SA, grupo MARTIFER);
Controlo da geometria de ‘nacelle’ para aerogerador (FIBRALVA, Lda);
Prototipo para producdo de moldes (DIACEROS Portugal, SA);
Desenho técnico de componentes para mecéanica automovel (DELPHI Automotive Systems);
Gerador edlico BOREAS - Catch the wind (STI-Tec — Sistemas e Tecnologias, Lda);
Protdtipo de Maquina de corte de pedra (POEIRAS — Maquinas e Ferramentas, Lda);
Controlo e Apoio ao Desenvolvimento de Estruturas de Piso Sobre-elevado (FINUPE, SA);
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Fresadora de 5 eixos (PRONUM — Maquinas e Equipamentos, Lda);

Identificacdo de condutores de cobre por elementos quimicos adicionados residualmente (EDP, UA, General
Cable);

Avaliacao de juntas soldadas por pontos (Mitsubishi Fuso Truck Europe, S.A.).

7.3.2. Real contribution for national, regional and local development, scientific culture, and cultural, sports and artistic
activities.
Several projects that contributed to the national, regional and local development have been developed. For
example:
Electric mobile sales point (OLA — Produtos Alimentares, Lda, UNILEVER group);
3D geometric control of structures (NAVALRIA — Docas, Construcoes e Reparacoes Navais, SA, MARTIFER group);
Geometry control of an aero power generator part (FIBRALVA, Lda);
CNC shaping machine (DIACEROS Portugal, SA);
Technical design of mechanical components. (DELPHI Automotive Systems);
BOREAS Catch the wind — eolic generator (STI-Tec — Sistemas e Tecnologias, Lda);
Cutting-stone machine (POEIRAS — Maquinas e Ferramentas, Lda);
Technical support to development of new over elevated floor structures (FINUPE — Engenharia e Acabamentos, SA);
5 axis CNC (PRONUM - Maquinas e Equipamentos, Lda);
Identification of copper cables by chemical elements added residually (EDP,IPT, UA, General Cable);
Evaluation of welded joints (Mitsubishi Fuso Truck Europe, S.A.).

7.3.3. Adequacao do contetido das informacoes divulgadas ao exterior sobre a instituicao, o ciclo de estudos e o

ensino ministrado.
A pdgina do curso, integrada no sitio do IPT, é, por exceléncia, a plataforma através da qual se comunica com o
exterior. Nesta pdgina, é possivel consultar as principais atividades da instituicdo, o plano curricular do curso e os
principais projetos em que esta envolvido, assim como as principais empresas e instituicoes com quem tem
parcerias (nomeadamente ao nivel dos estdgios curriculares). Para além desta forma de divulgacao mais
institucional, o curso de Engenharia Mecénica é responsavel por um sitio (www.estamecanica.wordpress.com)
onde se disponibiliza informacao relevante ndo so para os atuais estudantes e docentes, mas também para outros
interessados, funcionando como forma de divulgacdo mais abrangente. Para além disso, através do ESTAJornal
(em papel e online), assim como através do Jornal de Abrantes (publicacdo mensal com 15.000 exemplares
gratuitos), sdo divulgadas as principais atividades da instituicao, em geral, e da licenciatura, em particular.

7.3.3. Adequacy of the information made available about the institution, the study programme and the education

given to students.
The online page of the degree within IPT's website is the privileged platform used to communicate. Here, it is
possible to obtain information on the main activities developed at the institution, the degree curricula and its main
associated projects as well as its partner enterprises and institutions (namely, at traineeship level). Apart form this
more institutional form of advertisement, the mechanical engineer degree runs its own website
(www.estamecanica.wordpress.com) containing relevant information, not only for current students and lecturers,
but also for other interested stakeholders in wider contexts. In addition, ESTAJornal (in paper or on-line) and
Abrantes newspaper (monthly publication with a circulation of 15,000 free copies) advertise the key activities of the
institution in general and of the degree in particular.

7.3.4. Nivel de internacionalizacao

7.3.4. Nivel de internacionalizacao / Internationalisation level

%

Percentagem de alunos estrangeiros / Percentage of foreign students 7
Percentagem de alunos em programas internacionais de mobilidade / Percentage of students in international mobility programs 3
Percentagem de docentes estrangeiros / Percentage of foreign academic staff 17

8. Analise SWOT do ciclo de estudos

8.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes
Curso com forte componente pratica
Atratividade fundamentalmente para trabalhadores da regiao (trabalhadores-estudantes)
Ligacdo ao meio industrial regional, nacional e internacional (projetos de desenvolvimento, formacao e estdgios )
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Apoio institucional regional

8.1.1. Strengths
Degree with strong applied component
Attractive to workers of the region (for student workers)
Connection with local, national and international industries (projects, training and internships)
Regional institutional support

8.1.2. Pontos fracos
Baixa procura pelos candidatos do contingente geral

8.1.2. Weaknesses
Low demand from the national contingent

8.1.3. Oportunidades
Integracao numa regiao com necessidades de formagao na area do curso e dreas afins
Formalizacdao da Rede de Formacao Tecnoldgica do Médio Tejo

8.1.3. Opportunities
Integration in a region with training needs in the degree fields and related subjects
Starting of the Technological Educational Network of Médio Tejo

8.1.4. Constrangimentos
Falta de cursos graduados para prossecucdo de estudos da area (mestrados)
Docentes com cargas horadrias elevadas e com muitas UC diferentes
Baixo nivel de conhecimentos dos alunos admitidos no curso

8.1.4. Threats
Lack of graduate degrees for further studies (Masters)
Low number of teachers assigned to the degree
Low level of knowledge of students admitted to the programme

8.2. Organizacao interna e mecanismos de garantia da qualidade

8.2.1. Pontos fortes
Comissado de Coordenacao do Curso constituida por docentes com boa representatividade de todas as dreas
cientificas do curso com a presenca de um aluno
Existéncia de varios processos de avaliacao interna e andlise critica periodica dos respetivos resultados
Realizacao de reunioes regulares de todos os docentes do curso, onde se analisam resultados e objetivos letivos
Boa coordenacéao das atividades letivas e extracurriculares
Corpo docente coeso
Grupos de alunos e ex-alunos que participam na organizacéao de atividades letivas e extracurriculares

8.2.1. Strengths
Degree coordination based on elements with good representation from all scientific areas of the degree
Existence of several internal evaluation processes and regular critical analysis of their outcomes
Regular meetings of all degree professors, where results and academic goals are analysed
Good coordination of curricular and extracurricular activities
Attuned team
Students and alumin groups involved in the organization of degree activities

8.2.2. Pontos fracos
Inexisténcia de informagao sobre o orcamento anual atribuido ao curso
Reduzido poder de decisao, ao nivel do curso, nomeadamente sobre recursos materiais e humanos

8.2.2. Weaknesses
Lack of information of the degree annual budget
Reduced decision level, especially, regarding human and material resources

8.2.3. Oportunidades
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Capacidade de identificar processos de melhoria continua

8.2.3. Opportunities
Ability to identify processes for the continuous improvement

8.2.4. Constrangimentos
Trabalho excessivo dos docentes (carga hordria letiva, atividades de gestao, investigacao e prestacao de servigos)
Dificuldade em nao sobrepor as aulas de unidades curriculares de diferentes anos curriculares

8.2.4. Threats
Excessive workload (teaching, management, research and external services)
Difficulty not override classes courses in different academic years

8.3. Recursos materiais e parcerias

8.3.1. Pontos fortes
Laboratorios bem equipados com equipamento adequado para a quase totalidade das unidades curriculares.
Parcerias com empresas através de Laboratodrio vocacionado para colaboracdao com empresas (LINE.IPT).
Existéncia de varias parcerias que garantem os estdgios curriculares.

8.3.1. Strengths
Well equiped laboratories.
Partnerships with companies through Laboratory devoted to collaboration with companies (LINE.IPT)
Existence of several partnerships that guarantee internships.

8.3.2. Pontos fracos
Fraca adesao dos alunos e professores aos programas de mobilidade, nomeadamente no programa Erasmus.
Dispersao das instalagoes (dispersas por trés locais)
Reduzido acervo bibliografico na biblioteca da ESTA

8.3.2. Weaknesses
Poor adhesion of students and teachers to mobility programs, particularly in the Erasmus program.
Dispersion of facilities (three dispersed locations)
Reduced bibliographic resources

8.3.3. Oportunidades
Passagem dos Laboratorios para o Tecnopolo de Abrantes
Projecto de re-equipamento dos Laboratorios
Boas oportunidade de prestacao de servicos dos Laboratorios a comunidade valorizando e rentabilizando os
recursos materiais existentes
Novas instalacoes da ESTA

8.3.3. Opportunities
Changing Labs for Technology and Science Park of Abrantes
Project of re-equipment of Laboratories
Good opportunity to provide services to the community valuing existing material resources
ESTA new installations

8.3.4. Constrangimentos
Projecto da nova ESTA no Tecnopdlo dependente de financiamento externo

8.3.4. Threats
Building of the new ESTA facilities dependent of external funding.

8.4 Pessoal docente e nao docente
8.4.1. Pontos fortes

Existéncia de nucleo de docentes e ndo docentes estavel com uma relacao prolongada com a ESTA, conhecendo
bem a
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organizacéo e o curso.
Elevada formacéo do corpo docente com tempo integral e em exclusividade.

8.4.1. Strengths
Existence a stable group of teachers with a prolonged and stable relationship with the ESTA, knowing well the
organization and the course
High knowledge level of accademic staff and with full-time and exclusivity.

8.4.2. Pontos fracos
Inexisténcia de técnicos para assegurar apoio nos Laboratorios.
Ocupacdao dos docentes em muitas actividades.

8.4.2. Weaknesses
Non-existence of technicians to support the Laboratories.
Occupation of teachers in many activities.

8.4.3. Oportunidades
Elevado potencial para criar dindmicas de equipa
Estabelecimento de parcerias de intercdmbio de docentes nacionais e internacionais de outras instituicoes de
ensino superior

8.4.3. Opportunities
High potential to create dynamics of "team-building".
Establishment of partnerships for the exchange of national and international professors of other institutions.

8.4.4. Constrangimentos
Desmotivacao devido ao contexto economico e financeiro.
Limitacdo financeira a novas contratacoes.
Falta de apoio a dispensa de servico para formagcéao pos-graduada.

8.4.4. Threats
Demotivation due to the economic and financial contexto.
Financial limitation of new hires.
Lack of support for dispenses of service for postgraduate training;

8.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

8.5.1. Pontos fortes
Proximidade humana e comunitdria, fomentando a entreajuda e a aprendizagem de toda a comunidade académica.
Elevada motivacao para a aprendizagem de matérias especificas na drea da Engenharia Mecanica.
Organizacao de atividades extracurriculares.
Realizacao de visitas técnicas a empresas e vinda de profissionais especializados a ESTA.
Elevado numero de estdgios e projectos com empresas (regionais, nacionais e internacionais).
Elevado n.° de trabalhadores-estudantes.

8.5.1. Strengths
Human and community closeness, promoting mutual understanding and familiarity of the entire academic
community.
High motivation for the learning of specific subjects in the Mechanical Engineering field.
Organization of extracurricular activities.
Technical visits to companies and lectures of specialized technicians at ESTA.
High number of internships and projects (regional, national and international) companies.
High n.2 of student workers.

8.5.2. Pontos fracos
Reduzida assiduidade em algumas unidades curriculares, em relagao ao numero de inscritos.

8.5.2. Weaknesses
Reduced attendance to classes in some units, regarding the number of applicants.
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8.5.3. Oportunidades
Motivacao para a participacdo em projetos curriculares ou extracurriculares
Estruturas de apoio de parceiros locais (disponibilidade dos Servicos de Acao Social da Camara para prestar
auxilio a estudantes em situagcoes carenciadas, nomeadamente no fornecimento de refeicoes nas cantinas sociais,
e atribuicdo de Bolsas de Mérito por parte do Rotary Club de Abrantes).
Alargamento das actividades extracurriculares a comunidade local e estudantes do ensino secundario.
Novas instalacoes da ESTA.

8.5.3. Opportunities
Motivation to participate in curricular and extracurricular projects.
Support structures of local partners (availability of the Social Services of the City Council to help the students and
the award of Merit Scholarships by the Rotary Club of Abrantes).
Extension of the extracurricular activities to the local community and secondary students.
New facilities of ESTA.

8.5.4. Constrangimentos
Crescentes dificuldades economicas para manter uma atividade dedicada exclusivamente ao estudo.
Valor elevado da propina e regras para atribuicdo de bolsas.
Crescente desmotivacado face ao enquadramento socioeconomico do pais.
Fenomeno geracional que se traduz numa reduzida motivacao para métodos de aprendizagem baseados em
pesquisa e leitura.
Percurso escolar heterogéneo e com baixo nivel de conhecimentos de pré-requisitos para algumas UC.
Adequacao de alguns espacos da ESTA as actividades lectivas.

8.5.4. Threats
Growing economic difficulties to maintain students only exclusively dedicated to study.
High tuition fee and rules for scholarships.
Decreasing motivation facing the country's socioeconomic framework.
Generational phenomenon which results in a reduced motivation for learning methods based on research and
reading.
Heterogeneous academic path and low level of knowledge of pre-requisites for some units.
Suitability of some areas of ESTA for learning activities.

8.6. Processos

8.6.1. Pontos fortes
Relevo dado aos métodos de ensino tedrico-pratico e laboratorial, permitindo uma aprendizagem proxima das
praticas exercidas no mercado de trabalho
UC opcionais com competéncias bem definidas em funcao dos perfis possiveis
Disponibilidade dos docentes para acompanharem os alunos no processo de aprendizagem e em atividades
extracurriculares

8.6.1. Strengths
Place emphasis on theoretical-practical and laboratory teaching methods allowing a learning close to the practices
of the labor market.
Elective units with well defined skills in function of possible profiles
Availability of teachers to accompany students in the learning process and in extracurricular activities

8.6.2. Pontos fracos
Impossibilidade de disponibilizar todas as UC optativas em simultdneo (devido aos constrangimentos ao nivel da
contratacao de docentes), reduzindo assim a escolha efetiva por parte dos alunos

8.6.2. Weaknesses
Impossibility to provide all the elective curricular units simultaneously (due to the constraints of teacher
hiring), thus reducing the effective choice by the students

8.6.3. Oportunidades
Possibilidade de um maior envolvimento de entidades empresariais na definicdo do Programa Curricular e/ ou dos
conteudos programaticos
Integracao de entidades empresariais na avaliacao dos discentes em estdgio
Intercambio internacional no ambito do programa Erasmus.
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8.6.3. Opportunities
Possibility of greater involvement of business entities in the definition of the Curriculum Program and/or
academic content
Integration of business entities in the assessment of the intership
International exchange within the Erasmus program

8.6.4. Constrangimentos
Limitacoes ao nivel da contratacdo pontual de docentes para lecionar UC optativas

8.6.4. Threats
Limitations concerning the timely hiring of teachers to the elective curricular units

8.7. Resultados

8.7.1. Pontos fortes
Realizacdo de varios projetos e parcerias com empresas e instituicoes na otica da prestacao de servicos e da
transferéncia tecnoldgica. Em termos qualitativos, registam-se evidéncias empiricas da competitividade dos
nossos diplomados.
Multiplas plataformas de comunicagcdo com os publicos externos, quer através de meios tradicionais, quer
através de meios digitais
Elevado aproveitamento escolar pelos estudantes que frequentam as aulas (média superior a 86% no 12 ano, 90%
no 22 e 98% no 3° ano curricular)

8.7.1. Strengths
Implementation of several projects and partnerships with companies and institutions in the perspective of
services and technologic transfer. In qualitative terms, there is empirical evidences of the competitiveness of our
graduates.
Multiple communication platforms with external publics through traditional means or by digital means.
High academic achievement by students attending classes (average above 86% in 1st year, 90% at 2nd and 98% in
3rd year course)

8.7.2. Pontos fracos
Ineficiéncia dos mecanismos internos de avaliacao de insercdo dos diplomados no mercado de trabalho

8.7.2. Weaknesses
Inefficiency of internal evaluation mechanisms for the integration of graduates into the labor market

8.7.3. Oportunidades
Internacionalizacao de docentes e discentes através das parcerias e dos programas
existentes.
Explorar o potencial das redes sociais para acompanhar a evolucao dos diplomados no mercado de trabalho.
Explorar o envolvimento empresarial no apoio economico / motivacdo aos alunos através de prémios e distincoes.

8.7.3. Opportunities
Internationalization of teachers and students through existing partnerships and programs.
Explore the potential of social networks to monitor the progress of graduates in the labor Market.
Explore business involvement in economic support / motivation to students through awards and distinctions.

8.7.4. Constrangimentos
Potencial crescimento de abandono escolar por parte dos discentes devido a crise economica.
Pequena disponibilidade hordria dos docentes para dedicacao a projetos de investigacao, desenvolvimento e
transferéncia tecnologica

8.7.4. Threats
Potential growth of dropouts among learners due to the economic crisis.
Less time availability from teachers to dedicate themselves to research, development and technologic transfer
projects
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9. Proposta de accoes de melhoria

9.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

9.1.1. Debilidades
Baixa procura de alunos do contingente geral

9.1.1. Weaknesses
Low demand from nacional quota students

9.1.2. Proposta de melhoria
Criacao de um plano integrado do IPT com vista a captacao de alunos, que inclua visitas as Escolas, criacao de
folhetos ou outros tipos de suporte de informacéao. Estabelecimento de uma rede de contatos e parcerias com as
Escolas da Regiao.

9.1.2. Improvement proposal
Creating an integrated IPT network in order to attract national quota students, which includes visits to schools,
creation of brochures or other types of information supports. Establishing network and partnerships with schools
of the region.

9.1.3. Tempo de implementacido da medida
Dois anos. No primeiro ano serao estabelecidas as ligacoes em rede, procurando afinar as linhas de actuacao e as
medidas mais eficazes. No segundo ano procurara estender-se a estratégia a todas as escolas da regiao.

9.1.3. Implementation time
Two years. In the first year the network connections are established, looking lines of action and the most effective
measures. The second year will seek to extend the strategy to all schools in the region.

9.1.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta

9.1.4. Priority (High, Medium, Low)
High

9.1.5. Indicador de implementacao
Numero de escolas em rede. Numero de visitas. Nimero de parcerias estabelecidas

9.1.5. Implementation marker
Number of schools in the network. Number of visits. Number of partnerships established.

9.2. Organizacao interna e mecanismos de garantia da qualidade.

9.2.1. Debilidades
Inexisténcia de informagao sobre o orcamento anual definido para o curso
Reduzido poder de decisao, ao nivel do curso, nomeadamente sobre recursos materiais e humanos

9.2.1. Weaknesses
Lack of information of the degree annual budget
Reduced decision level, especially, regarding human and material resources

9.2.2. Proposta de melhoria
Sensibilizagao da Presidéncia para a necessidade de existir um orcamento proprio.

9.2.2. Improvement proposal
Awareness of the Presidency for the need for a proper budget.

9.2.3. Tempo de implementacao da medida
Imediata
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9.2.3. Improvement proposal
Immediate

9.2.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Média

9.2.4. Priority (High, Medium, Low)
Medium

9.2.5. Indicador de implementacao
Existéncia do orcamento.

9.2.5. Implementation marker
Definition of the budget.

9.3 Recursos materiais e parcerias

9.3.1. Debilidades
Fraca adesao dos alunos e professores aos programas de mobilidade, nomeadamente no programa Erasmus.
Dispersao das instalacoes (dispersas por trés localizacoes)
Reduzido acervo bibliografico na biblioteca da ESTA

9.3.1. Weaknesses
Poor adhesion of students and teachers to mobility programs, particularly in the Erasmus program.
Dispersion of facilities (three dispersed locations)
Reduced bibliographic resources

9.3.2. Proposta de melhoria
Promover a adesao ao programa ERASMUS
Na realizacdo dos horarios ter em atencao a localizagcao das aulas.
Procurar fortalecer a bibliografia disponivel.

9.3.2. Improvement proposal
Promote adherence to the ERASMUS program
When making timetable, be aware of the class locations.
Seek to strengthen the available literature.

9.3.3. Tempo de implementacido da medida
1-2anos
2 - desde 2013/2014
3-2anos

9.3.3. Implementation time
1-2years
2 - since 2013/2014
3-2years

9.3.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Média

9.3.4. Priority (High, Medium, Low)
Medium

9.3.5. Indicador de implementacao
Numero de alunos e professores no programa ERASMUS
Possibilidade de alunos se deslocarem entre aulas
Numero de publicacées disponiveis na bilbioteca
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9.3.5. Implementation marker
Number of students and teachers in ERASMUS
Possibility of students move between classes
Number of publications available in library

9.4. Pessoal docente e nao docente

9.4.1. Debilidades
Inexisténcia de técnico para assegurar apoio nos Laboratdrios

9.4.1. Weaknesses
Non-existence of technicians to support the laboratories

9.4.2. Proposta de melhoria
Contratacao de técnicos para os Laboratorios

9.4.2. Improvement proposal
Hiring technicians for Laboratories

9.4.3. Tempo de implementacao da medida
Logo que possivel.

9.4.3. Implementation time
Soon as possible.

9.4.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta

9.4.4. Priority (High, Medium, Low)
High

9.4.5. Indicador de implementacao
Numero de técnicos de Laboratorio

9.4.5. Implementation marker
Number of laboratory technicians

9.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

9.5.1. Debilidades
Reduzida frequéncia de aulas em algumas unidades curriculares, em relacdo ao numero de inscritos.

9.5.1. Weaknesses
Reduced attendance to classes at some units, regarding the number of applicants.

9.5.2. Proposta de melhoria
Otimizacao dos hordrios

9.5.2. Improvement proposal
Optimization of schedules

9.5.3. Tempo de implementacao da medida
Um ano

9.5.3. Implementation time
One year.

135 de 140 28-12-2013 22:53



ACEF/1314/20647 — Guido para a auto-avalia¢do http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

9.5.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta

9.5.4. Priority (High, Medium, Low)
High

9.5.5. Indicador de implementacao
Taxa de presencas nas aulas

9.5.5. Implementation marker
Rate of class attendance

9.6. Processos
9.6.1. Debilidades

Impossibilidade de disponibilizar todas as UC optativas em simultdneo (devido aos constrangimentos ao nivel da
contratacao de docentes), reduzindo assim a escolha efetiva por parte dos alunos

9.6.1. Weaknesses
Impossibility to provide all the elective curricular units simultaneously (due to the constraints of teacher
hiring), thus reducing the effective choice by the students

9.6.2. Proposta de melhoria
Contratacdo de mais professores

9.6.2. Improvement proposal
Hiring more teachers

9.6.3. Tempo de implementacao da medida
Logo que possivel

9.6.3. Implementation time
Soon as possible

9.6.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Media

9.6.4. Priority (High, Medium, Low)
Medium

9.6.5. Indicador de implementacao
Numero de disciplinas de opcdo em funcionamento efectivo

9.6.5. Implementation marker
Number of optional curricular units in progress

9.7. Resultados

9.7.1. Debilidades
Inexisténcia de mecanismos de avaliacdo quantitativa da insercao dos diplomados no mercado de trabalho

9.7.1. Weaknesses
Lack of mechanisms for quantitative assessment of graduates entering the labor market.

9.7.2. Proposta de melhoria
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Execucéo de estudos de empregabilidade dos diplomados

9.7.2. Improvement proposal
Conduct studies of graduate employability

9.7.3. Tempo de implementacido da medida
Um ano

9.7.3. Implementation time
One year

9.7.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta

9.7.4. Priority (High, Medium, Low)
High

9.7.5. Indicador de implementacao
Conclusao do estudo

9.7.5. Implementation marker
Conclusion of the study

10. Proposta de reestruturacao curricular
10.1. Alteracdes a estrutura curricular

10.1. AlteracOes a estrutura curricular
10.1.1. Sintese das alteracoes pretendidas
<sem resposta>

10.1.1. Synthesis of the intended changes
<ho answer>

10.1.2. Nova estrutura curricular pretendida

Mapa Xl - Nova estrutura curricular pretendida

10.1.2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

10.1.2.1. study programme:
Mechanical Engineering

10.1.2.2. Grau:
Licenciado

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=c153...

10.1.2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

10.1.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>
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10.1.2.4 Nova estrutura curricular pretendida / New intended curricular structure

Area Cientifica / Scientific Area  Sigla / Acronym ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS  ECTS Optativos / Optional ECTS*
(0 ltems) 1] 0

<sem resposta>

10.2. Novo plano de estudos

Mapa XIl — Novo plano de estudos

10.2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

10.2.1. Study programme:
Mechanical Engineering

10.2.2. Grau:
Licenciado

10.2.3. Ramo, variante, area de especializacdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

10.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<ho answer>

10.2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
<sem resposta>

10.2.4. Curricular year/semester/trimester:
<no answers>

10.2.5 Novo plano de estudos / New study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duracao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
(0 ltems)

<sem resposta>

10.3. Fichas curriculares dos docentes

Mapa XIil
10.3.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
<sem resposta>

10.3.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada em
A1):
<sem respostas>

10.3.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

10.3.4. Categoria:
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<sem resposta>

10.3.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
<sem resposta>

10.3.6. Ficha curricular de docente:
<sem resposta>

10.4. Organizacao das Unidades Curriculares (apenas para as unidades curriculares novas)

Mapa XIV

10.4.1.1. Unidade curricular:
<sem resposta>

10.4.1.2. Docente responsavel e respectiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
<sem resposta>

10.4.1.3. Outros docentes e respectivas cargas lectivas na unidade curricular:
<sem resposta>

10.4.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:
<ho answer>

10.4.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
<sem resposta>

10.4.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
<no answer>

10.4.1.5. Conteudos programaticos:
<sem resposta>

10.4.1.5. Syllabus:
<ho answer>

10.4.1.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
<sem resposta>

10.4.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
<no answer>

10.4.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
<sem resposta>

10.4.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
<ho answers>

10.4.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
<sem resposta>

10.4.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
<no answers>

10.4.1.9. Bibliografia principal:
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<sem resposta>
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