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l. Evolucao do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior

1. Decisdo de acreditacdo na avaliagao anterior.

1.1.Referéncia do anterior processo de avaliagao.
ACEF/1213/20502

1.2.Decisao do Conselho de Administragao.
Acreditar com condi¢gées

1.3.Data da decisao.
2015-07-21

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior, designadamente na sequéncia de condi¢oes fixadas pelo CA e de
recomendacoes da CAE.

2.Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior, designadamente na sequéncia de condi¢cdes fixadas pelo CA e de recomendagoes da CAE

(Portugués e em Inglés, PDF, max. 200kB).
2._Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior (v.3).pdf

3. Alteracoes relativas a estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alteracées nao incluidas no ponto 2).

3.1.A estrutura curricular foi alterada desde a submissao do guido na avaliagao anterior?
Néao

3.1.1.Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentacgao das alteragcoes efetuadas.
<sem resposta>

3.1.1.If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

3.2.0 plano de estudos foi alterado desde a submissao do guido na avaliagado anterior?
Néao

3.2.1.Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragoes efetuadas.
<sem resposta>
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3.2.1.If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
<no answer>

4. Alteracoes relativas a instalacées, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem (alteragées nao incluidas no ponto 2)

4.1.Registaram-se alterag6es significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagdo?
Sim

4.1.1.Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagao e fundamentacgao das alteragdes efetuadas.
No éambito da atualizacdo de meios e da melhoria continua, registaram-se alteragées no que diz respeito a instalagées e equipamentos. Foram, também, celebrados acordos
relativos ao acesso a software e a servigos de cloud. Relativamente as instalagées, ha a registar a construgao de um datacenter, partilhado com a IBM, onde estao alojados os
recursos utilizados nas aulas e em projetos do ciclo de estudos. Foram adquiridos equipamentos ativos de rede para reforgar e atualizar o laboratério de redes. No que diz
respeito ao software, foram estabelecidos acordos com a Microsoft, IBM, Apple, SAP e VMWare que permitem que alunos e docentes tenham a sua disposi¢cdo software
atualizado.
Foram também construidos dois laboratérios de acesso remoto. O primeiro é um laboratério baseado em servidores da arquitetura IBM Power 6 que é utilizado conjuntamente
com a IBM. O segundo é um laboratorio de redes baseado em equipamentos Cisco que é maioritariamente utilizado pelos trabalhadores estudantes para resolver os trabalhos
praticos das unidades curriculares de redes de dados.

4.1.1.1f the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
Aiming a continuous improvement of resources to support the course, upgrades on installations and equipment were made. Additionally, new protocols were established to
provide updated software and cloud services. Regarding the facilities, a new and modern datacenter was built, in partnership with IBM company, to provide resources for
classes, study cycle, external projects. Active network equipment was acquired to improve and update the network laboratory. Several software agreements were established
with Microsoft, IBM, Apple, SAP, and VMWare enabling software updates for students and faculty members. Two remote access laboratories were also built. The first is a lab
based in IBM Power 6 architecture to be used in association with IBM. The second is a Cisco-based networking lab, used primarily by student workers to solve the practical work
of curriculum units in data networks.

4.2.Registaram-se alteragoes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos desde o anterior processo de avaliagao?
Sim

4.2.1.Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
Foram estabelecidos protocolos de cooperagdo especificos para a ciclo de estudos entre o IPT e as seguintes instituicoées:
. National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”, Ukraine.
. Instituto Nacional de Telecomunicagoées (INATEL), Brasil.
Esta em preparagao o protocolo de cooperagdo com o Institute of Technology Tallaght (ITT Dublin), Irland e com a Universidade de Malaga.

4.2 1.If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
Specific cooperation protocols have been established for the degree between the IPT and the following institutions:
. National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute," Ukraine.
. National Institute of Telecommunications (INATEL), Brazil.
Cooperation protocols are also being prepared with the Tallaght Institute of Technology (ITT Dublin), Irland and with the University of Malaga, Spain.

4.3.Registaram-se alteragoes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o anterior processo de avaliagdo?
Nao
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4.3.1.Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
NA

4.3.1.If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
NA

4.4.(Quando aplicavel) registaram-se alteragoes significativas quanto a locais de estagio e/ou formagao em servigo, protocolos com as respetivas entidades e garantia de
acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagao?
Néao

4.4.1.Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.
NA

4.4.1.If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
NA

1. Caracterizacao do ciclo de estudos.

1.1Instituicdo de ensino superior.
Instituto Politécnico De Tomar

1.1.a.Outras Instituigcdes de ensino superior.

1.2.Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia De Tomar

1.2.a.0Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associagao):

1.3.Ciclo de estudos.
Engenharia Informatica

1.3.Study programme.
Computer Engineering

1.4.Grau.
Licenciado

1.5.Publicacdo do plano de estudos em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
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1.5._9119_9885_EIl_(15Jul2009).pdf
1.6.Area cientifica predominante do ciclo de estudos.
Informatica

1.6.Main scientific area of the study programme.
Computer Science

1.7.1.Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margco (CNAEF-3 digitos):
481

1.7.2.Classificagao CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
523

1.7.3.Classificagcdo CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
<sem resposta>

1.8.Numero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau.
180

1.9.Duracgéo do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, de 24 de marco, com a redagao do DL n.° 63/2016 de 13 de setembro):
3 anos (6 semestres)

1.9.Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of September 13th):
3 years (6 semesters)

1.10.NUmero maximo de admissoes.
45

1.10.1.Numero maximo de admissées pretendido (se diferente do numero anterior) e respetiva justificagao.
Em 2013 a Softinsa abriu um centro de inovacgao tecnolégica (CENIT) no campus do IPT com elevado crescimento em volume de negécios implicando numa necessidade
acrescida de contratagées. Também a Critical Software iniciou atividade no campus do IPT. A vinda destas duas empresas para Tomar intensificou a escassez de engenheiros
informaticos na regidao. Assim, propomos que o numerus clausus seja fixado no valor 60.

1.10.1.Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.
In 2013 Softinsa started a technological innovation center (CENIT) on the IPT campus with high growth, implying an increased need for hiring. Critical Software also started the
activity on the IPT campus. The coming of these two companies to Tomar has intensified the shortage of computer engineers in the region. Therefore, we propose the increase
the numerus clausus to 60.

1.11.Condicoes especificas de ingresso.
Os candidatos habilitados com um Curso do Ensino Secundario, podem candidatar-se através da submissao a Provas de Ingresso, em um dos seguintes conjuntos:
- 07. Fisica e Quimica e 16. Matematica;
- 16. Matematica e 10. Geometria Descritiva;
- 16. Matematica;
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Classificag6es Minimas: Nota de Candidatura: 95 pontos; Provas de Ingresso: 95 pontos.

Foérmula de Célculo da Nota de Candidatura: Média do Ensino Secundario: 65%; Provas de ingresso: 35%.

Preferéncia Regional: 30% das vagas conferem preferéncia a candidatos oriundos das areas de influéncia de Castelo Branco, Leiria, Lisboa, Portalegre e Santarém.

Preferéncia via Curso Profissional do Ensino Secundario: 15% das vagas conferem preferéncia a candidatos formados com um dos Cursos Profissionais do Ensino Secundario,
constantes de uma lista preferencial.

1.11.Specific entry requirements.
Candidates qualified with a Course of Secondary Education, may apply by submitting to Entry Examinations in one of the following sets:
- 07. Physics and Chemistry and 16. Mathematics;
- 16. Mathematics and 10. Descriptive Geometry;
- 16. Mathematics;

Minimum Ratings : Application: 95/200; Entry Examinations: 95/200.

Calculation Formula for Application Score: Global Score from Secondary Education: 65%; Entry Examinations Score: 35%.

Regional Preference: 30% of vacancies give preference to candidates from the areas of influence of Castelo Branco, Leiria, Lisbon, Portalegre and Santarém.

Preference via Professional Course of Secondary Education: 15% of vacancies give preference to candidates graduated with one of the Professional Courses of Secondary
Education on a list of preferences.

1.12.Regime de funcionamento.
Outros

1.12.1.Se outro, especifique:
Misto: Diurno e Pés-Laboral

1.12.1.If other, specify:
Compound: Daytime and After working hours

1.13.Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
O curso é ministrado na Escola Superior de Tecnologia de Tomar do Instituto Politécnico de Tomar.

1.14.Regulamento de creditagdo de formagao académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.14._regulamento de creditagao_ESTT_IPT.pdf

1.15.0bservacgoées.
Nada a referir.

1.15.0bservations.
Nothing to mention.
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2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, areas de especializagdo de mestrado ou especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos
se estrutura (se aplicavel)

2.1. Ramos, opg¢oes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or
other forms of organisation compatible with the structure of the study programme (if applicable)

Opcgoes/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branches/... (if applicable):

<sem resposta>

2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular -

2.2.1.Ramo, op¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).
<sem resposta>

2.2.1.Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
<no answer>

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengédo do grau / Scientific areas and credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area ilcgrlgr{ym Eg$g Obrigatérios / Mandatory Eglg*Mmlmos Optativos / Minimum Optional 852:x:ggﬁss/
IMatematica / Mathematics MAT 30 0

Programagao e Computagao / Programming and Computing PC 18 0

Qrec{\ljvi(t)erﬁitrl:ga de Computadores e Redes / Computer Architecture and ACR 52 0

Sistemas de Unformagéo / Information Systems Sl 45 0

Electrénica / Electronics ELT 12 0

Orggnizagées, Empresas e Negocios / Organizations, Enterprises and OEN 5 0

Business

Orientagao Profissional e Métodos / Professional Training and Methods OPM 18 0

(7 Items) 180 0

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1.Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem sdo adequadas aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a
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desenvolver pelos estudantes, favorecendo o seu papel ativo na criagao do processo de aprendizagem.
De acordo com os diferentes objetivos de aprendizagem de cada unidade curricular, sdo estabelecidas diferentes metodologias de ensino e aprendizagem, orientadas para a
Aprendizagem Baseada em Projetos:

Objetivos de Conhecimento/Compreensao — Apropriacdo de novas aprendizagens, reproduzindo-as por ideias, esquemas e raciocinios préprios: Aulas expositivas, aulas de
aplicag6es praticas e resolugao de exercicios, via e-learning.

Objetivos de Aplicacdo/Andlise — Escolha e aplicacdo das aprendizagens a solicitacées concretas, decompondo, relacionando e estruturando as partes constituintes: Aulas de
aplicacées, aulas laboratoriais e desenvolvimento de miniprojetos, via e-learning.

Objetivos de Sintese/Avaliagcdo — Recolha e relacionamento de diferentes aprendizagens, formando produtos novos, incluindo julgamentos de valor, através de critérios
conhecidos: Aulas laboratoriais e de “work-shop”, com formacédo de equipas de projeto e orientacdo por diversas dreas cientificas.

2.3.1.Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes (knowledge, skills and competences) to be achieved by students,
favouring their active role in the creation of the learning process.

According to the different learning outcomes of each course, there are established different teaching and learning methodologies oriented to Project-Based Learning:

Outcomes of Knowledge / Understanding - Appropriation of new learnings, reproducing them for their own ideas, schemes and reasoning: Lectures, practical application classes
and exercises resolution via e-learning.

Outcomes of Application / Analysis - Selection and application of learnings to concrete requests, decomposing, relating and structuring the constituent parts: Application
classes, laboratory classes and development of mini-projects, via e-learning.

Outcomes of Synthesis / Evaluation - Collection and relationship of different learnings, forming new products, including judgments of value, through known criteria: Laboratory
and work-shop classes, with formation of project teams and guidance by various scientific areas.

2.3.2.Forma de verificacdo de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS.
Recorre-se a inquéritos semestrais dirigidos a todos alunos (exceto alunos do primeiro ano primeiro semestre) para aferir se a carga de trabalho corresponde aos ECTS de cada
unidade curricular. Os Inquéritos referem-se sempre as unidades curriculares frequentadas no semestre anterior.

2.3.2.Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
On each semester surveys are answered by all students (except first-year first semester students) to assess if the workload corresponds to the ECTS of each course unit. The
surveys always refer to the curricular units attended in the previous semester.

2.3.3.Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes é feita em fungio dos objetivos de aprendizagem.
De acordo com os diferentes objetivos de aprendizagem de cada unidade curricular, sao estabelecidos diferentes modelos de avaliagao das aprendizagens, orientadas para as
Competéncias de Projeto:

Objetivos de Conhecimento/Compreensao — Apropriacdo de novas aprendizagens, reproduzindo-as por ideias, esquemas e raciocinios proprios: Avaliagao por respostas a
sequéncias de enunciados curtos.

Objetivos de Aplicagdo/Andlise — Escolha e aplicagdo das aprendizagens a solicitag6es concretas, decompondo, relacionando e estruturando as partes constituintes: Avaliagao
pelo desenvolvimento de miniprojetos, constrangidos por enunciados longos (especificagao ou simulagao de produtos).

Objetivos de Sintese/Avaliacdo — Recolha e relacionamento de diferentes aprendizagens, formando produtos novos, incluindo julgamentos de valor, através de critérios
conhecidos: Avaliagao pelo grau de desenvolvimento e desempenho de equipas de projeto, motivadas pela especificacdo de novos produtos para o mercado.
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2.3.3.Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning outcomes.

According to the different learning outcomes of each curricular unit, there are established different learning assessment methodologies oriented to the Project Competencies

and Skills:

Outcomes of Knowledge / Understanding - Appropriation of new learnings, reproducing them by ideas, schemes and own reasoning: Assessment by answers to sequences of

short utterances.

Outcomes of Application / Analysis - Selection and application of learnings to concrete requests, decomposing, relating and structuring the constituent parts: Assessment by

the development of miniprojects, constrained by long utterances (specification or simulation of products).

Outcomes of Synthesis / Evaluation - Collection and relationship of different learnings, forming new products, including judgments of value, through known criteria: Assessment

by the development and performance levels of project teams, motivated by the specification of new products for the market.

2.4. Observagoes

2.40bservagoes.
Nada a referir.

2.40bservations.
Nothing to mention.

3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéao do ciclo de estudos.

3.1.Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao do ciclo de estudos.
Luis Miguel Lopes de Oliveira

3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

Nome / Name Categoria / Category g;zl: el e Especialista / Specialist Area cientifica / Scientific Area
gggtci’sst;”'pe Perquilhas Assistente ou equivalente Mestre Investigagao Operacional
g Professor Coordenador ou -
Luis Miguel Merca Fernandes equivalente Doutor Matematica
Maria Cristina Oliveira da Costa Professor Adjunto ou equivalente Mestre Matematica
Paulo Alexandre Gomes dos Professor Adjunto ou equivalente Licenciado Titulo de especialista (DL Engenharia Informatica
Santos 206/2009)

Regime de tempo /
Employment link

100

100
100
100
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Ana Cristina Barata Pires Lopes Professor Adjunto ou equivalente

Nuno José Valente Lopes
Madeira

José Manuel Palma Redes
Ramos

Manuel Fernando Martins de
Barros

Francisco José Alexandre
Nunes

Ana Carla Vicente Vieira
Raul Manuel Domingos
Monteiro

Pedro Daniel Frazao Correia
Anténio Manuel Rodrigues
Manso

Carlos David Magalhaes
Queiroz

Anténio Casimiro Teixeira
Batista

José Casimiro Nunes Pereira
André Filipe Esteves Carvalho
Luis Agnelo de Almeida

Pedro Miguel Aparicio Dias

Olinda Maria dos Santos
Sequeira

Renato Eduardo Silva Panda
Gabriel Pereira Pires

Luis Miguel Lindinho da Cunha
Mendes Grilo

Sandra Maria Gongalves de
Vilas Boas Jardim

Paulo Sérgio Correia Monteiro
Ricardo Nuno Taborda Campos

Luis Miguel Lopes de Oliveira

<sem resposta>
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Professor Coordenador ou
equivalente

Professor Coordenador ou
equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente
Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente
Professor Adjunto ou equivalente
Professor Adjunto ou equivalente
Assistente ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Assistente convidado ou
equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Equiparado a Assistente ou
equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Assistente ou equivalente
Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Equiparado a Professor Adjunto
ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Professor Adjunto ou equivalente

Doutor

Mestre

Mestre

Doutor

Licenciado
Doutor

Doutor

Doutor

Mestre

Licenciado

Licenciado
Doutor

Licenciado
Licenciado

Mestre

Doutor

Mestre
Doutor

Doutor

Doutor

Mestre
Doutor

Doutor
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Titulo de especialista (DL
206/2009)

CTC da Instituicao
proponente

Titulo de especialista (DL
206/2009)

CTC da Instituicao
proponente

Titulo de especialista (DL
206/2009)

Titulo de especialista (DL
206/2009)

Titulo de especialista (DL
206/2009)

Engenharia Eletrotécnica

Ciéncias da Computagao
Tecnologias da Informag&o e Comunicagéo
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Engenharia Eletrotécnica
Engenharia Electrotécnica
Engenharia Eletrotécnica e Eletronica

Engenharia Eletrotécnica -Telecomunicagdes e
Eletrénica

Informatica
Engenharia Electrotécnica

Engenharia Electrotécnica
Informatica

Engenharia Informatica

Engenharia eletrotécnica, eletronica e informatica

Open Source Software

Economia

Engenharia Informatica
Eng. Eletrotécnica e de Computadores

Matematica e Estatistica

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Gestao de Empresas , vertente Planeamento e
Estratégia Empresarial

Doutorado em Ciéncia dos Computadores

Engenharia Informatica

100
100

100

100

100
100
100

100

100

100

100
100
50
100
50

100

50
100

100

100

50
100
100
2500

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida
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3.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

3.4.1.1.Numero total de docentes.
27

3.4.1.2.Numero total de ETI.
25

3.4.2. Corpo docente proprio do ciclo de estudos

3.4.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff with a full time employment in the institution.*

o 0, a 0, H
Corpo docente préprio / Full time teaching staff N° de docentes / Staff % em relagao ao total de ETI / % relative to the total
number FTE
N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / No. of teaching staff with a full time link to the 23 92

institution:

3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor / Academically qualified teaching staff — staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / Academically qualified teaching staff N° de docentes (ETI) / Staff number in FTE % em relacao ao total de ETI* / % relative to the total FTE*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff holding a PhD (FTE): 13 52

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study programme

o 0, a3 *
Corpo docente especializado / Specialized teaching staff gta(:: nduorzggteif\ (IE1TIIE) / .,2 ?Sa:sg({:otﬁ: :gttaezll g-?EE*TI /
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a 10 40 25
PhD and specialised in the fundamental areas of the study programme
Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / 35 14 25

Specialists not holding a PhD, with well recognised experience and professional capacity in the fundamental areas of the study programme

3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dindmica de formagao
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3.4.5. Estabilidade e dindmica de formagao do corpo docente / Stability and development dynamics of the teaching staff

N° de docentes (ETI) / Staff % em relagao ao total de ETI* / %

Estabilidade e dinamica de formagao / Stability and tranning dynamics number in FTE relative to the total FTE*
Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagdo a instituigdo por um periodo superior a trés anos / Teaching staff 24 9% 25
of the study programme with a full time link to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) / FTE number of teaching staff 3 12 25

registered in PhD programmes for over one year

4. Pessoal Nao Docente

4.1.Numero e regime de dedicagado do pessoal ndo docente afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
O curso ndo dispbe de pessoal técnico auxiliar de laboratério (os laboratérios sdo administrados com a colaboragao dos técnicos do Centro de Informatica do IPT).

O curso dispée de um assistente técnico de secretariado com contrato a tempo integral.

4.1.Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present year.
The course does not have auxiliary technical laboratory personnel (the laboratories are administered with the collaboration of the technicians of the Center of Informatics of the

IPT).

It has a secretarial assistant with full-time contract.

4.2.Qualificagado do pessoal ndao docente de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos.
Assistente Técnico (Secretariado): 1 Ensino secundario completo (12° ano)

4.2.Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.
Technical Assistant (Secretariat): 1 Full secondary education (12th grade)

5. Estudantes
5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1.Total de estudantes inscritos.
236

5.1.2. Caracterizagao por género
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5.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender

%
Masculino / Male

89
Feminino / Female "
5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.
5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year
Ano Curricular / Curricular Year N° de estudantes / Number of students
1° ano curricular 100
2° ano curricular 62
3° ano curricular 74
236
5.2. Procura do ciclo de estudos.
5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand
Penultimo ano / One before the last year Ultimo ano/ Last year  Ano corrente / Current year
N.° de vagas / No. of vacancies 45 49 49
N.° de candidatos / No. of candidates 115 213 142
N.° de colocados / No. of accepted candidates 45 60 52
N.° de inscritos 1° ano 12 vez / No. of first time enrolled 66 64 71
Nota de candidatura do ultimo colocado / Entrance mark of the last accepted candidate 112.8 110 109.6
Nota média de entrada / Average entrance mark 125.6 129.9 124.3

5.3. Eventual informacgéao adicional sobre a caracterizagdao dos estudantes

5.3.Eventual informacao adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes.

Apesar da percentagem de alunos provenientes do contingente geral ter aumentando de forma sustentada nos ultimos trés anos e da prova de matematica ser obrigatoria neste
regime, os pré-requisitos em matematica sdo ainda insatisfatorios.

Os estudantes manifestam fracos habitos de trabalho auténomo.

5.3.Eventual additional information characterising the students.

Although the percentage of students coming from the general quota has steadily increased in the last three years and the mathematics exam is mandatory in this regime, the
student's competences in mathematics remain insufficient. Students also manifest weak autonomous working habits.
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6. Resultados

6.1. Resultados Académicos

6.1.1. Eficiéncia formativa.

6.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

Antepentiltimo ano / Two before the last year  Penultimo ano / One before the last year  Ultimo ano / Last year
N.° graduados / No. of graduates 14 15 14
N.° graduados em N anos / No. of graduates in N years* 3 8
N.° graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 0 4
N.° graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 4 7
N.° graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years 7 2

N =~ N ©

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3.

6.1.2.Apresentar relagao de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de conclusao e o resultado final (exclusivamente para cursos de
doutoramento).
Nada a referir.

6.1.2.List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final result (only for PhD programmes).
Nothing to mention.

6.1.3.Comparacgao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respetivas unidades curriculares.
O indicador taxa de global de sucesso (TGS, rdacio entre o numero de alunos aprovados e o numero de inscritos) mostra que em 57% (17/30) das unidades curriculares a taxa de
aprovacao global é de mais de 50%. A taxa de aprovacdo efetiva (TAE, racio entre o numero de alunos aprovados e o numero de alunos que se sujeitaram a avaliagdo) mostra
que em 96% das unidades curriculares mais de 50% dos alunos que se sujeitaram a avaliagcdo foram aprovados. Porém, apenas em 40% (12/30) das unidades curriculares, foram
aprovados cerca de 50% dos alunos nelas inscritos. As unidades curriculares onde a TGS foi inferior a 50% séo:
- Probabilidades e Estatistica (30%)
- Anadlise Matematica I (25%)
- Anédlise Matematica Il (37%)
- Légica e Computacgao (41%)
- Programacao Orientada a Objetos (41%)
- Tecnologias da Internet | (47%)
- Bases de Dados | (48%)
- Bases de Dados Il (36%)
- Sistemas operativos (49%)
- Tecnologias da Internet Il (26%)
- Introducéo as Telecomunicagées (45%)
- Arquitetura de Computadores Il (38%)
- Projeto Final (45%)

Seis das unidades curriculares anteriormente elencadas pertencem ao primeiro ano, sendo que quatro sao do segundo semestre desse mesmo ano. Estes valores estao
relacionados com o facto do maior abandono ocorrer no primeiro semestre do primeiro ano, facto que merece a adogao de medidas de acompanhamento durante este periodo.
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Durante o primeiro periodo a comissao de curso teve a colaboracdo do Nicleo de Alunos de Engenharia Informatica para atuar proactivamente de forma a reduzir o abandono. A
taxa de abandono dos alunos de primeiro ano primeira vez manteve-se inalterada, no entanto a taxa global de sucesso aumentou em praticamente todas as unidades
curriculares relativamente ao ano anterior.

As taxas de globais de sucesso (TGS) e as taxas de aprovacgao efetiva (TAE) em cada area cientifica apresentam-se a seguir:

- Arquitectura de Computadores e Redes, TGS= 59,7%, TAE=87,8%
- Electrénica, TGS=61,1%, TAE=85,3%

- Matematica, TGS=36,4%, TAE=62,8%

- Organizag6es, Empresas e Negocios, TGS=79,2%, TAE=95,0%

- Orientagado Profissional e Métodos, TGS=60,8%, TAE=92,5%

- Programacgao e Computacao, TGS=54,5%, TAE=84,5%

- Sistemas de Informacédo, TGS=46,0%, TAE=83,8%

6.1.3.Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the respective curricular units.
The indicator of overall success rate (TGS, ratio between the number of students approved and the number of enrolled students) shows that in 57% (17/30) of the curricular units
the overall approval rate is more than 50%. The actual approval rate (TAE, ratio of the number of approved students to the number of students who have undergone the
evaluation) shows that in 96% of the curricular units more than 50% of the students who underwent the assessment were approved. However, only 40% (12/30) of the curricular
units got 50% of approval of the students enrolled. The curricular units where the TGS was less than 50% are:
- Probabilities and Statistics (30%)
- Mathematical Analysis I (25%)
- Mathematical Analysis Il (37%)
- Logic and Computing (41%)
- Object Oriented Programming (41%)
- Internet Technologies | (47%)
- Databases | (48%)
- Databases Il (36%)
- Operating Systems (49%)
- Internet Technologies Il (26%)
- Introduction to Telecommunications (45%)
- Computer Architecture Il (38%)
- Final Project (45%)

Six of the curricular units previously identified belong to the first year, four of which are from the second semester of that year. The reason may be related to the fact that the
greatest drop-out occurred in the first half of the first year, which required the adoption of some tutorial ship measures during this period. During the first period, the course
committee had the collaboration of the Students of Computer Engineering Association to act proactively to reduce the dropout rates. However, when compared with the previous
year, the dropout rate of first-year first-time students remained unchanged, and the overall success rate increased in all curricular units.

Successful global rates (TGS) and effective approval rates (TAE) in each scientific area are as follows:

- Computer and Network Architecture, TGS = 59.7%, TAE = 87.8%

- Electronics, TGS = 61.1%, TAE = 85.3%

- Mathematics, TGS = 36.4%, TAE = 62.8%

- Organizations, Companies and Businesses, TGS = 79.2%, TAE = 95.0%
- Professional Guidance and Methods, TGS = 60.8%, TAE = 92.5%

- Programming and Computation, TGS = 54.5%, TAE = 84.5%

- Information Systems, TGS = 46.0%, TAE = 83.8%
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6.1.4. Empregabilidade.

6.1.4.1.Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatisticas da DGEEC ou estatisticas e estudos préprios, com indicagao do ano e fonte de informagao).
O IEFP registou no ano de 2017 uma taxa de desemprego de alunos licenciados no ciclo de estudos igual a 3,7% (Fonte http://infocursos.mec.pt)

6.1.4.1.Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics and studies, indicating the year and the data source).
According to the Portuguese official Institute of Employment and Vocational Training, the unemployment rate of graduated students was equal to 3,7%. (source:
http://infocursos.mec.pt)

6.1.4.2.Reflexdo sobre os dados de empregabilidade.
A taxa de desemprego entre os diplomados no ciclo de estudos registada pelo IEFP em 2017 € de 3,7%. A média nacional da taxa de desemprego considerando outros ciclo de
estudos equivalentes é de 2,5% e por isso inferior a registada no ciclo de estudos.
Um ano apo6s a conclusao do curso o Observatério para a Insercdo na Vida Ativa (OIVA) realiza inquéritos aos recém licenciados, para aferir entre outros aspetos, o estado de
desempregado ou empregado e, neste caso, se estdo a trabalhar na drea de formacéo. O valor do desemprego registado nestes inquéritos é mais baixo que o registado pelo
IEFP. Séo vérios os programas de incentivo a contratagdo de desempregados inscritos no fundo de desemprego. E por esta razdo que os finalistas sdo nalguns casos

incentivados a inscreverem-se como desempregados para depois serem contratados no imediato ao abrigo destes programas, inflacionando desta forma a taxa de desemprego
registada pelo IEFP.

6.1.4.2.Reflection on the employability data.
The unemployment rate among graduate students in the degree registered by the IEFP (Portuguese Institute of Employment and Vocational Training) in 2017 was 3.7%. The
national average of the unemployment rate, considering other equivalent national degrees, is 2.5% and therefore lower than the one recorded in our degree.
One year after the degree conclusion, the Observatory for the Insertion in Active Life conducts surveys in order to assess, among other aspects, the employment status and if
the recently graduated students are working in IT. The value recorded in these surveys for the unemployment is lower than the recorded by the IEFP. There are several incentive
programs for the hiring of the unemployed enrolled in the Institute of Employment and Vocational Training. For this reason, that the recently graduated students are in some
cases encouraged to register as unemployed and then be hired immediately under these programs, thus inflating the unemployment rate recorded by the IEFP.

6.2. Resultados das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas.

6.2.1. Centro(s) de investigag¢ao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica

6.2.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua actividade cientifica / Research Centre(s) in the area of the study
programme, where the teachers develop their scientific activities

Centro de Investigagao / Classificagao (FCT) / e N.° de docentes do ciclo de estudos integrados/ ~ .
Research Centre Mark (FCT) IES / Institution No. of integrated study programme’s teachers Observagdes / Observations
N . . Pedido de creditagao iniciado em Fevereiro de 2018 a FCT. A
Centro de Investigagdo em Instituto Politécnico de s A .
Cidades Inteligentes NA Tomar 6 ggTéssao de avaliagao visitou o centro no dia 5 de Dezembro de
: - Instituito de
Instituto de Telecomunicagbes  Excelente Telecomunicagdes NA
Instituto Superior de Roboética  Excelente gg:\rﬁ:f;dade de 2 NA
LIAAD INESC TEC Excelente Universidade do Porto 1 NA
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Pergunta 6.2.2. a 6.2.5.

6.2.2.Mapa-resumo de publicag¢ées cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisao por pares, livros ou capitulos de livros, ou trabalhos de

producéo artistica, relevantes para o ciclo de estudos.
https://a3es.pt/siliportal.php/cv/scientific-publication/formid/42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001

6.2.3.Mapa-resumo de outras publicagdes relevantes, designadamente de natureza pedagoégica:
https://a3es.pt/siliportal.php/cv/other-scientific-publication/formld/42d1e48e-9a07-95¢c0-e4c9-5bdc50b59001

6.2.4.Atividades de desenvolvimento tecnolégico e artistico, prestagao de servicos a comunidade e formagdo avangada na(s) area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de

estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica.
Faz parte da orientagao estratégica do ciclo de estudos a participagdao em atividades de desenvolvimento tecnolégico e a prestagao de servigos a comunidade. Do conjunto das
atividades desenvolvidas destacam-se o projeto "Letrinhas", o concurso de robética, o "Smarter Fest" e a formacgao certificada Cisco. O projeto "Letrinhas" é desenvolvido em
parceria com o agrupamento de escolas Artur Gongalves de Torres Novas e tem como principal objetivo melhorar as competéncias e a aprendizagem da leitura dos alunos do
ensino bdsico. A competicao de Robética, ja vai na sétima edigao, destina-se aos alunos do ensino secundadrio e profissional e tem como objetivo a promogao das ciéncias,
tecnologia, engenharia e matematica. O projecto "Smarter Fest" tem como parceiros o municipio de Tomar, a comissao de festas dos tabuleiros e a Softinsa e tem por objetivo a
disponibilizacdo de um sistema de informacgdo unico para os servicos de emergéncia e de seguranca durante a festa dos tabuleiros. Desde ha cerca de dez anos que a academia
Cisco promove acgées de formacado na area das redes de computadores destinadas as escolas secunddrias e profissionais da regiao.

6.2.4.Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real

contribution to the national, regional or local development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity.
Participation in technological development activities and the provision of services to the community is part of the strategic orientation of the degree. Among all activities
developed, the "Letrinhas" project, the robotics competition, the "Smarter Fest" and the Cisco certified training stand out. The "Letrinhas" project is developed in partnership
with the grouping of Artur Gongalves de Torres Novas schools, and its main objective is to improve the reading skills and learning of elementary school students. The Robotics
competition, already in the seventh edition, is pointed toward students of secondary and professional education and aims to promote science, technology, engineering, and
mathematics. The project "Smarter Fest" has the partnership of the municipality of Tomar, the commission of "Festa dos Tabuleiros” and Softinsa and strives to provide a
unique information system for emergency services and security during the "Festa dos Tabuleiros" festivity. For the past ten years, the Cisco Academy has promoted training
activities in the area of computer networks for secondary and professional schools in the region.

6.2.5.Integragao das atividades cientificas, tecnologicas e artisticas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais, incluindo, quando aplicavel, indicagao dos principais
projetos financiados e do volume de financiamento envolvido.
Parte das atividades de investigacdo estao a ser desenvolvidas no &mbito de projetos nacionais e internacionais financiados, dos quais se destancam:
. VITASENIOR-MT, FCT - CENTR0O2020 - FEDER (CENTR02020), 2017-09 to 2019-03, GRANT_NUMBER: CENTRO-01-0145-FEDER-023659 (145k€).
. AGA@4life, FEDER (Centro) 2017-09 to 2019-03, GRANT_NUMBER: 023369 (107k€).
. MOVIDA: FEDER (Centro) 2017-03 to 2019-03, GRANT_NUMBER: 023878 (150k€).
. HTPDIR, HUMAN TRACKING AND PERCEPTION IN DYNAMIC IMMERSIVE ROOMSCOMPETE2020 (NORTE) 2017-02 to 2020-01, GRANT_NUMBER: POCI-01-0247-FEDER-017644
(927k€)
. UPGrid - Real proven solutions to enable active demand and distributed generation flexible integration, through a fully controllable LOW Voltage and medium voltage
distribution grid, 01/01/2015 to 31/12/2017, H2020-LCE-2014-3, GRANT_NUMBER 646531 (15M€)

6.2.5.Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or international, including, when applicable, the main projects with external
funding and the corresponding funding values.

A substantial part of the research activity is being developed within the framework of international and national funded projects. The most significant ones are:

. VITASENIOR-MT, FCT - CENTR02020 - FEDER (CENTR02020), 2017-09 to 2019-03, GRANT_NUMBER: CENTRO-01-0145-FEDER-023659 (145k€).

. AGA@4life, FEDER (Centro) 2017-09 to 2019-03, GRANT_NUMBER: 023369 (107k€).

. MOVIDA: FEDER (Centro) 2017-03 to 2019-03, GRANT_NUMBER: 023878 (150k€).

. HTPDIR, HUMAN TRACKING AND PERCEPTION IN DYNAMIC IMMERSIVE ROOMSCOMPETE2020 (NORTE) 2017-02 to 2020-01, GRANT_NUMBER: POCI-01-0247-FEDER-017644
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(927k€)

. UPGrid - Real proven solutions to enable active demand and distributed generation flexible integration, through a fully controllable LOW Voltage and medium voltage
distribution grid, 01/01/2015 to 31/12/2017, H2020-LCE-2014-3, GRANT_NUMBER 646531 (15M€)

6.3. Nivel de internacionalizacao.

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff

Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme

Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in)

Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out)

Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in)

Mobilidade de docentes na area cientifica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study (out).

N = =~ 0 O,

6.3.2. Participacdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).

6.3.2.Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).
O IPT participa em consorcios cujo objetivo principal € a internacionalizagao das instituig6es, nomeadamente através do intercambio de docentes e de alunos. Destacamos os
seguintes:
.Consoércio Erasmus Centro com sete Politécnicos do centro do pais nas mobilidades regulares Erasmus+ e na ICM (International Credit Mobility);
.Rede de Internacionalizagdo de peritos no ambito do "Capacity Building Harmony" com Espanha, Itidlia, Alemanha, Reino Unido, Arménia, Bielorrussia, Russia.
. Rede Santander que promove a mobilidade e cooperagdo com instituicées de ensino superior ibero-americanas
Foram ainda estabelecidos protocolos de cooperagao especificos para o ciclo de estudos, entre o IPT e as seguintes instituicées:
.National Technical University of Ukraine da Ucréania.

.Instituto Nacional de Telecomunicagées (INATEL) do Brasil.

Estao em preparagao protocolos de cooperagdo com o Institute of Technology Tallaght (ITT Dublin) da Irland e com a Universidade de Malaga em Espanha.

6.3.2.Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus networks, etc.).
IPT integrates a consortium, whose main objective is the internationalization of institutions through teachers and students exchanges. We highlight the following:
- “Erasmus Center Consortium” that includes seven Polytechnics of the center of Portugal involving Erasmus regular mobilities programs and International Credit Mobility;
- An “International Network of Experts” on “Capacity Building Harmony” with Spain, Italy, Germany, United Kingdom, Armenia, Belarus, and Russia.
- The “Santander Network” that promotes mobility and cooperation with Ibero-American higher education institutions.
Additionally, there are specific cooperation protocols being established for the study cycle between the IPT and the following institutions:
- National Technical University of Ukraine, Ukraine.
- National Institute of Telecommunications (INATEL), Brazil.

Cooperation protocols are also being prepared with the Irland Institute of Technology, Tallaght (ITT Dublin) and University of Malaga, Espanha.
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6.4. Eventual informacgao adicional sobre resultados.

6.4.Eventual informacgao adicional sobre resultados.
Nada a referir.

6.4.Eventual additional information on results.
Nothing to mention.

7. Organizacao interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES

7.1.Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?

Se a resposta for afirmativa, a Instituicido tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada de preencher as secgoes 7.2.

Se a resposta for negativa, a Instituicdo tem que preencher a sec¢ao 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder ao preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.
Nao

7.1.1.Hiperligagado ao Manual da Qualidade.
http://lwww.caq.ipt.pt/Regulamento_1_IPT_2015.pdf

7.1.2.Anexar ficheiro PDF com o ultimo relatério de autoavaliagio do ciclo de estudos elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade (PDF, max. 500kB).
7.1.2._Relat_autoava_LEIl_16_17.pdf

7.2 Garantia da Qualidade

7.2.1.Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos Servigos ou estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem,
designadamente quanto aos procedimentos destinados a recolha de informagéao (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e os resultados da monitorizagdo do
sucesso escolar), ao acompanhamento e avaliagado periddica dos ciclos de estudos, a discussao e utilizagao dos resultados dessas avaliagoes na definicdo de medidas de melhoria
e ao acompanhamento da implementa¢ao dessas medidas.
O IPT dispbée de uma estrutura formal para gerir os processos internos de avaliagdo e garantia da qualidade. Através do Centro de Avaliacao e Qualidade (CAQ), monitoriza os
processos de ensino e de aprendizagem e de qualidade das instalacées e equipamentos.

A informacgao relativa aos diplomados € obtida através de inquéritos efetuados pelo Observatério de Insergao na Vida Ativa (OIVA). Em cada semestre, de acordo com o
regulamento n° 2/IPT/2012 e com o calendario escolar é distribuido um questiondrio aos estudantes e docentes que contempla questées relacionadas com o curso, com as
unidades curriculares, com o desempenho pedagdgico dos docentes e com as infraestruturas. Esses questiondrios sdo elaborados e tratados pelo CAQ. Cada docente tem
acesso aos resultados do seu desempenho global e das UCs que leciona. Os Diretores dos Cursos tém acesso a toda a informagao relativa as unidades curriculares dos
respetivos cursos. Os Diretores das Unidades Departamentais tém acesso aos dados relativos aos docentes da respetiva unidade, competindo-lhe a apreciagao global de
desempenho de cada docente e propondo a discussdo com o docente de propostas de medidas tendentes a manter as situagcées indicadoras de boas praticas e a alterar
aquelas que indiciam praticas menos adequadas. Os Diretores das Escolas tém acesso a toda a informacgao relativa a respetiva Escola, assim como os Presidentes dos
Conselhos Técnico-Cientifico (CTC) e Pedagdgico (CP). Desta forma, é possivel a definicdo de estratégias com vista a corregao de desvios e a implementacao de agées de
melhoria.

Anualmente, os docentes enviam ao Diretor do Curso um relatério das unidades curriculares de que sao responsdveis, com informagao sobre numero de inscritos, assiduidade,
sucesso escolar, cumprimento do programa, caso nao tenha sido totalmente cumprido apresenta o programa efetivamente lecionado, outras informagées que considere
pertinentes, analise dos pontos fortes e fracos e proposta de medidas de melhoria. O Diretor do Curso (DC) e a Comissdo de Coordenagao do Curso (CCC) analisam a
informacdo dos relatorios das unidades curriculares, os resultados dos questiondrios (elaborados pelo CAQ) e toda a informagéao obtida durante o ano letivo e elaboram o
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Relatério Anual de Avaliacdo do Curso. Deste relatério constam, entre outros, os seguintes elementos: sintese dos relatérios das UC, destacando os casos de sucesso e as
situagbes problemadticas, bem como outras ocorréncias merecedoras de destaque; dados relativos ao sucesso escolar em cada ano curricular e de conclusao de curso;
resultados dos questiondrios relativos ao funcionamento do curso, no seu todo; grau de adequagao da formagao ministrada; analise dos pontos fortes e fracos do curso;
recomendagées para a melhoria da organizagao e funcionamento do curso, assim como dos processos de ensino e aprendizagem; identificagdo de praticas pedagogicas ou
atividades extracurriculares de mérito. Este relatorio é enviado ao Diretor da Escola e ao Presidente do IPT, com propostas de medidas a adotar para a melhoria do
desempenho. Este mesmo relatério é enviado também para os Conselhos Técnico-Cientifico e Pedagégico.

Apos a recegéo dos resultados da CAQ, e da analise pormenorizada do Relatério Anual de curso, a Comissao de Coordenagao do Curso incentiva regularmente os docentes a
atualizar os programas das disciplinas de forma a estarem adaptadas ao estado da arte, ambiente socioeconémico, e expectativas, necessidades e satisfagdo dos estudantes
relativamente ao curso.

Para além do atras exposto, e como garante da qualidade dos ciclos de estudo, é ainda de salientar que o envolvimento e a responsabilizacdo dos estudantes no funcionamento
do curso e da Instituicdo estabelece-se até ao nivel da sua representacao, tanto no Conselho Pedagégico, como na Comissao de Coordenacédo do Curso. O IPT dispée de um
Provedor do Estudante, ao qual compete defender e promover os direitos e os interesses legitimos dos estudantes do IPT, no &mbito académico, através de uma atuagao
independente, imparcial e confidencial. A esfera de atuagao do Provedor abrange todos os 6rgaos, servigos e unidades orgénicas do IPT.

O IPT tem regulamentos sobre todas as fases do possivel percurso académico do estudante, devidamente publicitados e constantes no regulamento académico, no
regulamento dos mestrados, entre outros e publicitados no site do IPT:

http://portal2.ipt.pt/pt/ipt/servicos/unidades_de_apoio/servicos_centrais/direccao_de_servicos_academicos/aluno/
http://www.gri.ipt.pt/download/site/gri/1516/Cursos/1516 MEECIpt.pdf
http://www.gri.ipt.pt/download/site/consorcioerasmus/ArquivosPDF/Portugues/GuiaECTS/Informacaolnstitutional/201213introdECTS.pdf
http://www.gri.ipt.pt/?pag=12&Ing=PT

http://www.gri.ipt.pt/?pag=5&Ing=PT

O hordrio letivo dos docentes contempla horas de apoio e orientagdo tutorial aos alunos por forma a incentivar o seu sucesso escolar. A organizagao dos hordrios é aprovada
pelo Conselho Pedagégico que conta com representantes dos alunos por forma a articular as necessidades especificas dos cursos.

O IPT dispée de unidades de apoio e servicos de planeamento e apoio a gestao a fim de poder garantir a manutencdo e o normal funcionamento de todos os servicos. Os
servigos académicos asseguram a qualidade e eficiéncia da gestdo académica e administrativa dos processos de todos os alunos (incluindo os estudantes em tempo parcial ou
empregados, os estudantes internacionais e os estudantes portadores de deficiéncia), cooperando com os candidatos, alunos, diplomados e docentes. O IPT dispée ainda de
vdrios recursos facilitadores da aprendizagem, como sendo por exemplo salas de estudo, biblioteca, recursos TIC, entre outros.

Os servigos académicos disp6em de informagéao centralizada do perfil, progressao e sucesso da populacao estudantil. O grau de satisfagdo dos estudantes com o curso é
avaliado por meio do Centro de Avaliagdo e Qualidade (CAQ). A pagina do E-learning proporciona aos alunos diversos recursos de aprendizagem e apoio aos estudantes.
Finalmente, na pdgina “http://www.oiva.ipt.pt/” encontra-se a informagao do Observatorio de Insercdo na Vida Ativa, onde é seguida a empregabilidade e percursos profissionais
dos graduados.

7.2.1.Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services or structures supporting the teaching and learning processes, namely

regarding the procedures for information collection (including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the monitoring and periodic

assessment of the study programmes, the discussion and use of the results of these assessments to define improvement measures, and the monitoring of their implementation.
The IPT has a formal structure to manage the internal processes of evaluation and quality assurance. Through the Center for Assessment and Quality (CAQ), it monitors the
teaching and learning processes and the quality of facilities and equipment.

Information on graduates is obtained through surveys carried out by the Observatory for Insertion in Active Life (OIVA). In each semester, according to regulation n° 2/1/2012 and
with the school calendar, a questionnaire is distributed to students and teachers that includes questions related to the course, curricular units, pedagogical performance of
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teachers and infrastructures. These questionnaires are prepared and processed by the CAQ. Each teacher has access to the results of their overall performance and the UCs
they teach. The Course Directors have access to all the information related to the curricular units of the respective courses. The Directors of the Departmental Units have access
to the data related to the teachers of the respective unit, competing with the overall assessment of each teacher's performance and proposing the discussion with the teacher of
proposals for measures to maintain situations indicative of good practices and to change those that suggest less appropriate practices. The School Officers have access to all
the information related to their School, as well as the Presidents of the Technical-Scientific (CTC) and Pedagogical (CP) Councils. In this way, it is possible to define strategies
for the correction of deviations and the implementation of improvement actions.

Each year, teachers send the course director a report of the curricular units they are responsible for, with information on enrollment, attendance, school success, completion of
the program, if not fully complied with, presents the program effectively taught, consider relevant, analysis of strengths and weaknesses and proposed improvement measures.
The Course Director (DC) and the Course Coordination Committee (CCC) analyze the information from the curricular unit reports, the results of the questionnaires (prepared by
the CAQ) and all the information obtained during the academic year and prepare the Annual Report of the Course Evaluation. This report includes, among others, the following
elements: a summary of UC reports, highlighting cases of success and problematic situations, as well as other relevant events; data on school success in each curricular year
and course completion; results of the questionnaires relating to the functioning of the course as a whole; degree of adequacy of the training given; analysis of the strengths and
weaknesses of the course; recommendations for improving the organization and functioning of the course, as well as teaching and learning processes; identification of
pedagogical practices or extracurricular activities of merit. This report is sent to the Director of the School and the President of the IPT, with proposals for measures to be taken
to improve performance. This same report is also sent to the Technical-Scientific and Pedagogical Councils.

Upon receipt of the results of the CAQ, and the detailed analysis of the Annual Course Report, the Course Coordination Committee regularly encourages teachers to update the
curricula in order to be adapted to the state of the art, socioeconomic environment and expectations, needs and satisfaction of students in the course.

In addition to the above, and as a guarantor of the quality of study cycles, it is also worth noting that the involvement and responsibility of students in the functioning of the
course and of the Institution is established up to the level of their representation, both in the Pedagogical Council, as in the Course Coordination Committee. The IPT has a
Student Ombudsman, who is responsible for defending and promoting the rights and legitimate interests of IPT students in the academic field through independent, impartial
and confidential action. The scope of action of the Ombudsman covers all the organs, services and organizational units of the IPT.

The IPT has regulations on all phases of the possible academic course of the student, duly publicized and included in the academic regulations, in the regulation of masters,
among others and advertised on the IPT website:

http://portal2.ipt.pt/pt/ipt/servicos/unidades_de_apoio/servicos_centrais/direccao_de_servicos_academicos/aluno/
http://www.gri.ipt.pt/download/site/gri/1516/Cursos/1516 MEECIpt.pdf
http://www.gri.ipt.pt/download/site/consorcioerasmus/ArquivosPDF/Portugues/GuiaECTS/Informacaolnstitutional/201213introdECTS.pdf
http://www.gri.ipt.pt/?pag=12&Ing=PT

http://www.gri.ipt.pt/?pag=5&Ing=PT

The teaching hours of teachers include hours of support and tutorial guidance to students in order to encourage their success in school. The organization of the schedules is
approved by the Pedagogical Council which counts with students' representatives in order to articulate the specific needs of the courses.

The IPT has support units and management planning and support services to ensure the maintenance and normal operation of all services. Academic services ensure the quality
and efficiency of the academic and administrative management of the processes of all students (including part-time students or employees, international students and students
with disabilities), cooperating with candidates, students, graduates and teachers . The IPT also has several learning facilitation resources, such as study rooms, library, ICT
resources, among others.

The academic services have centralized information on the profile, progression and success of the student population. The degree of student satisfaction with the course is
evaluated through the Center for Assessment and Quality (CAQ). The E-learning page provides students with a variety of learning resources and student support. Finally, on the
page "http://www.oiva.ipt.pt/" is the information of the Observatory of Insertion in Active Life, where the employability and professional courses of the graduates are followed.

7.2.2.Indicagao da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pela implementagdo dos mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos.
A avaliagdo da qualidade na forma de autoavaliagao é coordenada pelo Centro de Avaliagao e Qualidade, responsavel pela promogéao da qualidade de ensino, pelo
acompanhamento dos processos de avaliacdo interna e externa, pela elaboragdao de modelos de autoavaliacdo e pela colaboracdo com organismos internacionais nestas dreas.
O Centro é dirigido por um responsavel nomeado pelo Presidente do IPT e por um representante de cada unidade orgénica. O Centro produz relatérios que podem ser
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consultados na sec¢do documentos do seu site.

A Comissdo Coordenadora de Curso coordena a elaboragao dos objetivos de ensino aprendizagem, dos contetudos e dos métodos de avaliagao de cada UC, garantindo o seu
cumprimento e propondo medidas de melhoria.

O Conselho Técnico-Cientifico analisa e aprova os programas das UCs, bem como a distribuicdo de servigo docente proposta pelas Unidades Departamentais.

O Conselho pedagdgico pronuncia-se sobre as orientagées pedagogicas e os métodos de ensino e de avaliagao.

7.2.2.Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of the study programmes.
The self-assessment evaluation of quality is coordinated by the Evaluation and Quality Center, promoting the quality of teaching, monitoring internal and external evaluation
processes, developing self-assessment models and collaborating with international organizations in these areas. The Center is headed by na officer appointed by the President
of the IPT and a representative of each organic unit. The Center produces reports that can be consulted in the documents section of your site.

The Course Coordinating Committee coordinates the preparation of the learning objectives, the contents and the evaluation methods of each curricular unit, ensuring their
fulfillment and proposing improvement measures.

The Technical-Scientific Council analyzes and approves the programs of the curricular units, as well as the distribution of teaching service proposed by the Departmental Units.

The Pedagogical Council gives its opinion on pedagogical guidelines and methods of teaching and evaluation.
7.2.3.Procedimentos de avaliagao do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e desenvolvimento profissional.
O regulamento de avaliacdo do desempenho do pessoal docente do IPT define as linhas gerais a que deve obedecer o processo de avaliagdao de desempenho da atividade

docente. Esta avaliagdao tem carater regular e realiza-se trianualmente.

As atividades docentes que sdo objeto de avaliagdo estao de acordo com o disposto no artigo 2 A do ECPDESP e sao agrupadas em trés vertentes: técnico-cientifico,
pedagdgica e organizacional e estdo limitadas ao maximo de 30, 55 e 30 pontos respetivamente.

Para além de ser utilizada para reposicionar os docentes no escaldo remuneratoério, é também utilizado para decidir quanto a manuteng¢ao da contratagao por tempo
indeterminado dos professores adjuntos findo o periodo experimental.

A monitorizagdo do desempenho docente na componente pedagdégica é complementada todos os semestres através de relatério produzido pelo Centro de Avaliagdo e
Qualidade, recorrendo a inquéritos anénimos e respondidos pelos alunos de cada UC.

7.2.3.Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating and professional development.
The evaluation regulation of the performance of the teaching staff of the IPT defines the general guidelines to be followed by the evaluation process of the performance of the
teaching activity. This evaluation is regular and is carried out on a triennial basis.

The teaching activities that are subject to evaluation are in accordance with the provisions of Article 2A of the ECPDESP and are grouped into three components: technical-
scientific, pedagogical and organizational and are limited to a maximum of 30, 55 and 30 points respectively.

Besides being used to reposition teachers in the salary step, it is also used to decide on the maintenance of contracting for an indefinite period of the adjunct professors after
the experimental period.

The monitoring of teaching performance in the pedagogical component is complemented every semester by a report produced by the Evaluation and Quality Center, using
anonymous surveys and answered by the students of each PA.

7.2.3.1.Hiperligagao facultativa ao Regulamento de Avaliagdo de Desempenho do Pessoal Docente.
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http://portal2.ipt.pt/media/manager.php?src=servico&cmd=file&target=m1_OTk1MA

7.2.4.Procedimentos de avaliagdo do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e desenvolvimento profissional.
De acordo com o regulamento 02/IPT/2011, a avaliagao do pessoal ndo docente, ocorre bienalmente e esta de acordo com o regime geral da avaliagao de desempenho na
Administragao Publica, designado por SIADAP.

7.2.4.Procedures for the assessment of non-academic staff performance and measures for their continuous updating and professional development.
According to regulation 02 /IPT / 2011, the evaluation of non-teaching staff, occurs biennially and is in accordance with the general regime of performance evaluation in Public
Administration, designated by SIADAP.

7.2.5.Forma de prestacao de informacéao publica sobre o ciclo de estudos.
No portal web do IPT, para além da informacdo institucional, existe uma se¢cdo dedicada a cada ciclo de estudos, que inclui: informacées ao candidato (preferéncias regionais,
provas de acesso, as médias de entrada dos ultimos anos, os documentos necessdrios para candidatura e os emolumentos); o plano curricular (com acesso a ficha de cada
UC); a estrutura curricular; a informagao sobre os docentes; hordrios; calenddrios de avaliagées; e 0 acesso a secretaria online.
As atividades do ciclo de estudos sdo divulgadas através do portal do IPT, das redes sociais e pelo gabinete de divulgagcao. Sao ainda levadas a cabo acées de divulgagao e
promogao do ciclo de estudos em eventos diversos, tais como as feiras de emprego e orientagao profissional e eventos de ciéncia.
De acordo com as respostas dos inquéritos respondidos pelos novos alunos, 10% tiveram conhecimento do ciclo de estudos através das redes sociais.

7.2.5.Means of providing public information on the study programme.
The IPT web portal presents the institutional information and includes a dedicated section for each study cycle: the potential candidates are informed about regional
preferences, entrance requirement tests, last year’s classifications, applications form requirement and emoluments; Additional presents the curricular plan (the official file
approved by the government), the curricular structure, professors and secretary information (name, category, contacts), schedules, evaluation calendar and link to online
academic services.

The activities of the study cycle are disseminated through the IPT portal, the social networks, and the press office. Actions are also carried out to publicize and promote the
cycle of studies in several events, such as job fairs, professional seminars orientation and science events.

According to the surveys, 10% of the new students refer that gets acquainted about the cycle of studies through social networks.

7.2.6.0utras vias de avaliagado/acreditagcdo nos ultimos 5 anos.
Nada a referir.

7.2.6.0ther assessment/accreditation activities over the last 5 years.
Nothing to mention.

8. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agoes de melhoria

8.1 Andlise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1.Pontos fortes
S1. Corpo docente estdvel (cerca de 90% a tempo integral), experiente, coeso e empenhado;
S2. Elevada componente profissionalizante, em trés UCs, com uma carga de 540 horas de trabalho, onde é seguido o paradigma de Project Based Learning, envolvendo
entidades (empresas) externas ao curso;
S3. Elevada confianga e motivagao dos alunos para o mercado de trabalho;
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S4. Disponibilidade de apoio pedagodgico, técnico e cientifico, com elevada proximidade entre docentes e discentes;

S5. Cultura de utilizagao de contetidos via e-learning (Moodle) e de recursos tutoriais online;

S6. Disponibilidade de um Laboratério de Redes e de uma Academia Local CISCO;

S7. Disponibilidade de plaformas cloud onde os alunos podem desenvolver projetos;

S8. Horario com extensao Pés-Laboral;

S9. Crescente credibilidade do curso perante empresas e instituigées relevantes na drea das TIC.

S$10. Cooperacado proxima entre o curso e empresas de referéncia nacional e internacional na drea das TIC (IBM/Softinsa, Critical Software, Compta, SketchPixel, entre outras).
S11. Nucleo de estudantes do curso bem organizado, abrangente e proativo.

S12. Elevadas cooperacdo e alinhamento entre o curso e o cTeSP de Tecnologias e Programacéao de Sistemas de Informacgéo (TPSI), a montante, e o curso de mestrado em Eng.
Informatica (Internet das Coisas), a jusante.

8.1.1.Strengths
S1. Stable (about 90% full time), experienced, cohesive and committed Teaching Staff;
S2. High vocational component, in three curricular units, with a load of 540 hours of work, where the Project Based Learning paradigm is followed, involving entities (companies)
external to the course;
S3. High confidence and motivation of students for the job market;
S4. Availability of pedagogical, technical and scientific support, with close proximity between teachers and students;
S5. Culture of content use via e-learning (Moodle) and online tutorial resources;
S6. Availability of a Network Laboratory and a CISCO Local Academy;
S7. Availability of cloud platforms where students can develop projects;
S8. Schedule with Post Work Extension;
S9. Growing credibility of the course to relevant companies and institutions in the field of ICT.
S$10. Close cooperation between the course and companies of national and international reference in the ICT area (IBM / Softinsa, Critical Software, Compta, SketchPixel, among
others).
S11. Student core course well organized, comprehensive and proactive.
S12. High cooperation and alignment between the course and the cTeSP of Technologies and Information Systems Programming (TPSI), upstream, and the master’s degree in
Computer Engineering (Internet of Things), downstream.

8.1.2.Pontos fracos
W1. Elevada sobrecarga dos docentes, incluindo o servigo docente, geralmente, acima do limite recomendado, as constantes tarefas de carater administrativo, as tarefas de
prestacao de servicos ao exterior e as necesadrias tarefas de investigacao;
W2. Deficientes manutengéao e atualizagdo dos equipamentos e aplicagbes informadticas, relevantes para a docéncia, para a investigacao e para a prestagao de servigos aos
exterior;
Wa3. Deficientes competéncias iniciais, dos alunos, nas dreas das Matematicas e da Ldgica;
W4. Deficiente atracdo de candidatos do género feminino;
W5. Prevaléncia de fatores graves de insucesso e de abandono do curso;
WE6. Baixa taxa de licenciados pelo curso;
W?7. Baixo interesse dos alunos pela internacionalizagao.
W8. Elevada concentragcao temporal, apenas durante o 6.° semestre do curso, da componente profissionalizante, em trés UCs, com uma carga de 540 horas de trabalho.
W9. Estagnacéao do plano de estudos do curso;
W10. Desatualizagao e desarticulagao interna das designagées e contetudos de algumas unidades curriculares.

8.1.2.Weaknesses
W1. High overload of teachers, including the teaching service, generally above the recommended limit, the constant administrative tasks, the tasks of providing services abroad
and the necessary research tasks;
W2. Deficient maintenance and updating of computer equipment and applications relevant to teaching, research and the provision of services abroad;
Wa3. Poor initial skills of students in the areas of Mathematics and Logic;
W4. Disadvantage of female candidates;
WS5. Prevalence of serious factors of failure and abandonment of the course;
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8.1

8.1.

8.1

8.1

W6. Low graduation rate;

W7. Low student interest in internationalization.

W8. High temporal concentration, only during the 6th semester of the course, of the vocational component, in three CUs, with a load of 540 hours of work.
W9. Stagnation of the course study plan;

W10. Desaturation and internal disarticulation of the designations and contents of some curricular units.

.3.0portunidades

O1. Elevada e crescente variedade de carreiras profissionais nas diversas dreas das TIC;

02. Elevada escassez, regional e nacional, no mercado de profissionais nas diversas dreas das TIC, que motiva estratégias de incentivo a formagao de competéncias TIC e
estabelece uma garantia de sustentabilidade a longo prazo da procura de profissionais das TIC;

03. Elevado potencial de crescimento da investigagdo aplicada, entre as academias e as industrias, em inovagdo e em TIC, estabelecido pelo modelo politico da Tripla Hélice
Governo/Industria/Academia;

04. Crescente consciéncia das empresas e instituicées da regido pelo salto qualitativo para a “Industria 4.0” e pela elevada reprodutibilidade dos investimentos em
competéncias de TIC;

3.0Opportunities

O1. A high and growing variety of professional careers in the different areas of ICT;

02. High scarcity, regional and national, in the market of professionals in the various areas of ICT, which motivates strategies to encourage the formation of ICT skills and
establishes a guarantee of long-term sustainability of the demand for ICT professionals;

03. High potential for growth of applied research, between academies and industries, in innovation and in ICT, established by the political model of the Triple Propeller
Government / Industry / Academy;

04. Growing awareness of companies and institutions in the region by the qualitative leap for "Industry 4.0" and the high reproducibility of investments in ICT skills;

.4.Constrangimentos

T1. Proximidade de instituicbes de ensino superior com ofertas formativas equivalentes ou afins;

T2. Menor representacao social do Ensino Politécnico, perante o Ensino Universitario;

T3. Redugao das componentes de financiamento destinadas a manutengao e a renovagao dos equipamentos e demais recursos diddtcos;

T4. Os alunos iniciam a entrada no mercado de trabalho antes de concluirem a licenciatura;

T5. Os docentes realizam, maioritariamente, as suas atividades de investigacdo fora do IPT, levando a que, por vezes, os resultados nem sempre estejam alinhados com a
estratégia do IPT e as necessidades das empresas cooperantes com o IPT.

.4.Threats

T1. Proximity of higher education institutions with equivalent training offerings or similar;

T2. Less social representation of Polytechnic Education, before University Teaching;

T3. Reduction of funding components for the maintenance and renovation of equipment and other didactic resources;

T4. Students begin entering the job market before completing their degree;

T5. The majority of teachers do their research activities outside the IPT, sometimes resulting in the results are not always in line with the IPT strategy and the needs of
companies cooperating with the IPT.
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8.2. Proposta de agdes de melhoria

8.2. Proposta de a¢gdes de melhoria

8.2.1.Ac¢ao de melhoria
M1. Relativamente a fraqueza W1., as autoridades do IPT sao conhecedores desse problema cuja solugdo tem implicagées financeiras graves, no entanto esta prevista a
contratagao a tempo inteiro de docentes que tém colaborado a tempo parcial.
M2. Relativamente a fraqueza W2., foi aplicada ao programa POCH uma candidatura no sentido de reequipar laboratérios. Para atualizagao das aplicagées informaticas, foram
entretanto estabelecidas parcerias com a Microsoft, IBM, Apple, SAP e VMWare.
M3. Relativamente a fraqueza W3., tratando-se de um problema a montante s6 pode ser suprido a jusante com remediacdo. Na proposta de reestruturacdo curricular as unidades
curriculares vao manter-se com as mesmas seis créditos ECTS, sendo oferecida a unidade curricular de Analise Matematica | em ambos os semestres e uma recomendagdo aos
docentes dessas unidades curriculares de procederem a uma harmonizacgao inicial de pré-requisitos.
M4. Relativamente a fraqueza W4., os alunos tém sido sensibilizados a promoverem liderangas femininas do Nucleo de Estudantes de Engenharia Informatica, no sentido de
fomentar uma imagem de recetividade a alunos do género feminino.
M5. Relativamente a fraqueza WS5., foram identificadas fatores curriculares potenciadores do abandono, como algum excesso de exigéncia e desarticulagdo em algumas
unidades curriculares que se pretendem ultrapassar na proposta de reestruturagao. Para além disso, tém sido sensibilizadas as empresas que contratam os alunos antes de
terminarem o curso a proporcionar as condi¢cées para completa-lo no horario pés-laboral.
M6. Relativamente a fraqueza W6., tém sido sensibilizadas as empresas que contratam os alunos antes de terminarem o curso a proporcionar as condi¢cées para completa-lo no
hordrio pés-laboral.
M?7. Relativamente a fraqueza W7., tém sido recentemente estabelecidos acordos de cooperagao entre o ciclo de estudos e outras instituigcoes internacionais no sentido de
facilitar os processos de creditagao curricular.
M8. Relativamente a fraqueza W8., é proposta a reestruturacdo da unidade curricular de Projeto Final de semestral para anual e de 12 ECTS para 15 ECTS.
M9. Relativamente as fraquezas W9. e W10., é proposta a reestruturacao do ciclo de estudos.

8.2.1.Improvement measure
M1. Concerning weakness W1., The IPT board are aware of this problem; however, the solution has a severe financial impact. Hire part-time teachers on a full-time basis will be
beneficial.

M2. Regarding weakness W2., An application to the POCH program to re-equipment of laboratories was applied. A partnership with Microsoft, IBM, Apple, SAP, and VMWare was
established to keep the updated.

Ma3. Relative to the weakness W3., Only remediation approaches can be used to tackle this weakness because it depends on the student’'s competencies acquired before. In the
proposal for curricular restructuring, the curricular units will maintain the same six ECTS credits, being offered the curricular unit of Mathematical Analysis I in both semesters
and a recommendation to the teachers of these curricular units to proceed with an initial harmonization of prerequisites.

M4. Regarding weakness W4., Students have been stimulated to promote female leadership in the Students of Computer Engineering Association, to inspire girls to follow their
academic career in IT.

M5. Regarding weakness W5., Curricular factors were identified as being the cause of dropout, such as some excess of demand and disarticulation in some curricular units. The
restructuring course proposal will be used to tackle this problem. Also, companies that hire students before they get the degree have been stimulated to provide the conditions
to the students to attend the courses in post-work hours regime.

M6. Concerning weakness W6., The companies that hire the students before they complete the degree have been stimulated to provide the conditions to the students to attend
the courses in post-work hours regime.

M?7. Concerning weakness W7, cooperation agreements have recently been established between our degree and other international institutions to facilitate curricular
accreditation processes.

M8. Regarding weakness W8., in the degree restructuring proposal the curricular unit of Final Project is proposed to start in the first semester of the third year and therefore the
students will have more time to complete their projects. It is also proposed the ECTS update from 12 to 15.
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M9. Concerning weaknesses W9. and W10., it is proposed the degree restructuring.

8.2.2.Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagao da medida

M1. Prioridade média.
M2. Prioridade média.
M3. Prioridade média.
M4. Prioridade baixa.
MS5. Prioridade média.
M@6. Prioridade alta.

M?7. Prioridade média.
M8. Prioridade alta.

MO. Prioridade alta.

8.2.2.Priority (high, medium, low) and implementation time.
M1. Medium priority.
M2. Medium priority.
M3. Medium priority..
M4. Low priority.
M5. Medium priority.
M6. High priority.
M7. Medium priority.
M8. High priority.
M9. High priority.

8.1.3.Indicadores de implementagao
M1. Namero de horas letivas semanais médias por docente.
M2. Percentagem de equipamentos substituidos/atualizados.
M3. Variagao das taxas de sucesso TAE (rdcio entre o numero de alunos aprovados e o numero de inscritos) e TGS (rdcio entre o numero de alunos aprovados e o nimero de
alunos que se sujeitaram a avaliagdo) na drea cientifica de Matematica.
M4. Percentagem de alunos do género feminino a frequentar o ciclo de estudos.
M5. Variacado da taxa de abandono.
M6. Variagdao do nimero de alunos licenciados.
M?7. Variagao do niumero de alunos em protocolos de intercambio.
M8. Variagao do grau de satisfagdo dos alunos finalistas, aferido através de inque€ritos.
M9. Variacado do grau de satisfagdo dos alunos nao finalistas, aferido através de inquéritos.

8.1.3.Implementation indicator(s)
M1. The average per week teaching hours per teacher.
M2. Percentage of replaced/renewed devices.
Ma3. Variation of the success rate on mathematics, namely on TAE (ratio of the number of approved students to the number of students who have undergone the evaluation) and
on TGS (ratio between the number of students approved and the number of enrolled students).
M4. Percentage of enrolled females.
M5. Variation in the dropout rate.
M6. Variation in the number of graduate students.
M?7. Variation in the number of students enrolled in international mobility programs.
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M8. Variation of final year student level of satisfaction based on surveys.
M9. Variation of first and second years student level of satisfaction based on surveys.

9. Proposta de reestruturagcao curricular (facultativo)

9.1. Alteragoes a estrutura curricular

9.1.Sintese das alteragoes pretendidas e respectiva fundamentagao
As alteragées pretendidas a estrutura curricular e ao respetivo plano de estudos, decorrem dos seguintes fatores indutores de mudanca:
- As recomendacgobes da CAE na avaliagcao anterior do ciclo de estudos;
- A Andlise SWOT na secgao 8.1 do presente relatério, em especial as fraquezas W3, W5, W8, W9 e W10;
- Recomendacgdes dos principais parceiros empresariais;
- Ajustamentos dos créditos ECTS as reais cargas de trabalho dos alunos;

Assim, as alteragobes, a seguir resumidas, refletem uma melhor articulagdo entre objetivos, contetidos e competéncias atualizadas para o mercado:

1. Reajustamento da estrutura curricular, com variacées inferiores a 3 pontos percentuais dos pesos de cada drea cientifica:
- MAT (Matematica), de 30 ECTS para 29 ECTS, ou seja, - 0,6 %;

- PC (Programagao e Computacéao), de 18 ECTS para 23 ECTS, ou seja, + 2,8 %;

- ACR (Arquitectura de Computadores e Redes), de 52 ECTS para 51 ECTS, ou seja, - 0,6 %;

- Sl (Sistemas de Informagéao), de 45 ECTS para 41 ECTS, ou seja, - 2,2 %;

- ELT (Electronica), de 12 ECTS para 11 ECTS, ou seja, - 0,6 %;

- OEM (Organizagbes, Empresas e Negécios), de 5 ECTS para 5 ECTS, ou seja, 0,0 %;

- CPM (Orientagao Profissional e Métodos), de 18 ECTS para 20 ECTS, ou seja, + 1,1 %;

2. Manutencdo, sem quaisquer alteragées, de seis unidades curriculares fundamentais dos 1.° e 2.° semestres, com 6 ECTS cada, considerando, muito em especial, a fraqueza
Wwa3:

- Andlise Matematica I;

- Algebra;

- Sistemas Digitais;

- Programacéo Orientada a Objetos;

- Andlise Matematica IlI;

- Légica e Computagao;

3. Reestruturacdo ligeira das restantes quatro unidades curriculares dos 1.° e 2.° semestres, mantendo, todavia, as cargas de 6 ECTS de cada.

4. Reestruturacao profunda das 15 unidades curriculares dos 3.°, 4.° e 5.° semestres, com 6 ECTS cada, para novas unidades curriculares com 5 ECTS cada (os créditos ECTS
dessas 15 unidades curriculares excedem, geralmente, as cargas reais de trabalho dos alunos). Esta reestruturacdo permitiu a consideragcao de 17, contra as atuais 15 unidades
curriculares e a reestruturacdo da unidade curricular de “Projeto Final”, a seguir descrita.

5. Melhoria do processo de Aprendizagem Baseado em Projetos: A unidade curricular de “Projeto Final” tem uma atribuicdo insuficiente de créditos ECTS, para além do facto
de, estando concentrada em um sé semestre, obrigar os alunos a completa-la demasiado tarde. Assim, é considerada a sua transformacdao em unidade anual de 15 ECTS, com
um esforgo de 5 ECTS no 5.° semestre e de 10 ECTS no 6.° semestre. No mesmo sentido, sdo reorganizadas as unidades curriculares de apoio ao Projeto Final. O conjunto de
Unidades Curriculares “Desenvolvimento e Operagées” (5 ECTS), “Gestao de Projetos” (5 ECTS), e “Projeto Final” (15 ECTS) formam um bloco curricular coerente de 25 ECTS
orientado pelas Areas Cientificas de ACR (20%), Sl (20%) e OPM (60%). Assim atribui-se a afetagdo daquelas trés Unidades Curriculares, respetivamente, as Areas Cientificas de
ACR, Sl e OPM.
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9.1.Synthesis of the proposed changes and justification.
The intended changes to the curricular structure and the corresponding curriculum are derived from the following factors that induce change:
- The recommendations of the CAE in the previous evaluation of the study cycle;
- The SWOT analysis in section 8.1 of this report, in particular weaknesses W3, W5, W8, W9 and W10;
- Recommendations from key business partners;
- Adjustments of ECTS credits to actual student workloads;

Thus, the following summarized changes reflect a better and more updated articulation among goals, contents and competences for the market:

1. Readjustment of the curricular structure, with variations of less than 3 percentage points of the weights of each scientific area:
- MAT (Mathematics), from 30 ECTS to 29 ECTS, ie - 0,6%;

- PC (Programming and Computing), from 18 ECTS to 23 ECTS, ie + 2.8%;

- ACR (Computer and Network Architecture), from 52 ECTS to 51 ECTS, ie - 0,6%;

- Sl (Information Systems), from 45 ECTS to 41 ECTS, ie - 2,2%;

- ELT (Electronics), of 12 ECTS for 11 ECTS, ie - 0,6%;

- OEM (Organizations, Enterprises and Business), from 5 ECTS to 5 ECTS, ie 0,0%;

- CPM (Professional Training and Methods), from 18 ECTS to 20 ECTS, ie + 1.1%;

2. Maintenance, without any changes, of six fundamental curricular units of the 1st and 2nd semesters, with 6 ECTS each, considering, in particular, weakness W3:
- Mathematical Analysis I;

- Algebra;

- Digital Systems;

- Object Oriented Programming;

- Mathematical Analysis II;

- Logic and Computation;

3. Slight restructuring of the remaining four curricular units of the 1st and 2nd semesters, while maintaining the 6 ECTS loads of each.

4. Deep restructuring of the 15 curricular units of the 3rd, 4th and 5th semesters, with 6 ECTS each, for new curricular units with 5 ECTS each (the ECTS credits of those 15
curricular units generally exceed the actual workloads). This restructuring allowed the consideration of 17, against the current 15 curricular units and the restructuring of the
"Final Project” curricular unit, as described below.

5. Improvement of the Project-Based Learning process: The "Final Project” curricular unit has an insufficient allocation of ECTS credits, in addition to being concentrated in a
single semester, compel students to complete it too late. Thus, it is considered its transformation into an annual unit of 15 ECTS, with an effort of 5 ECTS in the 5th semester and
10 ECTS in the 6th semester. In the same sense, it is reorganized the curricular units of support to the “Final Project”. The set of "DevOps" (5§ ECTS), "Project Management” (5
ECTS) and "Final Project” (15 ECTS) form a coherent curricular block of 25 ECTS guided by the ACR Scientific Areas (20 ECTS). %), Sl (20%) and OPM (60%,). This is attributed to
the affectation of those three Curricular Units, respectively, to the Scientific Areas of ACR, Sl and OPM.

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que sao propostas alteracoes)

9.2. Nao aplicavel

9.2.1.Ramo, opgéao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):
Nao aplicavel

9.2.1.Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
Not applicable
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9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengao do grau / Scientific areas and number of credits to award the degree

Area Cientifica / Scientific Area

Matematica / Mathematics MAT
Programacéo e Computagéao / Programming and Computing PC
Arquitectura de Computadores e Redes / Computer Architecture and Networking ACR
Sistemas de Unformagéo / Information Systems Sl
Electrénica / Electronics ELT
Organizagdes, Empresas e Negdcios / Organizations, Enterprises and Business OEN
Orientagao Profissional e Métodos / Professional Training and Methods OPM

(7 ltems)

9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - - 1/1

29
23
51
41
1
5
20
180

9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
1/1

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
1/1

9.3.3 Plano de estudos / Study plan
Area Cientifica /
Scientific Area (1)

Introdugdo a Programacéo e a Resolugéo de Poblemas / Introduction PC
to Programming and Problem Solving

Unidades Curriculares / Curricular Units

Analise Matematica | / Mathematical Analysis | MAT
Intrqdugé_o a Engenharia Informatica / Introduction to Computer ACR
Engineering

Algebra / Algebra MAT
Sistemas Digitais / Digital Systems ELT
(5 Items)

Duragao / Duration

(2)

Semestral/Semiannual
Semestral/Semiannual

Semestral/Semiannual

Semestral/Semiannual
Semestral/Semiannual

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

162
160

162

162
160

ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo
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Horas Contacto /
Contact Hours (4)

TP -28; PL-42; OT-5.

T-28; TP -28; PL-14;
OT-5.

TP -28; PL-42; OT-5.

T-28; TP-42; OT-5.

TP -28; PL-42; OT-5.

Observacgoes /
ECTS Observations (5)

6
6

6

6
6

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en

Sigla / Acronym ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS ECTS Optativos / Optional ECTS* Observagoes / Observations

29/108



08/02/24, 19:08
9.3. Plano de estudos - - 1/2
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9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
1/2

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
1/2

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units
Programacéo Procedimental / Procedural
Programming

Programacao Orientada a Objetos / Object Oriented
Programming

Andlise Matematica Il / Mathematical Analysis I
Interfaces Web / Web Interfaces

Logica e Computagao / Logic and Computing
(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2/1

Area Cientifica / Scientific
Area (1)

PC

PC

MAT
Si
MAT

Duragao / Duration

)

Semestral/Semiannual

Semestral/Semiannual

Semestral/Semiannual
Semestral/Semiannual
Semestral/Semiannual

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

162

165

160
162
162

9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
2/1

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
2/1

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

TP - 28; PL - 42; OT - 5.

TP -28; PL-42;0T-5;0-5.

T-28;TP-42; OT-5.
TP -28; PL-42; OT - 5.

T-28; TP-28; PL-14; OT - 5.

Observacgoes /
ECTS Observations (5)

6

6
6
6
6
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9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific = Duragao / Duration Horas Trabalho / Working Horas Contacto / Contact ECTS Observacgoes /

Area (1) (2) Hours (3) Hours (4) Observations (5)

Estruturas de Dados e Algoritmos / Data Structures : . .

and Algorithms PC Semestral/Semiannual 135 TP -28; PL-28; OT - 5. 5

Laboratério de Microssistemas / Microsystems . . .

Laboratory ELT Semestral/Semiannual 135 TP -14; PL-42; OT-5. 5

Arquitetura de Computadores / Computer Architecture ACR Semestral/Semiannual 135 TP -28; PL-28; OT - 5. 5

Frobabilidades e Estatistica / Probabilities and MAT Semestral/Semiannual 135 TP - 28; PL - 28; OT - 5. 5

Bases de Dados / Databases Sl Semestral/Semiannual 135 TP - 28; PL-28; OT - 5. 5

Redes de Dados | / Computer Data Networks | ACR Semestral/Semiannual 135 TP -14; PL-42; OT - 5. 5

(6 Items)

9.3. Plano de estudos - - 2/2
9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
2/2

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
2/2

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific  Duragao / Duration  Horas Trabalho / Working Horas Contacto / Contact ECTS Observagoes /

Area (1) (2) Hours (3) Hours (4) Observations (5)

Iﬂ‘;ﬂggzrﬂzrﬁ?ﬂ;i’:ge Empresas / Business OEN Semestral/Semiannual 135 TP - 28; PL - 28: OT - 5. 5
Sistemas Operativos / Operating Systems ACR Semestral/Semiannual 135 TP -28; PL-28; OT - 5. 5
Redes de Dados Il / Computer Data Networks Il ACR Semestral/Semiannual 135 TP -14; PL-42; OT - 5. 5
Sistemas Inteligentes / Intelligent Systems Sl Semestral/Semiannual 135 TP -28; PL-28; OT - 5. 5
Desenvolvimento Web / Web Development Sl Semestral/Semiannual 135 PL - 56; OT - 5. 5
Bases de Dados Avangadas / Advanced Databases  SI Semestral/Semiannual 135 TP -28; PL-28; OT - 5. 5
(6 Items)
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9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
3/1

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
3/1

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Computacao Distribuida / Distributed Computing

Seguranca Informatica / Computer and Information
Security

Infraestruturas de Redes Locais / LAN Infrastructures

Desenvolvimento de Aplicagdes Méveis / Mobile
Application Development

Engenharia de Software / Software Engineering
(5 Items)

9.3. Plano de estudos - - 3/2

Area Cientifica / Scientific
Area (1)

SI

ACR
ACR
ACR
OPM

Duracéo / Duration = Horas Trabalho / Working
(2) Hours (3)

Semestral/Semiannual 135
Semestral/Semiannual 135
Semestral/Semiannual 135
Semestral/Semiannual 135

Semestral/Semiannual 135

9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
3/2

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
3/2
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9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific Duragao / Duration

Area (1) (2)
Desenvolvimento e Operagdes / DevOps Sl Semestral/Semiannual
Gestao de Projetos / Project Management ACR Semestral/Semiannual
Sistemas de Informag&o nas Organizagdes / Information .
Systems in Organizations Sl Semestral/Semiannual
Internet das Coisas / Internet of Things ACR Semestral/Semiannual

(4 ltems)

9.3. Plano de estudos - -3

Horas Trabalho / Working Horas Contacto / Contact

Hours (3)
135
135

135
135

9.3.1.Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

9.3.1.Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

9.3.2.Ano/semestre/trimestre curricular:
3

9.3.2.Curricular year/semester/trimester:
3

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Hours (4)

TP -28; PL-28; OT-5.
TP -28; PL-28; OT-5.

TP -28; PL-28; OT-5.
TP -28; PL-28; OT-5.

Observacgoes /
ECTS Observations (5)

o o »;

Unidades Curriculares / Curricular Area Cientifica / Scientific Area Duragdo / Duration Horas Trabalho / Working Hours Horas Contacto / Contact Hours ECTS Observagoes / Observations

Units (1) () 3
Projeto Final / Final Project OPM Anual/Annual 405
(1 Item)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Anexo Il - Introducdo a Programacao e a Resolucdo de Poblemas

9.4.1.1.Designacao da unidade curricular:
Introdugéo a Programacdao e a Resolugao de Poblemas
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9.4.1.1.Title of curricular unit:
Introduction to Programming and Problem Solving

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
PC

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
162

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
6

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Cristina Barata Lopes (159 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Conhecer e compreender os principios da programacgao estruturada.
2. Analisar os tipos de dados do problema e escolher as estruturas adequadas para o seu processamento computacional.
3. Projetar algoritmos para a resolucédo de problemas utilizando pseudocédigos e fluxogramas
4. Analisar a complexidade temporal e espacial dos algoritmos
5. Implementar os algoritmos em linguagens de programacao de alto nivel

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Know and understand the principles of structured programming.
2. Analyze the data types of the problem and choose the appropriate structures for its computational processing.
3. Design algorithms for problem solving using pseudocodes and flowcharts
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4. Analyze the temporal and spatial complexity of the algorithms
5. Implement the algorithms in high-level programming languages

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introdugédo aos algoritmos e a resolugao de problemas.
. Linguagens formais: a) Linguagens de programacao; b) Linguagem algoritmica e flexografica.
. Tipos de dados simples e expressées computacionais: a) Defini¢cdo de tipos de dados; b) Operadores e fungées.
. Processamento sequencial: Instrugées para Ler, Calcular e Escrever.
. Decisao condicional: a) Expressées e operadores légicos; b) Instrugbées para decisées simples e encadeadas.
. Repeticdo de Instrugées: a) Repeticdo com condicional; b) Iteragdo de um conjunto de valores.
. Funcgobes: iterativas e recursivas: a) Modularizagdo de programas; b) Fungées parametrizaveis e retorno de fungées; c) Recursividade.
. Vetores e Matrizes: a) Definicdo e manipulacao de vetores; b) Algoritmos de ordenagéao e pesquisa; c) Definicdo e manipulagao de matrizes; d) Algoritmos sobre matrizes.
. Introdugéo a linguagem Python: a) Introdugdo a programag¢do em Python: b) Estruturas de dados simples; c) Fungées e médulos.

COoONOOAWN

9.4.5.Syllabus:

. Introduction to algorithms and problem solving.

. Formal languages: a) Programming languages; b) Algorithmic and flexographic language.

. Simple data types and computational expressions: a) Definition of data types; b) Operators and functions.

. Sequential processing: Instructions for reading, calculating and writing.

. Conditional decision: a) Expressions and logical operators; b) Instructions for simple and chained decisions.

. Repeat Instructions: a) Repeat with conditional; b) Iteration of a set of values.

. Functions: iterative and recursive: a) Modularization of programs; b) Parameterizable functions and return of functions; c) Recursion.

. Vectors and Matrices: a) Definition and manipulation of vectors; b) Algorithms of ordering and research; c) Definition and manipulation of matrices; d) Algorithms on matrices.
. Introduction to the Python language: a) Introduction to programming in Python: b) Simple data structures; c) Functions and modules.

OO RAWNh=A
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9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2
Objetivo 2: Conteudos 3,8
Objetivo 3: Conteudos 4,5,6,7,8
Objetivo 4: Conteudos 5,6,7,8
Objetivo 5: Contetudos 9

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2
Objective 2: Contents 3,8
Objective 3: Contents 4,5,6,7,8
Objective 4: Contents 5,6,7,8
Objective 5: Content 9

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Ensino tedrico-pratico com recurso a meios audio-visuais, a equipamento laboratorial e a exemplos praticos. Avaliacdo suportada em provas escritas resolugao de problemas
praticos.

Avaliagdo Continua:

1. Construgdo de um portfélio de exercicios: 70 % (minimo de 10/20)
2. Prova escrita: 30% (minimo de 7/20)
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Avaliagcdo por exame:
1. Prova escrita: 100%

Na avaliacdo por exame, os alunos que obtiveram os minimos no portfélio podem optar pelas regras de avaliagao continua.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, laboratory equipment and practical examples. Ealuation is supported in written tests, solving practical problems.

Continuous evaluation:
1. Construction of a portfolio of exercises: 70% (minimum of 10/20)
2. Written test: 30% (minimum of 7/20)

Evaluation by examination:
1. Written test: 100%

In the evaluation by examination, students who have obtained the minimums in the portfolio can opt for the continuous evaluation rules.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdao que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes tedricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagao tutorial, de supervisao individual, de participagao
em grupos, projectos e redes de investigagcdo mas ainda através de actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica
intersubjectiva e de exposicdo clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The learning outcomes of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's autonomous work
by transmitting theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in research groups, projects and
networks, but also through discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of reflexivity, intersubjective criticism and clear exposition of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria: '
1) J. Manzano; J. Oliveira: Algoritmos: Légica para o desenvolvimento de programas de computadores, 25.ed. Sao Paulo: Erica, 2008

Anexo Il - Introdugdo a Engenharia Informatica (159 horas)

9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:
Introdugéao a Engenharia Informatica (159 horas)

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Introduction to Computer Engineering

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR
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9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
162

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
6

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Manuel Palma Redes Ramos (159 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

. Enunciar e relacionar terminologia técnica e conceitos bdsicos sobre as TIC, em geral, e a Engenharia Informatica, em particular;
. Qualificar e categorizar fontes e recursos de informagao sobre as TIC;

. Produzir e comunicar analise prospetiva e estratégica sobre as TIC;

. Elaborar e comunicar argumentagao técnico-cientifica em dominios fundamentais das TIC;

. Codificar conteudos e interfaces Web bdsicos para implementagées estdticas, simplesmente ou multiplamente conectadas;

. Codificar comportamentos interativos através de pares evento/acao;

. Codificar conteudos e interfaces Web bdsicos para implementacées dindmicas;

. Codificar outputs graficos bdsicos bitmap (Canvas).

. Implementar contetdos e interfaces Web, basicos, graficos e interativos.

CONOSODOAWN=N

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:

768/5000

1. State and relate technical terminology and basic concepts about ICT in general and Informatics Engineering in particular;
2. Qualify and categorize ICT information sources and resources;

3. Produce and communicate prospective and strategic analysis on ICT;

4. Elaborate and communicate technical-scientific arguments in key ICT domains;

5. Encode basic Web content and interfaces for static, simply or multiply connected implementations;
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6. Encode interactive behaviors through event / action pairs;

7. Encode basic web content and interfaces for dynamic deployments;
8. Encode basic graphic bitmap outputs (Canvas);

9. Implement Web, basic, graphic and interactive content and interfaces.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Histéria Geral da Computagao/internet/Web e das TIC;
2. A Engenharia Informatica e as grandes dreas das TIC;
3. A dimensao sociotécnica da Engenharia Informatica;
4. Técnicas de pesquisa, de prospecéao e de gestdo de informagao sobre temas das TIC;
5. Andlise perspetiva dos processos evolutivos das TIC;
6. Discussao prospetiva e estratégica dos grandes temas das TIC;
7. Metodologias de autoria e de desenvolvimento de documentos técnico-cientificos;
8. Codificacdo estatica de contetdos e interfaces Web conectivos (HTML+CSS);
9. Classes de java script: sintaxes, propriedades e métodos;
10. Codificagdao em javaScript de dados, estruturas de dados e de processos simples;
11. Aplicagéao de interacdo através de pares evento/acao;
12. Codificagao de agbes simples através de programacdo basica;
13. Codificagdo de sequéncias de input-process-output;
14. Codificagao de outputs graficos basicos bitmap (Canvas);
15. Desenvolvimento de miniprojetos Web, basicos, graficos e interativos;

9.4.5.Syllabus:

. General History of Computing / Internet / Web and ICT;

. Computer Engineering and the major areas of ICT;

. The sociotechnical dimension of Computer Engineering;

. Research, prospection and information management techniques on ICT topics;
. Perspective analysis of the evolutionary processes of ICT;

. Prospective and strategic discussion of major ICT issues;

. Methodologies for authorship and development of technical-scientific documents;
. Static coding of contents and connective Web interfaces (HTML+CSS);

. JavaScript classes: syntax, properties and methods;

10. JavaScript-based encoding of data, simple data structures and processes;

11. Application of interaction through event / action pairs;

12. Coding of simple actions through basic programming;

13. Coding of input-process-output sequences;

14. Coding of basic graphic bitmap outputs (Canvas);

15. Development of Web, basic, graphic and interactive mini-projects;

CONOGRANWNS=N

©

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3.
Objetivo 2: Contetido 4.
Objetivo 3: Conteudos 5, 6.
Objetivo 4: Conteudos 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.
Objetivo 5: Conteudo 8.
Objetivo 6: Conteudos 8, 9, 10, 11.
Objetivo 7: Conteudos 8, 9, 10, 11, 12, 13.
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Objetivo 8: Conteudos 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14.
Objetivo 9: Conteudos 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3.
Objective 2: Content 4.
Objective 3: Contents 5, 6.
Objective 4: Contents 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.
Objective 5: Content 8.
Objective 6: Contents 8, 9, 10, 11.
Objective 7: Contents 8, 9, 10, 11, 12, 13.
Objective 8: Contents 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14.
Objective 9: Contents 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Os processos de aprendizagem ocorrem em duas dimensées: na dimenséo tedrico-pratica, serdo desenvolvidos os objetivos 1 - 4, em ambiente expositivo, seguido de
discussao; na dimenséo de pratica laboratorial, serdo desenvolvidos os objetivos 5 — 9, em ambiente de implementagdo de miniprojetos evolutivos de programagéao.

Ambas as dimensées se prolongam em atividades autonimas, determinadas semanalmente, de treino e de concretizacdo, suportadas pela plataforma de e-learning Moodle.

A avaliagao incide sobre a apresentacao e defesa de trés concretizagées: a) uma monografia de referéncias técnico-cientificas em formato editorial tradicional; b) a mesma
monografia em formato Web, estdtico e conectado; c) dois miniprojetos de dispositivos Web, basicos, graficos e interativos.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The learning processes take place in two dimensions: in the theoretical-practical dimension, objectives 1 - 4 will be developed, in an expositive environment, followed by
discussion; in the laboratory practice dimension, objectives 5 - 9 will be developed, in an environment of implementation of evolutionary programming mini - projects.

Both dimensions extend into weekly, self-paced training and implementation activities supported by the Moodle e-learning platform.

The evaluation focuses on the presentation and defense of three embodiments: a) a monograph of technical-scientific references in traditional editorial format; b) the same
monograph in static and connected Web format; c) two mini-projects of basic, graphic and interactive Web devices.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A aplicagcao de uma dimensao teérico-préatica do processo de aprendizagem, segundo um ambiente expositivo, com utilizagao de meios audiovisuais avangados, seguido de
discussao aberta sobre os temas apresentados, é coerente com a prossecugao dos objetivos 1— 4, avalidaveis pela satisfacao do objetivo “4. Elaborar e comunicar
argumentacdo técnico-cientifica em dominios fundamentais das TIC”, como se demonstra a seguir.

Trata-se de formar competéncias de pesquisa, organizagao e selegao critica de fontes de informacao e de discussado sobre perspetivas (a histéria) e prospetivas (a visdo e a
diregdo estratégica) sobre temas relevantes das TIC, de estruturagdo e enquadramento da Engenharia Informatica como uma drea socio-técnica no universo das TIC, e de
arguéncia sobre tematicas relevantes correlacionadas (TIC e Engenharia Informatica), através de uma metodologia formatada e disciplinada de comunicagdo (monografia).
Remetem essencialmente para a formagao de competéncias moles (soft skills) a exigir informagédo, sistematizagdo, motivagao, debate, discussao, disciplina e método. E
essencial a exposicdo de conteudos organizados (factos, criticas, ideias, perspetivas e propspetivas) e o amplo debate, essecialmente critico, sobre os contetidos
apresentados.

A aplicacdo de uma dimensao de pratica laboratorial do processo de aprendizagem, segundo um ambiente de implementacdo de miniprojetos evolutivos de programacao, é

coerente com a prossecucao dos objetivos 5 — 9, avalidveis pela satisfacdo dos objetivos “5. Codificar contetidos e interfaces Web bdsicos para implementagoées estaticas,
simplesmente ou multiplamente conectadas” e “9. Implementar conteudos e interfaces Web, basicos, graficos e interativos”, como se demonstra a seguir.
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Pretende-se formar pré-competéncias tipicas do Engenheiro Informatico, da interpretacdo do enunciado de um miniprojeto, da analise e decomposicado das suas fases de
implementacao e da sua concretizagcdo, com recurso a repositorios de recursos mediaticos (textos, imagens, sons, videos, websites) e as linguagens de marcacao (HTML5 e
XML), de estilizagdo (CSS) e de programacéo (javaScript). Remetem essencialmente para a formagao de competéncias duras (hard skills) de concretizagao efetiva. E essencial a
vivéncia em ambiente laboratorial com uso de recursos computacionais, incluindo editores de cédigo e web-browsers.

Conclui-se assim pela coeréncia das metodologias de ensino com o objectivo geral de “Elaborar e comunicar argumentagdo soécio-técnico-cientifica sobre a Engenharia
Informatica e dominios fundamentais das TIC (Tecnologias da Informagcdao e Comunicagao) e codificar e implementar contetdos e interfaces Web, basicos, graficos e
interativos”.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The application of a theoretical-practical dimension of the learning process according to an expository environment, using advanced audio-visual means, followed by open
discussion on the themes presented, is coherent with the pursuit of objectives 1-4, which can be evaluated by the satisfaction of the objective "4. Elaborate and communicate
technical-scientific argumentation in key ICT domains", as shown below.

The aim is to train research, organization and critical selection of sources of information and discussion about perspectives (history) and prospectives (vision and strategic
direction) on relevant ICT topics, structuring and framing of Computer Engineering as a socio-technical area in the field of ICT, and an argument on relevant correlated topics
(ICT and Computer Engineering), through a formatted and disciplined methodology of communication (monograph). They refer mainly to the formation of soft skills requiring
information, systematization, motivation, debate, discussion, discipline and method. It is essential to expose organized content (facts, criticism, ideas, perspectives and
propspetivas) and the broad debate, essentially critical, about the contents presented.

The application of a laboratory practice dimension of the learning process according to an environment of implementation of mini programming evolutions, is coherent with the
pursuit of objectives 5-9, evaluable by the satisfaction of the objectives "5. Encode basic web content and interfaces for static, simply or multiply connected” and "9
implementations. Implementing Web, basic, graphical and interactive content and interfaces", as shown below.

It is intended to train the typical skills of the Computer Engineer, to interpret the statement of a mini-project, to analyze and decompose its implementation phases and its
accomplishment, using media resources repositories (texts, images, sounds, videos, websites) and markup languages (HTML5 and XML), styling (CSS) and programming
languages (javaScript). They refer essentially to the formation of hard competences of effective concretization. It is essential to live in a laboratory environment using
computational resources, including code editors and web browsers.

It concludes with the coherence of teaching methodologies with the general objective of "Developing and communicating socio-technical-scientific arguments about Informatics

Engineering and fundamental domains of ICT (Information and Communication Technologies) and coding and implementing Web content and interfaces, basic, graphical and
interactive".

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1. Haverbeke, Marijn (2009). Eloquent JavaScript - A Modern Introduction to Programming, 2nd Edition. No Starch Press, San Francisco. Disponivel em:
http://eloquentjavascript.net/index.html

2. Geary, David M. (2012). Core HTMLS Canvas: Graphics, Animation, and Game Development. Prentice-Hall. Disponivel em:
http://ptgmedia.pearsoncmg.com/images/9780132761611/samplepages/0132761610.pdf

3. Mack, Chris A. (2018). How to Write a Good Scientific Paper. SPIE, Bellingham, Washington. Disponivel em http://spie.org/samples/9781510619142.pdf
4. Tutorials Point, Simple Easy Learning — Tutorials Library (2018). Website: https://www.tutorialspoint.com
5. Future Timeline (2018). Website: http://www.futuretimeline.net

6. Futurism and Technology (2018). Website: https://futurism.com
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7. QuantumRun - Future Timeline (2018). Website: http://www.quantumrun.com

8. W3Schools - Online Web Tutorials (2018). Website: https://www.w3schools.com

Anexo Il - Programacgéao Procedimental
9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:

Programacgédo Procedimental

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Procedural Programming

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
PC

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
162

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP-28; PL-42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
6

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Gomes dos Santos (75 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Nuno José Valente Lopes Madeira (42 horas)
Ana Cristina Barata Pires Lopes (42 horas)
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9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Aplicar os conceitos bdsicos da programagao de computadores;
2. Conceber e desenvolver algoritmos para resolugao de problemas;
3. Resolver problemas utilizando o paradigma de programacéao procedimental;
4. Desenvolver software usando a linguagem C.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Apply the basic concepts of computer programming;
2. Design and develop algorithms for problem solving;
3. Solve problems using the procedural programming paradigm;
4. Develop software using C language.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Linguagem de programacao C;
2. Manipulagéao de informacgéao;
3. Estruturas de decisdo condicional;
4. Estruturas de repeticdo;
5. Arrays e Strings;
6. Estruturas;
7. Fungébes e procedimentos;
8. Ponteiros e memoéria dindmica;
9. Ficheiros.

9.4.5.Syllabus:
1. Programming language C;
2. Manipulation of information;
3. Conditional Decision Structures;
4. Repetition structures;
5. Arrays and Strings;
6. Structures;
7. Functions and procedures;
8. Pointers and dynamic memory;
9. Files.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3, 4

Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3,4, 5, 6
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3,4, 5,6, 7
Objetivo 4: Conteudos 1, 2, 3,4, 5,6,7, 8

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3, 4

Objective 2: Contents 1, 2, 3,4, 5, 6
Objective 3: Contents 1, 2, 3,4, 5,6, 7
Objective 4: Contents 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8
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9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Aulas tedricas expositivas para apresentagao dos contetidos programaticos. Aulas praticas laboratoriais para resolugao de problemas e consolidagao de conhecimentos

utilizando o computador.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolugdao de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagao da resolucao de miniprojectos através de relatérios e na apresentagao e discussao oral.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures for presentation of program contents. Practical laboratory classes for solving problems and consolidating knowledge using the computer.

ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /

comprehension evaluation. The practical component is the assessment of the resolution of mini-projects through reports and oral presentation and discussion.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Os conceitos tedricos sao ensinados nas aulas tedrico-praticas e é feita uma primeira consolidagdo com pequenos exercicios e demonstragao de casos praticos. Sera feita nas

aulas praticas uma consolidagao mais profunda com exercicios mais complexos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Theoretical concepts are taught in theoretical-practical classes and a first consolidation is made with small exercises and demonstration of practical cases. In the practical
classes, a deeper consolidation with more complex exercises will be done.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

L. Damas, Linguagem C, FCA, 1999

Anexo Il - Interfaces Web
9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Interfaces Web

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Web Interfaces

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
SI

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
162

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en

43/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP -28; PL - 42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
6

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Manuel Palma Redes Ramos (159 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Aplicar formatos de apresentagao e de interagao através de elementos seméanticos e de templates;
2. Aplicar diferentes paradigmas de geragao das componentes do interface Web: estatica, dindmica, DOM (Document Object Model) e mista;
3. Aplicar conceitos modulares na trilogia interface + processos + dados;
4. Aplicar processos sobre estruturas de dados em javaScript;
5. Aplicar processos a partir de bibliotecas de javaScript;
6. Aplicar processos de interagcao e de animacgao de gréficos, raster (Canvas) ou vetoriais (SVG);
7. Aplicar processos de interacao e de animagao de componentes do interface Web;
8. Implementar representagées graficas de dados complexos;
9. Implementar interfaces Web a partir de Front-end Frameworks;
10. Implementar processos através de bibliotecas e frameworks javaScript;
11. Implementar projetos de aplicag6es Web, do lado do cliente, com funcionalidades graficas, dindmicas e interativas, a partir de fontes diversificadas de dados e de recursos.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Apply presentation and interaction formats through semantic elements and templates;
2. Apply different paradigms for generating Web interface components: static, dynamic, DOM (Document Object Model) and mixed;
3. Apply modular concepts in the trilogy interface + processes + data;
4. Apply processes on data structures in javaScript;
5. Apply processes from javaScript libraries;
6. Apply interaction and animation processes of graphics, raster (Canvas) or vector (SVG);
7. Apply interaction and animation processes of Web interface components;
8. Implement graphical representations of complex data;
9. Implement Web interfaces from Front-end Frameworks;
10. Implement processes through javaScript libraries and frameworks;
11. Implement client-side Web application projects with graphical, dynamic and interactive functionalities, from diverse sources of data and resources.
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9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Elementos semanticos em interfaces Web;
2. Gestao do interface Web via HTML dindmico, versus, via DOM (Document Object Model);
3. Representacao de dados em java script: arrays, objetos e respetivas combinacgées;
4. Aplicagao de processos sobre estruturas complexas ou combinadas de dados;
5. Aplicagao de formularios de input/output;
6. Implementacao dindmica de graficos raster (Canvas) e de graficos vetoriais (SVG);
7. Implementacao de processos de interagdo e de animagdo a componentes de graficas;
8. Implementacgao de gradficos de pontos, de barras, lineares, ou circulares, a partir de dados representados em estruturas de dados tabelares em javaScript;
9. Implementagao de interfaces Web a partir de Front-end Frameworks;
10. Implementacédo de processos através de bibliotecas e frameworks javaScript;
11. Implementacéao de aplicagcées Web, do lado do cliente, com funcionalidades graficas, dindmicas e interativas, a partir de fontes diversificadas de dados e de recursos.

9.4.5.Syllabus:
1. Semantic elements in Web interfaces;
2. Management of the Web interface via dynamic HTML, versus, via DOM (Document Object Model);
3. Representation of data in java script: arrays, objects and their combinations;
4. Application of processes on complex or combined data structures;
5. Application of input / output forms;
6. Dynamic implementation of raster graphics (Canvas) and vector graphics (SVG);
7. Implementation of interaction and animation processes for graphic components;
8. Implementation of point, bar, linear, or circular graphs, from data represented in tabular data structures in javaScript;
9. Implementation of Web interfaces from Front-end Frameworks;
10. Implementation of processes through libraries and javaScript frameworks;
11. Implementation of client-side Web applications with graphical, dynamic and interactive functionalities, from diverse sources of data and resources.

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Contetido 1.
Objetivo 2: Contetido 2.

Objetivo 3: Conteudos 3, 4, 5.
Objetivo 4: Conteudos 3, 4, 5.
Objetivo 5: Contetidos 3, 4, 5.
Objetivo 6: Conteudos 3, 4, 5, 6.
Objetivo 7: Contetdos 3, 4, 5, 6, 7.
Objetivo 8: Conteudos 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Objetivo 9: Conteudos 9, 10.
Objetivo 10: Conteudos 9, 10.
Objetivo 11: Conteudos , 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Content 1.
Objective 2: Content 2.
Objective 3: Contents 3, 4, 5.
Objective 4: Contents 3, 4, 5.
Objective 5: Contents 3, 4, 5.
Objective 6: Contents 3, 4, 5, 6.
Objective 7: Contents 3, 4, 5, 6, 7.
Objective 8: Contents 3, 4, 5, 6, 7, 8.
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Objective 9: Contents 9, 10.
Objective 10: Contents 9, 10.
Objective 11: Contents, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os processos de aprendizagem ocorrem em duas dimensées: na dimensdo tedrico-pratica, serdo apresentados os contetidos de suporte a consecugao dos objetivos, em
ambiente expositivo, ilustrativo e demonstrativo, com a permanente participacdo dos alunos; na dimensao de pratica laboratorial, serao implementados pequenos projetos de
programacgao Web. Ambas as dimensoées se prolongam em atividades auténimas, determinadas semanalmente, de treino e de concretizagao, suportadas pela plataforma de e-
learning Moodle.

A avaliagao incide sobre a apresentacdo e defesa de dois pequenos projetos Web do lado do cliente: a) uma apresentacdo interativa de informacdo a partir de recursos
mediaticos e do parsing de dados codificados numa estrutura; b) uma apresentagdo com caracteristicas graficas ou de animacgao.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The learning processes take place in two dimensions: in the theoretical-practical dimension, the contents of support to the achievement of the objectives will be presented, in an
expositive, illustrative and demonstrative environment, with the permanent participation of the students; in the dimension of laboratory practice, small Web programming
projects will be implemented. Both dimensions are extended into weekly, self-paced training and implementation activities supported by the Moodle e-learning platform.

The evaluation focuses on the presentation and defense of two small client-side Web projects: a) an interactive presentation of information from media resources and the
parsing of data encoded in a structure; b) a presentation with graphic or animation characteristics.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A aplicacdo de uma dimensao teoérico-pratica do processo de aprendizagem segundo um expositivo, ilustrativo e demonstrativo, com utilizagdo de meios audiovisuais
avancados, com a permanente participacdo dos alunos, é coerente com a complexidade dos contetdos de suporte para a consecug¢ao dos objetivos, como se demonstra a
seguir.

Trata-se de consolidar a aquisicdo do conhecimento teérico complexo, através de observacgdao participativa das respetivas aplicagées, tanto a priori como a posteriori da sua
aplicacao individual por cada aluno. O professor apresenta as fontes de consulta e demonstra os processos de desenvolvimento e implementagcao de pequenos projetos que os
alunos deverdao treinar nas suas atividades auténomas. Os alunos apresentarao as duvidas e dificuldades. Professor e alunos, colaboram na interpretagdao dos enunciados dos
pequenos projetos e na analise e decomposigao das suas fases de implementagao.

A aplicacdo de uma dimensao de pratica laboratorial do processo de aprendizagem segundo um ambiente de implementacdo de pequenos projetos evolutivos de programagao
Web, é coerente com a prossecugédo de todos os objetivos, como se demonstra a seguir.

Pretende-se formar e consolidar competéncias de implementacao efetiva de pequenos projetos Web, que incluem a interpretacdo dos enunciados de pequenos projetos, a
andlise e decomposicao das suas fases de implementagcédo e a sua concretizagdo, com recurso a repositorios de recursos mediaticos (textos, imagens, sons, videos, websites) e
a linguagens de marcagao (HTML5 e XML), de estilizagdo (CSS) e de programacao (javaScript), com especial incidéncia para esta ultima. Remetem essencialmente para a
formagdo de competéncias duras (hard skills) de desenvolvimento e implementacdo de pequenos projetos Web. E essencial a vivéncia em ambiente laboratorial com uso de
recursos computacionais, incluindo editores de coédigo e web-browsers.

Conclui-se assim pela da coeréncia das metodologias de ensino com o Objetivo geral de “Desenvolver e implementar projetos de aplicag6es Web, do lado do cliente, com
funcionalidades graficas, dindmicas e interativas, a partir de fontes diversificadas de dados e de recursos”.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
<no answer>
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9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1. Haverbeke, Marijn (2018). Eloquent JavaScript - A Modern Introduction to Programming, 3rd Edition. No Starch Press, San Francisco. Disponivel em:

http://eloquentjavascript.net/index.html

2. Geary, David M. (2012). Core HTML5 Canvas: Graphics, Animation, and Game Development. Prentice-Hall. Disponivel em:
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http://ptgmedia.pearsoncmg.com/images/9780132761611/samplepages/0132761610.pdf

3. ECMA International (2018). ECMAScript 2018 — Language Specification (9.th Edition, June 2018). Disponivel em https://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-

ST/Ecma-262.pdf

4. Tutorials Point, Simple Easy Learning — Tutorials Library (2018). Website: https://www.tutorialspoint.com/

5. W3Schools - Online Web Tutorials (2018). Website: https://www.w3schools.com/

Anexo Il - Estruturas de Dados e Algoritmos
9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:

Estruturas de Dados e Algoritmos

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Data Structures and Algorithms

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

PC

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.
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9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Gomes dos Santos (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
André Filipe Esteves Carvalho (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever as estruturas de dados e algoritmos mais comuns, assim como as suas vantagens, limitagées e aplicagées;
2. Utilizar estruturas de dados na resolucdo de problemas concretos;
3. Conceber, desenvolver e testar codigo para a resolucdo de problemas de médio e grande porte.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the most common data structures and algorithms, as well as their advantages, limitations and applications;
2. Use data structures to solve specific problems;
3. Design, develop and test code for solving medium and large problems.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Técnicas de desenvolvimento de algoritmos: Algoritmos Iterativos e Algoritmos Recursivos;
2. Testes unitdrios;
3. Andlise da complexidade algoritmica;
4. Algoritmos de pesquisa e de ordenagéao;
5. Estruturas de dados lineares: Pilhas, Listas e Filas;
6. Estruturas de dados hierdrquicas: Arvores, Heaps e Tabelas de Dispergédo;
7. Grafos.

9.4.5.Syllabus:
1. Algorithm Development Techniques: Iterative Algorithms and Recursive Algorithms;
2. Unit tests;
3. Analysis of algorithmic complexity;
4. Research and ordering algorithms;
5. Linear Data Structures: Stacks, Lists, and Rows;
6. Hierarchical data structures: Trees, Heaps and Tables of Dispersion;
7. Graphs.

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 4, 5, 6, 7
Objetivo 2: Conteudos 5, 6, 7
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1,4, 5, 6, 7
Objective 2: Contents 5, 6, 7
Objective 3: Contents 1, 2, 3
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9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas expositivas para apresentagao dos contetidos programaticos. Aulas praticas laboratoriais para resolugao de problemas e consolidagao de conhecimentos
utilizando o computador.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolugdao de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagao da resolucao de miniprojectos através de relatérios e na apresentagao e discussao oral.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures for presentation of program contents. Practical laboratory classes for solving problems and consolidating knowledge using the computer.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component is the assessment of the resolution of mini-projects through reports and oral presentation and discussion.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os conceitos tedricos sao ensinados nas aulas tedrico-praticas e é feita uma primeira consolidagdo com pequenos exercicios e demonstragao de casos praticos. Sera feita nas
aulas praticas uma consolidagao mais profunda com exercicios mais complexos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Theoretical concepts are taught in theoretical-practical classes and a first consolidation is made with small exercises and demonstration of practical cases. In the practical
classes, a deeper consolidation with more complex exercises will be done.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
C. Stein & R. Rivest & C. Leiserson & T. Cormen, Algoritmos Teoria e Pratica, Tradugao da 22 Edigao Americana, Editora Campus, 2002

Anexo Il - Laboratorio de Microssistemas

9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Laboratério de Microssistemas

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Microsystems Laboratory

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ELT

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135
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9.4.1.5.Horas de contacto:
TP -14; PL - 42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Fernando Martins de Barros (145 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar diferentes tipos de microssistemas e a sua adequagao a cada projeto;
2. Descrever diferentes ambientes de desenvolvimento de microssistemas;
3. Descrever os circuitos e as problemaéticas relacionadas com sensores e atuadores;
4. Implementar sistemas que permitam a aquisi¢ao de sinais analégicos e digitais;
5. Implementar processos de atuacado de sistemas;
6. Implementar aplicagées em tempo real que permitam maximizar a utilizagdo dos recursos do microcontrolador, utilizando rotinas, interrupgées, escalonamento de tarefas e
temporizadores;
7. Implementar sistemas de comunicagao entre varios dispositivos;
8. Desenvolver a capacidade de desenvolvimento de trabalho de projeto, incluindo hardware e software, desde a definicdo dos requisitos, implementagao, gestao e teste.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:

. Identify different types of microsystems and their suitability for each project;

. Describe different micro-system development environments;

. Describe the circuits and problems related to sensors and actuators;

. Implement systems that allow the acquisition of analogue and digital signals;

. Implement processes of systems performance;

. Implement real-time applications that maximize the use of microcontroller resources, using routines, interruptions, scheduling and timers;

. Implement communication systems between various devices;

. Develop the ability to develop project work, including hardware and software, from requirements definition, implementation, management and testing.

OGRAWN=
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9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Microcontroladores e sistemas embebidos;
2. Os microcontroladores das familias Intel MCS51 e Atmel AVR;
3. Programacéo e ferramentas de desenvolvimento;
4. Sistemas de aquisi¢do, acondicionamento de sinal e atuacdo de sistemas;
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5. Interfaces de E/S digital e analégico;

6. Rotinas, Interrupgdées, escalonamento de tarefas e temporizadores;
7. Comunicacgao série (UART,SPI) e remota (Ethernet, bluetooth, wifi);

8. Projeto.

9.4.5.Syllabus:

OO RANWN=
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. Project.

. Microcontrollers and embedded systems;

. The microcontrollers of the Intel MCS51 and Atmel AVR families;

. Programming and development tools;

. Systems of acquisition, signal conditioning and systems performance;
. Digital and analog I/ O interfaces;
. Routines, Interruptions, scheduling of tasks and timers;

. Serial communication (UART, SPI) and remote (Ethernet, bluetooth, Wi-Fi);
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9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Objetivo 1:
Objetivo 2:
Objetivo 3:
Objetivo 4:
Objetivo 5:
Objetivo 6:
Objetivo 7:
Objetivo 8:

Conteudos 1, 2

Contetdos 1, 2, 3
Conteudos 1, 2, 3
Contetdos 1, 2, 3
Contetdos 1, 2, 3
Contetdos 1, 2, 3
Conteudos 1, 2, 3,
Contetudos 1, 2, 3,
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9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

Objective 1:

Contents 1, 2

Objective 2: Contents 1, 2, 3
Objective 3: Contents 1, 2, 3,4, 5
Objective 4: Contents 1, 2, 3,4, 5
Objective 5: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6
Objective 6: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6
Objective 7: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6,
Objective 8: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6,

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A unidade curricular segue uma abordagem de aprendizagem baseada em projeto. O ensino é maioritariamente realizado em aulas de projeto complementadas com aulas

tedrico-pratico com recurso a meios audio-visuais e aulas praticas laboratoriais com trabalhos realizados em grupo.

Avaliacdo suportada em provas escritas, trabalhos laboratoriais e de projeto realizados em grupo.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The curricular unit follows a project-based approach to learning. The teaching is mostly done in project classes complemented with theoretical-practical classes using audio-
visual means and practical laboratory classes with work done in groups.

Evaluation is supported in written tests, laboratory and project work carried out in groups.
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9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdo que preparam e enquadram o trabalho
autonomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
em grupos e realizacdo de projectos que permitam atividades de discusséo dirigidas a aquisicao de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e de
exposig¢ao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and realization of projects that allow
discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of reflexivity, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Alan G. Smith, Introduction to Arduino: A piece of cake, A. Smith Ed., 2011.

2) Jeremy Blum, Exploring Arduino: Tools and Techniques for Engineering Wizardry, John Willey & Suns, 2013.

3) John Catsoulis, Designing Embedded Hardware, 2nd Ed., O'Reilly, 2009.

4) David Russell, Introduction to Embedded Systems - Using ANSI C and the Arduino Development Environment, Morgan & Claypool, 2010.
5) Charalampos Doukas, Building Internet of Things with the Arduino, 2012.

6) Adel S. Sedra and K. C. Smith, Microelectronic Circuits, The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering, 4th Edition, 1997.

Anexo Il - Arquitetura de Computadores

9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:
Arquitetura de Computadores

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Computer Architecture

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135
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9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Pedro Daniel Frazao Correia (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Agnelo de Almeida (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever os conceitos mais relevantes da arquitetura de computadores;
2. Descrever de uma forma quantitativa a ligagcdao entre o hardware e niveis funcionais programados;
3. Descrever as diferentes componentes de um computador e as suas funcionalidades;
4. Programar rotinas em linguagem assembly para a inter-relagdo entre o processador, a memoaria e os periféricos;
5. Especificar e configurar sistemas computacionais ao nivel do hardware.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the most relevant concepts of computer architecture;
2. Describe in a quantitative way the connection between hardware and programmed functional levels;
3. Describe the different components of a computer and its functionalities;
4. Programming routines in assembly language for the interrelationship between processor, memory and peripherals;
5. Specify and configure hardware systems at the hardware level.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Arquitectura de um computador:
a) Modelos de Von Neumann e de Havard;
b) Evolugéao da arquitetura dos sistemas de computacéao e das tecnologias.
c) Estrutura dos processadores MIPS e IA32.
d) Ciclo basico de processamento das instrugées.
2. Arquitectura do conjunto de Instrugées.
3. Programacao em linguagem Assembly (processador e periféricos):
a) Arquitetura MIPS.
4. Aritmética computacional:
b) Numeros e representagao em virgula flutuante
c) Programacgéao do coprocessador aritmético
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5. Processador:

a) Organizacao e funcionamento do CPU (datapath e légica de controlo)
b) Execucdao paralela usando Pipelining

6. Organizagcao da Memoria:

a) Mecanismos de gestéo e hierarquias.

7. Sistemas de Entrada e Saida de Dados.

8. Multiprocessadores:

a) Processadores paralelos (do cliente para a cloud)

9.4.5.Syllabus:
1. Architecture of a computer:
a) Models of Von Neumann and de Havard;
b) Evolution of the architecture of computing systems and technologies.
c) Structure of the MIPS and IA32 processors.
d) Basic instruction processing cycle.
2. Instruction set architecture.
3. Assembly language programming (processor and peripherals):
a) MIPS architecture.
4. Computational arithmetic:
a) Numbers and floating point representation
b) Programming the arithmetic coprocessor
5. Processor:
a) Organization and operation of the CPU (datapath and control logic)
b) Parallel execution using Pipelining
6. Organization of Memory:
a) Management mechanisms and hierarchies.
7. Data Entry and Output Systems.
8. Multiprocessors:
a) Parallel processors (from client to cloud)

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Trata-se de formar competéncias de descrigao, especificagao e configuragao das varias arquiteturas de um computador, por forma a garantir o melhor desempenho dos
equipamentos informaticos nas vadrias atividades de computacgao.
Os objetivos 1., 2.e 3. (compreensdo, anadlise e descri¢do da arquitetura) sdo essencialmente
suportados pelos conteudos 1., 5., 6., 7. e 8.
O objetivo 4. (programacao integrada de baixo nivel) é essencialmente suportado pelos conteudos 2., 3., e 4.
O objetivo 5 (especificagdo e configuragao) é sistemicamente suportado por todos os contetudos especificados.
Assim, os 5 objetivos, organizados pelas trés classes de competéncias acima referidas, sdo atingidos através da adequada exploragao didatica da sequéncia programatica dos
8 conteudos enunciados.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
It is about training the description, specification and configuration of the various architectures of a computer, in order to guarantee the best performance of the computer
equipment in the various computing activities.
Objectives 1, 2 and 3 (understanding, analysis and description of architecture) are essentially
supported by the contents 1., 5., 6., 7. and 8.
Objective 4. (low-level integrated programming) is essentially supported by contents 2., 3., and 4.
Objective 5 (specification and configuration) is systemically supported by all specified content.
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Thus, the 5 objectives, organized by the three classes of competences mentioned above, are reached through the adequate didactic exploration of the programmatic sequence
of the 8 contents.

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas:
- 40% de aulas tedricas para exposi¢cdo, apresentacdo e exemplificagdo;
- 60% de pratica laboratorial (desenvolvimento e realizagao dos trabalhos praticos em laboratério de informadtica).

Avaliacgao:

- Prova escrita tedrica, valendo 6/20 valores (30% da classificagao final), com um minimo de 1,8/6 valores;

- Prova tedrico-pratica, valendo 8/20 valores (40%, da classificagao final), com um minimo de 2,4/8 valores;

- Trabalhos praticos laboratoriais, valendo 6/20 valores (30%, da classificagao final), com um minimo de 1,8/6 valores.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Classes:
- 40% of theoretical classes for presentation, presentation and exemplification;
- 60% of laboratory practice (development and completion of practical work in a computer lab).

Evaluation:

- Theoretical written test, with 6/20 points (30% of the final classification), with a minimum of 1.8 / 6 points ;
- Theoretical-practical test, with 8/20 points (40% of final classification), with a minimum of 2.4 / 8 points ;

- Practical laboratory work, with 6/20 points (30% of final classification), with a minimum of 1.8 / 6 points .

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
De acordo com a argumentagcao demonstrativa em 9.4.6., os 5 objetivos, organizados pelas trés classes de competéncias, compreensao, analise e descri¢cdo da arquitetura,
programacao integrada de baixo nivel e especificagao e configuragcado, sdo atingidos através da adequada exploracao diddtica da sequéncia programatica dos 8 contetidos
enunciados.
Os 4 objetivos exibem trés componentes de exploracao diddtica complementares:
- Uma componente de compreensao, andlise e descri¢do da arquitetura (objetivos 1., 2. e 3.), que leva a que devam ser atingidos pela exploragdo dos respetivos contetidos em
aulas tedricas, para exposig¢ao, apresentagao e exemplificagdo e posteriormente avaliados através de prova escrita;
- Uma componente de programacao integrada de baixo nivel (objetivo 4.), que leva a que seja atingido pela exploragao dos respetivos conteudos em pratica laboratorial, para
exploracdo computacional, e posteriormente avaliados através de prova pratica escrita e de trabalhos praticos laboratoriais.
- Uma componente de especificagcdo e configuragao (objetivo 5.) que leva a que seja atingido em ambas as metodologias de ensino e avaliadas em ambas as classes de
instrumentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
According to the demonstrative argument in 9.4.6, the 5 objectives, organized by the three classes of competences, understanding, analysis and description of the architecture,
integrated programming of low level and specification and configuration, are reached through the adequate didactic exploration of the sequence of the 8 contents.
The 4 objectives exhibit three complementary components of didactic exploration:
- A component of understanding, analysis and description of the architecture (objectives 1, 2 and 3), which leads them to be reached by the exploitation of their contents in
theoretical classes, for exhibition, presentation and exemplification and later evaluated through written test;
- A low-level integrated programming component (objective 4.), which leads to it being reached by the exploitation of its contents in laboratory practice, for computational
exploration, and later evaluated through practical written test and practical laboratory work.
- A specification and configuration component (objective 5.) that leads to it being achieved in both teaching methodologies and evaluated in both classes of instruments.

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en 55/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) J. L. Hennessy and D. A. Patterson, Computer Architecture: A Quantitative Approach, 6th Edition, Morgan Kaufmann Publishing Co., Menlo Park, CA. December 2017.

2) D. A. Patterson and J. L. Hennessy, Computer Organization and Design RISC-V Edition: The Hardware Software Interface, 1st Edition, Morgan Kaufmann Publishing Co., Menlo
Park, CA., April 2017.

3) J. Delgado, C. Ribeiro, Arquitetura de Computadores, FCA, 2014.

Anexo Il - Probabilidades e Estatistica

9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Probabilidades e Estatistica

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Probabilities and Statistics

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
MAT

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo (61 horas)

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en 56/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever algumas das principais técnicas e metodologias quantitativas da Estatistica na recolha, organizacdo, classificacdo, andlise, sintese, representacéo e interpretacdao
de dados;
2. Descrever e modelar a variabilidade inerente aos dados;
3. Aplicar métodos de visualizagao de dados que facilitem a previsdo e a tomada de decis6es para a solugao de diferentes problemas;

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe some of the key technical and quantitative methodologies of statistics in the collection, organization, classification, analysis, synthesis, representation and
interpretation of data;
2. Describe and model the variability inherent in the data;
3. Apply data visualization methods which facilitate the prediction and decision-making for solving different problems;

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Probabilidade;
2. Variaveis aleatorias;
3. Algumas distribuicées de probabilidade;
4. Amostragem e distribuicées amostrais;
5. Estimacgao de parametros;
6. Testes de hipoteses;
7. Correlacao e regressao.

9.4.5.Syllabus:

. Probability;

. Random variables;

. Some probability distributions;

. Sampling and sampling distributions;
. Parameter estimation;

. Hypothesis testing;

. Correlation and regression.

NOORAWN==

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Trata-se de formar algumas competéncias descritivas, instrumentais e metodolégicas das dreas de conhecimento matematico do “Calculo de Probabilidades” e da “Estatistica”,
como suporte a processos de tomada de decisao.

Os 3 objetivos enunciados (simultaneamente, descritivos, instrumentais e metodolégicas) suportam-se, sistemicamente, nos 7 contetdos descritos e serao atingidos através da
adequada exploragao diddtica destes mesmos conteudos.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
It is about to develop some descriptive, instrumental and methodological skills of mathematical knowledge areas of " Probabilities” and "Statistics", in support of decision
making processes.
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The 3 listed objectives (simultaneously, descriptive, instrumental and methodological) are systemically supported by the 7 described contents and will be achieved through the
proper didactic exploitation of those contents.

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas:
- 40% de aulas tedricas para exposi¢cdo, apresentacdo e exemplificagdo;
- 40% de aulas tedrico-prdticas para resolugdo de exercicios e aplicagées;
- 20% de pratica laboratorial em ambiente computacional.

Avaliagao:
- A avaliagao por frequéncia consiste na realizagdao de duas provas escritas, cada uma valendo 10 valores.
- Os alunos admitidos a exame, ou que estando dispensados pretendam melhorar a sua classificagdo, realizam uma prova escrita valendo 20 valores.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Lessons:
- 40% of theoretical classes for exhibition presentation and exemplification;
- 40% of practical classes for solving and applications;
- 20% of laboratory practice in the computing environment.

Assessment:
- Continuous assessment consists of two written tests, each scoring up to 10/20 (totaling 20/20).
- Students admitted to examination, or that being exempted, intended to improve the score, shall perform a written examination scoring up to 20/20.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
De acordo com a argumentacao demonstrativa em 6.2.1.6., os 3 objetivos enunciados (simultaneamente, descritivos, instrumentais e metodolégicas) suportam-se,
sistemicamente, nos 7 contetidos descritos e serdo atingidos através da adequada exploragcao didatica destes mesmos contetdos.

Dado existir uma componente metodolégica experimental, ha que acrescentar uma componente laboratorial em ambiente computacional (utlizacdo de software para
visualizagao de dados), para além das tradicionais aulas teéricas (exposi¢do, apresentacao e exemplificagao) e teérico-praticas (resolugcao de exercicios) que corporizam o
tradicional método dedutivo no ensino das matematicas.

Dado pretender-se valorizar competéncias essencialmente descritivas, estas sdo avaliadas através de prova escrita.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
According to argument in 6.2.1.6., the 3 listed objectives (simultaneously, descriptive, instrumental and methodological) are systemically supported by the 7 described contents
and will be achieved through the proper didactic exploitation of those contents.

Since there is an experimental methodological component, it should be added a laboratory component in the computing environment (use of software for data visualization), in
addition to traditional theoretical classes (exhibition, presentation and exemplification) and practical classes (problem solving) that embody the traditional deductive method of
math teaching.

Since is pretended to enhance primarily descriptive skills, these are evaluated through written examination.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Guimardaes, Rui C. e Cabral, José A. S. (2007); Estatistica, 2.? Edigao; McGraw-Hill.

Murteira, B., Ribeiro, C., Andrade e Silva, J., Pimenta, C. (2002); Introducao a Estatistica; McGraw-Hill.
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Pedrosa, A. C. e Gama, S. M. A. (2004); Introdugdo Computacional a Probabilidade e Estatistica; Porto Editora.

Pestana, Dinis D. e Velosa, Silvio F. (2002); Introduc¢ao a Probabilidade e a Estatistica. Vol. I; Fundagao Calouste Gulbenkian.

Reis, E., Melo, P, Andrade, R., Calapez, T. (1996); Estatistica Aplicada. Vol. | e ll; Edig6es Silabo.

Robalo, Anténio (1994); Livros de Exercicios. Vols. | e ll; Edi¢gées Silabo.

SOFTWARE: Microsoft Excel; SPSS — Statistical Package for Social Science.

Anexo Il - Bases de Dados
9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:

Bases de Dados

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Databases

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

S/

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

José Casimiro Nunes Pereira (61)
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9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Antonio Casimiro Teixeira Baptista (56)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
. Descrever o modelo relacional de bases de dados;

. Conceber bases de dados através da andlise de dependéncias funcionais e normalizagao;

. Conceber bases de dados pelo método de entidade-relacionamento;

. Utilizar linguagens de definicdo de dados (LDD);

. Utilizar linguagens de manipulacdo de dados (LMD);

. Utilizar operagobes e linguagens relacionais (SQL);

. Utilizar ferramentas computacionais integradas de concegao e gestao de bases de dados.

OGRAWN=

N

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the relational model of databases;
2. Design databases through the analysis of functional dependencies and normalization;
3. Design databases using the entity-relationship method;
4. Use data definition languages (DDL);
5. Use data manipulation languages (DML);
6. Use operations and relational languages (SQL);
7. Use integrated computational tools for designing and managing databases.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Modelo relacional: relagées, regras de integridade, dependéncias funcionais, formas normais e normalizagéo;
2. Modelacao de bases de dados: modelo E-R , mapeamento E-R ->modelo relacional e extensées ao modelo E-R (DERE);
3. Operagoées relacionais: unido, produto, diferenca, intersecg¢ao e jungao;
4. Linguagem relacional: SQL, comandos de definicdo de dados, comandos de manipulacdo de dados e criacdo e utilizagdo de vistas;
5. Controlo de concorréncia: transacées e suas propriedades, comandos das transacées e bloqueios.

9.4.5.Syllabus:
1. Relational model: relations, integrity rules, functional dependencies, normal forms and normalization;
2. Modeling of databases: E-R model, E-R mapping -> relational model and extensions to the E-R model (DERE);
3. Relational operations: union, product, difference, intersection and junction;
4. Relational language: SQL, data definition commands, data manipulation commands and creation and use of views;
5. Competition control: transactions and their properties, transaction commands and locks.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1
Objetivo 2: Conteudos 1
Objetivo 3: Conteudos 1, 2
Objetivo 4: Conteudo 4
Objetivo 5: Conteudos 3,4
Objetivo 6: Conteudos 3,4,5
Objetivo 7: Conteudos 1,2,3,4,5
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9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1
Objective 2: Contents 1
Objective 3: Contents 1, 2
Objective 4: Content 4
Objective 5: Contents 3,4
Objective 6: Contents 3,4,5
Objective 7: Contents 1,2,3,4,5

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas teéricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas tedrico-praticas em que sao propostos exercicios de aplicagao e Praticas de Laboratorio.

Avaliagao:
- Trabalhos praticos laboratoriais, valendo 3 valores (15% da classificacao final), com exigéncia de classificagao minima;
- Provas escritas, valendo 17 valores (85% da classificagao final).

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes in which the methods under study are described and exemplified, theoretical-practical classes in which are proposed application exercises and Laboratory
Practices.

Evaluation:
- Practical lab work, with 3 values (15% of the final classification), with a minimum classification requirement;
- Written tests, worth 17 values (85% of the final classification).

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos propostos exibem duas componentes de exploragao didatica complementares:
- Uma componente de descri¢dao conceptual e de utilizacdo de métodos, técnicas para a concegao de bases de dados relacionais (objetivos 1., 2. e 3), que leva a que devam ser
parcialmente atingidos pela exploragao dos respetivos contetidos em aulas teéricas para exposi¢do, apresentacdo e exemplificagao e posteriormente avaliados através de
prova escrita;
- Uma componente de utilizagdo de métodos, técnicas, linguagens e ferramentas para a concegédo e exploracdo de bases de dados relacionais (objetivos 4., 5., 6 e 7.), que leva a
que devam ser parcialmente atingidos pela exploragao dos respetivos contetidos em pratica laboratorial, para exploragcdo computacional, e posteriormente avaliados através
trabalhos praticos laboratoriais.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposed objectives exhibit two complementary components of didactic exploration:
- A component of conceptual description and use of methods, techniques for the design of relational databases (objectives 1, 2 and 3), which leads them to be partially affected
by the exploitation of their contents in theoretical lectures for exhibition , presentation and exemplification and later evaluated through written test;
- A component of the use of methods, techniques, languages and tools for the design and operation of relational databases (objectives 4, 5, 6 and 7), which must be partly
achieved by exploiting the respective content in laboratory practice, for computational exploration, and later evaluated through practical laboratory work.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) F. Gouveia, Fundamentos de Base de Dados. Lisboa: FCA - Editora de Informatica, Lda, 2014;
2) C. Date.,. Database Systems. New York: Pearson Addison Wesley, 2004;
3) J. Pereira, Tecnologia de Bases de Dados. Lisboa: Lidel/FCA - Editora de Informatica, 2006.
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9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Redes de Dados |

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Data Networks |

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

ACR

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP -14; PL - 42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.
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9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):

Luis Miguel Lopes de Oliveira (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:

Carlos David Magalhaes Queiroz (84 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

1. Enunciar os principais desafios de uma rede de comunicagées de dados
2. Identificar as principais camadas do modelo OSI.
3. Relacionar as camadas do modelo OSI e da pilha protocolar TCP/IP.

4. Descrever os protocolos mais importantes das camadas de aplicagao, transporte e de rede.

5. Identificar os requisitos para a transicdo IPv4 para IPv6.

6. Implementar solugées de transicdo IPv4 para IPv6 recorrendo aos mecanismos de transigdo mais adequados.
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7. Identificar as caracteristicas dos protocolos de encaminhamento intra-AS.
8. Implementar solugées de encaminhamento para ambientes intra-AS.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. State the main challenges of a data communications network
2. Identify the main layers of the OSI model.
. Relate the layers of the OSI model and the TCP / IP protocol stack.
. Describe the most important protocols of the application, transport and network layers.
. Identify the requirements for the IPv4 to IPv6 transition.
. Implement IPv4 to IPv6 transition solutions using the most appropriate transition mechanisms.
. Identify the characteristics of intra-AS routing protocols.
. Implement routing solutions for intra-AS environments.

CONOOAW

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introducgéo as redes de computadores.
2. O modelo OSI e a pilha protocolar TCP/IP.
3. A camada de aplicagao: os principios dos protocolos da camada de aplicagao.
4. A camada de transporte: os servicos da camada de transporte e o funcionamento do TCP e do UDP.
5. A camada de rede: protocolos IPv4 e IPv6
6. A transig¢ao IPv4 para IPv6
7. Os protocolos de encaminhamento intra-AS

9.4.5.Syllabus:

. Introduction to computer networks.

. The OSI model and the TCP/ IP protocol stack.

. The application layer: the principles of application layer protocols.

. The transport layer: transport layer services and TCP and UDP operation.
. The network layer: IPv4 and IPv6 protocols

. The IPv4 to IPv6 transition

. Intra-AS routing protocols

OGRAWN=

N

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Objetivo 1: Conteudos 1, 2

Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 3: Contetidos 2, 3, 4
Objetivo 4: Conteudos 2, 3, 4
Objetivo 5: Conteudos 5, 6

Objetivo 6: Conteudos 5, 6, 7
Objetivo 7: Contetidos 5, 6, 7

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2
Objective 2: Contents 1, 2, 3
Objective 3: Contents 2, 3, 4
Objective 4: Contents 2, 3, 4
Objective 5: Contents 5, 6
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Objective 6: Contents 5, 6, 7
Objective 7: Contents 5, 6, 7

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-praticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que interligam a modelagao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua

resolucéo. Aulas praticas laboratoriais para o desenvolvimento de miniprojectos em grupo acerca de problemas reais onde sdo aplicadas as novas aprendizagens a situacées
concretas.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolucdo de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagdo da resolucao de miniprojectos através de relatorios e na apresentacéo e discussao oral.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems and the most adequate tools for their resolution.
Practical laboratory classes for the development of mini-projects in groups about real problems where new learning is applied to concrete situations.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component is the assessment of the resolution of mini-projects through reports and oral presentation and discussion.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliacdo que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes tedricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagao tutorial, de supervisao individual, de participagao
em grupos e realizagao de mini-projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e
de exposigao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and the realization of mini-projects that
allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of versatility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
1) Kurose, J. F, & Ross, K. W. (2001). Computer networking: A top-down approach featuring the Internet. Boston: Addison-Wesley.

2) White, R. & Banks, E. (2018). Computer networking problems and solutions : an innovative approach to building resilient, modern networks. Boston: Addison-Wesley Pearson
Education.

3) Varghese, G. (2005). Network Algorithmics An Interdisciplinar Approach to Designing Fast Networked Devices. San Francisco: Elsevier.

Anexo Il - Tépicos de Gestao de Empresas
9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Topicos de Gestao de Empresas

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Business Management Topics
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9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
OEN

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Olinda Maria dos Santos Sequeira (89 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Aplicar, nas vadrias dreas funcionais de uma empresa, conceitos e ferramentas como a andlise de sector/mercado, marketing-mix, operagées e tecnologia, recursos humanos e
avaliagao econémico-financeira;
2. Analisar e Interpretar as demonstragées financeiras;
3. Descrever e Enquadrar num projeto empresarial, opgoes e processos de internacionalizagdo;
4. Analisar e Construir cendrios de decisdo e avaliagao de investimentos;
5. Determinar a condicdo concorrencial e Estabelecer agées de estratégia empresarial e de gestao estratégica;
6. Conceber e Analisar projectos empresariais, com vista a tomada de decisées, quer na ética da criagdo de uma nova unidade empresarial, quer em projectos de
desenvolvimento empresarial.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:

723/5000

1. Apply, in the various functional areas of a company, concepts and tools such as sector / market analysis, marketing-mix, operations and technology, human resources and
economic-financial evaluation;

2. Analyze and interpret the financial statements;

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en 65/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

3. Describe and frame a business project, options and internationalization processes;
4. Analyze and Construct investment decision and evaluation scenarios;
5. Determine the competitive condition and Establish business strategy and strategic management actions;

6. Designing and analyzing business projects with a view to making decisions, both in terms of creating a new business unit and in business development projects.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introducao a Gestao de Empresas: administragdo, finangas, marketing, tecnologia e producao, 1&D e recursos humanos;
2. Visao contemporanea das organizagoées e niveis de analise do meio envolvente: externo e interno;
3. Determinacgédo da posigcdo concorrencial e sintese dindmica das oportunidades, ameacas, forgas e fraquezas;
4. Internacionalizagdo: conceito, processos e estratégias;
5. Pensamento e planeamento estratégico. Tipos de estratégias. Selegdo da estratégia e processos de controlo e reavaliagdo estratégica;
6. Anadlise das demonstracées financeiras: demonstracao de resultados, demonstragdo de fluxos de caixa e balango;
7. Plano de negédcios: planos de investimento, de financiamento e de exploragdo. Analise econémico-financeira: indicadores financeiros e econémicos.
8. Avaliagcdo econémica e financeira: meios libertos de investimento e critérios de analise dindmica. Andlise de risco e incerteza;
9. Estruturacéo e elaboracado do dossier de avaliacdo de um projecto empresarial.

9.4.5.Syllabus:
1. Introduction to Business Management: administration, finance, marketing, technology and production, R & D and human resources;
2. Contemporary view of organizations and levels of analysis of the surrounding environment: external and internal;
3. Determination of the competitive position and dynamic synthesis of opportunities, threats, strengths and weaknesses;
4. Internationalization: concept, processes and strategies;
5. Thinking and strategic planning. Types of strategies. Selection of strategic control and reassessment strategy and processes;
6. Analysis of the financial statements: income statement, statement of cash flows and balance sheet;
7. Business plan: investment, financing and exploration plans. Economic and financial analysis: financial and economic indicators.
8. Economic and financial evaluation: means free of investment and criteria of dynamic analysis. Risk and uncertainty analysis;
9. Structuring and preparing the dossier for evaluating a business project.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3, 4
Objetivo 2: Contetudos 1, 6
Objetivo 3: Conteudos 1, 4, 9
Objetivo 4: Conteudos 6,7, 8
Objetivo 5: Conteudos 4, 5
Objetivo 6: Conteudos 1, 2,3,4, 5,6,7,8,9

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3, 4
Objective 2: Contents 1, 6
Objective 3: Contents 1, 4, 9
Objective 4: Contents 6,7, 8
Objective 5: Contents 4, 5
Objective 6: Contents 1, 2,3,4, 5,6,7,8,9

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino teodrico-pratico com recurso a meios audio-visuais e a exemplos praticos.
Avaliacdo suportada na apresentacdo e discussao de projectos individuais ou em grupo.
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9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means and practical examples.
Assessment is supported in the presentation and discussion of individual or group projects.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A aprendizagem devera ser um processo integral, que explore ao maximo as capacidades dos alunos e os prepare para enfrentar os desafios da vida profissional. As aulas
assumem um cardcter tedrico-pratico com discussao de casos de estudo e de casos reais. Adicionalmente, cada aluno trabalhara em pequenos grupos (2 a 4 elementos) com o
objetivo de processar, analisar, desenvolver e aplicar os conceitos lecionados através da elaboragao de um projeto de investimento e posteriormente efectuar a sua
apresentacdo com discusséao do trabalho realizado. Com esta metodologia pretende-se que o aluno ndo exerga uma atitude passiva no processo educativo, mas que passe a
ser, prioritariamente, um ente ativo, consciente das possibilidades de aplicagdao dos conhecimentos adquiridos e com possibilidade de os levar a pratica.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning should be an integral process that exploits students’ capabilities to the fullest and prepares them to meet the challenges of working life. The classes take on a
theoretical-practical nature with discussion of case studies and real cases. In addition, each student will work in small groups (2 to 4 elements) with the purpose of processing,
analyzing, developing and applying the concepts taught through the elaboration of an investment project and then making their presentation with discussion of the work done.
With this methodology it is intended that the student does not exercise a passive attitude in the educational process, but that it becomes, as a priority, an active entity, aware of
the possibilities of applying the knowledge acquired and with the possibility of putting them into practice.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Daft, Richard L. and Benson, A., Management, 1st edition, Cengage Learning EMEA, 2016

2) Soares I., Moreira J., Pinho C., Couto J., Decisées de Investimento - Analise Financeira de Projectos, Ed Silabo, 2015
3) Neves J.C., Avaliagdo e gestao da performance estratégica da empresa, 27 ed. — Alfragide, Texto, 2011

4) Teixeira S., Gestdao das Organizacées, Escolar Editora, 2013

Anexo Il - Sistemas Operativos

9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Sistemas Operativos

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Operating Systems

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual
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9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Gabriel Pereira Pires (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Agnelo de Almeida (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever a natureza de um sistema operativo como dispositivo que presta ao utilizador servigos de controlo dos recursos computacionais;
. Descrever as componentes do ntcleo de um sistema operativo e o respetivo mapeamento com a arquitetura nuclear do hardware;
. Descrever servigos de gestao de processos e de comunicagao entre processos;
. Descrever servigos de gestao da memoria principal;
. Descrever servigos de gestao de ficheiros e diretérios;
. Descrever servigos de comunicagao em rede;
. Descrever servigos de detecgao/notificagao de eventos;
. Descrever servigos de input/output e de autenticacdo e controlo de acesso;
. Desenvolver cédigo em Shell de Unix;
10. Desenvolver aplicagées/servigos de controlo ou de otimizagao de recursos computacionais.
11. Especificar, configurar e gerir sistemas operativos Unix e Windows.

©CoONOOORAWN

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the nature of an operating system as a device that provides the user with control services for computational resources;
2. Describe the core components of an operating system and their mapping to the hardware's core architecture;

. Describe process management and interprocess communication services;

. Describe main memory management services;

. Describe file and directory management services;

. Describe network communication services;

. Describe event detection / notification services;

. Describe input / output services and authentication and access control;

. Develop code in Unix Shell;

©oONOOOAW
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10. Develop applications / services for control or optimization of computational resources.
11. Specify, configure and manage Unix and Windows operating systems.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Conceitos sobre sistemas operativos.
2. Nucleo do Sistema Operativo.
. Gestao de Processos e Threads.
. Sincronizagao de processos e Deadlock.
. Comunicagdo entre Processos.
. Mecanismos e Algoritmos de Gestdao de Memoria.
. Sistema de Ficheiros.
. Protecgao e Seguranca.
. Pratica laboratorial: programagao em shell unix, desenvolvimento de aplicagées com com recurso a chamadas ao sistema operativo (unix e windows). Instalacao,
configuracdo e gestao de servidores unix e windows.

COoONODOGOAW

9.4.5.Syllabus:
1. Concepts about operating systems.
2. Core Operating System.
3. Process and Threads Management.
4. Process synchronization and Deadlock.
5. Communication between processes.
6. Memory Management Mechanisms and Algorithms.
7. File System.
8. Protection and Security.
9. Laboratory practice: programming in unix shell, development of applications with the use of calls to the operating system (unix and windows). Installation, configuration and
management of unix and windows servers.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Trata-se de formar competéncias fundamentais de intervengao ao nivel dos sistemas operativos,tendo em vista o desenvolvimento de aplicagées e servigos de controlo ou de
otimizagao dos respetivos recursos computacionais.
O objetivo 1. (conceptualizagao) é suportado pelo contetdo 1.
O objetivo 2. (descricdo de componentes nucleares) é suportado pelo contetido 2.
Os objetivos 3., 4., 5., 6., 7. e 8. (descricdo dos diversos servigos) sdo sistemicamente suportados pelos contetdos 3., 4., 5., 6., 7. e 8.
Os objetivos 9., 10. e 11. (desenvolvimento, em Shell de UNIX, de aplicagbes e servigos de controlo ou de otimizagao dos respetivos recursos computacionais, gestao de
servidores) sdo suportados pelo contetdo 9.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
It is a question of forming fundamental competences of intervention in the level of the operative systems, in view of the development of applications and services of control or
optimization of the respective computational resources.
Objective 1 (conceptualization) is supported by content 1.
Objective 2. (description of nuclear components) is supported by content 2.
Objectives 3., 4., 5., 6., 7. and 8. (description of the various services) are systematically supported by the contents 3., 4., 5., 6., 7. and 8.
Objectives 9., 10. and 11. (development, in UNIX Shell, of applications and services of control or optimization of their computational resources, management of servers) are
supported by content 9.
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9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas:
- 40% de aulas tedricas para exposi¢cao, apresentacdo e exemplificagao;
- 60% de pratica laboratorial (desenvolvimento e realizacdo dos trabalhos praticos em laboratério de informatica).

Avaliagéao:

- Prova escrita tedrica, valendo 8/20 valores (40% da classificagao final), com um minimo de 2,4/8 valores;

- Prova tedrico-pratica, valendo 6/20 valores (30%, da classificacdo final), com um minimo de 1,8/6 valores;

- Trabalhos praticos laboratoriais, valendo 6/20 valores (30%, da classificacao final), com um minimo de 1,8/6 valores.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Classes:
- 40% of theoretical classes for presentation, presentation and exemplification;
- 60% of laboratory practice (development and completion of practical work in a computer lab).

Evaluation:

- Theoretical written test, with 8/20 points (40% of the final classification), with a minimum of 2.4/ 8 points ;
- Theoretical-practical test, with 6/20 points (30% of final classification), with a minimum of 1.8 / 6 points ;

- Practical laboratory work, with 6/20 points (30% of final classification), with a minimum of 1.8 / 6 points .

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
De acordo com a argumentacdo demonstrativa, os 11 objetivos de competéncias sobre sistemas operativos, de conceptualizacdo, de descricdo de componentes nucleares e de
desenvolvimento, em Shell de UNIX, de aplicagbes e servigos de controlo ou de otimizacdo dos respetivos recursos computacionais, e de instalagdo e gestao de sistemas
operativos, sdo atingidos através da adequada exploragao didatica da sequéncia programatica dos 9 contetidos enunciados.
Os 11 objetivos exibem duas componentes de exploragao didatica complementares:
- Uma componente de conceptualizacdo, de descricdao de componentes nucleares e de descricdo dos diversos servicos (objetivos 1. — 8.) atingidos pela exploracdo dos
respetivos conteudos em aulas tedricas para exposi¢cao, apresentacao e exemplificagdo e posteriormente avaliados através de prova escrita;
- Uma componente de desenvolvimento, em Shell de UNIX, de aplicagbes e servigos de controlo ou de otimizagdo dos respetivos recursos computacionais (objetivos 9., 10., 11),
que leva a que devam ser parcialmente atingidos pela exploracdo dos respetivos contetidos em pratica laboratorial, para exploracdo computacional, e posteriormente avaliados
através de prova teodrico-pratica e de trabalhos praticos laboratoriais..

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
According to the demonstrative argument, the 11 competency objectives on operating systems, conceptualization, description of nuclear components and development, in UNIX
Shell, of applications and services of control or optimization of the respective computational resources, and installation and management of operating systems, are achieved
through proper didactic exploration of the programmatic sequence of the 9 contents.
The 11 objectives exhibit two complementary components of didactic exploration:
- A component of conceptualization, description of nuclear components and description of the various services (objectives 1. - 8.) achieved by the exploitation of their content in
theoretical lectures for presentation, presentation and exemplification and later evaluated through written test;
- a UNIX Shell development component of applications and services for controlling or optimizing their computing resources (objectives 9, 10, 11), which means that they must be
partially affected by the exploitation of their content in practice laboratory, for computational exploration, and later evaluated through theoretical-practical test and practical
laboratory work.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, Addison-Wesley, 2018.

2) W. Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, Pearson, 2018
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3) J. Marques, P. Ferreira, C. Ribeiro, L. Veiga, R. Rodrigues. Sistemas Operativos, FCA - Editora Informatica, 2012

4) G. Nutt, Operating Systems: A Modern Perspective, Addison Wesley, 2004

Anexo Il - Redes de Dados Il
9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Redes de Dados Il

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Data Networks Il

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP-14; PL -42; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lopes de Oliveira (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Carlos David Magalhdes Queiroz (42 horas)
Gabriel Pereira Pires (42 horas)
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9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar e correlacionar os mecanismos de suporte para comunicagées multicast.
2. Identificar as caracteristicas dos protocolos de encaminhamento inter-AS.
3. Implementar solugcées de encaminhamento para ambientes inter-AS.
4. Identificar os servigos da camada de ligacdo para redes broadcast e multiacesso.
5. Identificar as principais requisitos e topologias das redes locais de dados.
6. Relacionar os protocolos da familia ethernet.
7. Enunciar os principais desafios relativos a comunicagcdo sem fios para radio-frequéncia em redes locias.
8. Implementar solugées para suportar as camadas de rede, de ligagado e fisica de uma rede local.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:

. Identify and correlate support mechanisms for multicast communications.

. Identify the characteristics of inter-AS routing protocols.

. Implement routing solutions for inter-AS environments.

. Identify the connection layer services for broadcast and multiaccess networks.

. Identify the main requirements and topologies of local data networks.

. Relate the ethernet family protocols.

. State the main challenges related to radio wireless communication in loosely coupled networks.

. Implement solutions to support the network, connection and physical layers of a local area network.

CONOOGORANWN=N

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Encaminhamento multicast
2. O encaminhamento inter-AS
3. A camada de ligagao (detegao e corregao de erros, protocolos de acesso)
4. As redes locais de dados
5. A familia ethernet
6. A camada fisica das redes locais de dados
7. Redes sem fios por radio frequéncia

9.4.5.Syllabus:
1. Multicast routing
2. Inter-AS routing
3. The connection layer (detection and correction of errors, access protocols)
4. Local data networks
5. The ethernet family
6. The physical layer of local data networks
7. Wireless radio frequency networks

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2
Objetivo 2: Conteudos 1, 2
Objetivo 3: Conteudos 1, 2
Objetivo 4: Conteudos 3, 4
Objetivo 5: Conteudos 3, 4, 5
Objetivo 6: Conteudos 3, 4, 5, 6
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Objetivo 7: Conteudo 7
Objetivo 8: Conteudos 3, 4, 5, 6, 7

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

230/5000

Objective 1: Contents 1, 2
Objective 2: Contents 1, 2
Objective 3: Contents 1, 2
Objective 4: Contents 3, 4
Objective 5: Contents 3, 4, 5
Objective 6: Contents 3, 4, 5, 6
Goal 7: Content 7

Objective 8: Contents 3, 4, 5, 6, 7

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-praticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que interligam a modelagao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua

resolucdo. Aulas praticas laboratoriais para o desenvolvimento de miniprojectos em grupo acerca de problemas reais onde sdo aplicadas as novas aprendizagens a situagées
concretas.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolucdo de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagao da resolucao de miniprojectos através de relatorios e na apresentacéo e discussao oral.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems and the most adequate tools for their resolution.
Practical laboratory classes for the development of mini-projects in groups about real problems where new learning is applied to concrete situations.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component is the assessment of the resolution of mini-projects through reports and oral presentation and discussion.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliacdo que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
em grupos e realizagao de mini-projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicao de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e
de exposigao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and the realization of mini-projects that
allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of versatility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Kurose, J. F, & Ross, K. W. (2001). Computer networking: A top-down approach featuring the Internet. Boston: Addison-Wesley.

2) White, R. & Banks, E. (2018). Computer networking problems and solutions : an innovative approach to building resilient, modern networks. Boston: Addison-Wesley Pearson
Education.
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3) Varghese, G. (2005). Network Algorithmics An Interdisciplinar Approach to Designing Fast Networked Devices. San Francisco: Elsevier.

Anexo Il - Sistemas Inteligentes
9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:

Sistemas Inteligentes

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Intelligent Systems

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
S/

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Cristina Barata Lopes (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Antonio Manuel Rodrigues Manso (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Caracterizar Inteligéncia Artificial e a sua aplicabilidade.
2. Representar, adquirir, manipular e aplicar conhecimento em sistemas computacionais;
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3. Conceber e programar agentes inteligentes e baseados em conhecimento;

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Characterize Artificial Intelligence and its applicability.
2. Represent, acquire, manipulate and apply knowledge in computer systems;
3. Design and program intelligent and knowledge-based agents;

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introdugéo a Inteligéncia Artificial: a) Visao histérica da Inteligéncia Artificial; b) Nogao de agente inteligente; c) Agentes reativos.
2. Resolugao de problemas por busca: a) Procura Cega; b) Procura heuristica; c¢) Procura estocdstica.
3. Agentes Baseados em Conhecimento: a) Agentes dedutivos; b) Agentes baseados em regras; c) Agentes baseados em estruturas.
4. Aprendizagem automatica: a) Aprendizagem simbdlica; b) Redes neuronais; c) Sistemas classificadores.
5. Computacgao evolutiva: a) Algoritmos genéticos; b) Estratégias evolutivas; c) Programacgao genética; d) Técnicas hibridas de optimizagao.

9.4.5.Syllabus:
1. Introduction to Artificial Intelligence: a) Historical view of Artificial Intelligence; b) Notion of intelligent agent; c) Reactive agents.

2. Troubleshooting by search: a) Search Blind; b) Heuristic search; c) Stochastic demand.

3. Knowledge-based Agents: a) Deductive agents; b) Rule-based agents; c) Agents based on structures.

4. Automatic learning: a) Symbolic learning; b) Neural networks; c) Classifier systems.

5. Evolutionary computing: a) Genetic algorithms; b) Evolutionary strategies; c) Genetic programming; d) Hybrid optimization techniques.

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Contetidos 1
Objetivo 2: Conteudos 2,3,4,5
Objetivo 3: Conteudos 2,3,4,5

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1
Objective 2: Contents 2,3,4,5
Objective 3: Contents 2,3,4,5

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino tedrico-pratico com recurso a meios dudio-visuais, a equipamento laboratorial e a exemplos praticos. Avaliagcdo suportada em provas escritas resolugao de problemas

praticos.

Avaliagéao:
1. Apresentacao e defesa de trabalhos praticos: 60 % (minimo de 10/20)
2. Prova escrita: 40% (minimo de 7/20)

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, laboratory equipment and practical examples. Evaluation supported in written tests solving practical problems.

Evaluation:
1. Presentation and defense of practical works: 60% (minimum of 10/20)
2. Written test: 40% (minimum of 7/20)
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9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sao atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdao que preparam e enquadram o trabalho
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autonomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo

em grupos, projectos e redes de investigacdo mas ainda através de actividades de discussdo dirigidas a aquisicdao de competéncias transversais de reflexividade, critica
intersubjectiva e de exposicado clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's autonomous work by
transmitting theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in research groups, projects and

networks, but also through discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of reflexivity, intersubjective criticism and clear exposition of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) - Costa, E. e Simées, A., Inteligéncia Artificial - Fundamentos e Aplicagbées. Segunda Edi¢ao. Lisboa: FCA - Editora de Informatica, 2008.

2) . Russel, S. e Norvig, P, Artificial Intelligence — A Modern Approach. Third Edition. Prentice-Hall, 2009.

Anexo Il - Desenvolvimento Web
9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:

Desenvolvimento Web

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Web Development

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

S/

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.
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9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Casimiro Nunes Pereira (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
André Filipe Esteves Carvalho (28 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Desenvolver aplicacées Web, para acesso a bases de dados remotas, aplicando conceitos de server-side rendering;
2. Aplicar estratégias de validagdo de dados no cliente e no servidor;
3. Aplicar restrigées de acesso a dados, utilizando estratégias de autenticacdo e de autorizagao;
4. Registar erros e eventos, relacionados com a execucgao e utilizacdo da aplicagcao;
5. Publicar e monitorizar uma aplicagdo web num ambiente de alojamento.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Develop Web applications for access to remote databases, applying server-side rendering concepts;
2. Apply strategies of validation of data in the client and in the server;
3. Apply data access restrictions, using authentication and authorization strategies;
4. Record errors and events, related to the execution and use of the application;
5. Publish and monitor a web application in a hosting environment.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Criagdo de uma aplicacdo web, utilizando a arquitetura Cliente-Servidor e o padrao MVC;
2. Concretizar o desenho da base de dados;
3. Interagao com a base de dados recorrendo a ferramentas ORM;
4. Construgao de interfaces de manipulacao e visualizagcdo de dados (controllers e views);
5. Construcdo de interfaces de middleware para manipulacdo de dados em APIs REST;
6. Normas, Plataformas e IDEs;
7. Aplicagao de conceitos de segurancga;
8. Autenticacao;
9. Autorizagéao;
10. Debilidades (gestdo de erros, seguranga, etc.);
11. Publicagao e configuragdo de uma aplicacdo web num servidor.

9.4.5.Syllabus:
1. Creation of a web application, using the Client-Server architecture and the MVC standard;
2. Realize the design of the database;
3. Interaction with the database using ORM tools;
4. Construction of data manipulation and visualization interfaces (controllers and views);
5. Construction of middleware interfaces for manipulation of data in REST APls;
6. Standards, Platforms and IDEs;
7. Application of security concepts;
8. Authentication;
9. Authorization;
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10. Weaknesses (management of errors, safety, etc.);
11. Publishing and configuring a web application on a server.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3, 4, 5, 6
Objetivo 2: Conteudos 4, 5, 7, 10
Objetivo 3: Conteudos 7, 8, 9
Objetivo 4: Conteudos 4, 5, 10
Objetivo 5: Conteudo 11

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6
Objective 2: Contents 4, 5, 7, 10
Objective 3: Contents 7, 8, 9
Objective 4: Contents 4, 5, 10
Objective 5: Content 11

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino tedrico-pratico com recurso a meios audiovisuais, exemplificando a construgao de um exemplo pratico.
A avaliacéo é suportada pela realizacdo de dois projetos praticos, a apresentar e defender pelos alunos.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, exemplifying the construction of a practical example.
The evaluation is supported by the realization of two practical projects, to be presented and defended by the students.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de atividades educativas, que visam demonstrar aos alunos a construgdo de uma
aplicacdo web. Os diversos trabalhos intercalares e os trabalhos para avaliagao final destinam-se a estimular o aluno a aprofundar, através de autoestudo e orientagao tutorial,
os seus conhecimentos sobre o tema.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational activities, aimed at demonstrating to students the construction of a web application. The
various interim works and the works for final evaluation are intended to stimulate the student to deepen, through self study and tutorial orientation, his knowledge on the
subject.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
I. ASP .NET:

https://www.asp.net/mvc

https://docs.microsoft.com/pt-pt/aspnet/core/

https://mva.microsoft.com/
https://app.pluralsight.com/player?author=scott-allen&name=aspdotnet-mvc5-fundamentals-m3-identity&mode=live&clip=0&course=aspdotnet-mvc5-fundamentals

1. C#

https://mva.microsoft.com/en-US/training-courses/c-fundamentals-for-absolute-beginners-16169?I=LvId4EQIC_2706218949
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https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/keywords/statement-keywords

Illl. eBooks:

https://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/11608.e-book-gallery-for-microsoft-technologies-en.aspx?Redirected=true
https://mva.microsoft.com/ebooks#appdevelopment

IV. Databases:

https://www.techonthenet.com/sql_server/index.php

https://dev.mysql.com/doc/

https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/bb397926(v=vs.140)

V. Web Development:

https://www.tutorialspoint.com/
https://www.w3schools.com/
https://developer.mozilla.org/pt-PT/
https://github.com/

Anexo Il - Bases de Dados Avangadas
9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Bases de Dados Avancgadas

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Advanced Databases

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

S/

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5
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9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Casimiro Nunes Pereira (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Antonio Casimiro Teixeira Baptista (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever a implementacéo fisica de bases de dados relacionais;
2. Aplicar técnicas de gestao de transagées e de controlo de concorréncia em bases de dados relacionais;
3. Gerir os parametros de armazenamento e de otimizacao de bases de dados relacionais;
4. Gerir as estruturas computacionais (procedimentos, triggers e eventos) que suportam bases de dados relacionais;
5. Gerir o espaco de armazenamento, a seguranga e a recuperagao de falhas em bases de dados relacionais;
6. Descrever a necessidade e as carateristicas fundamentais das bases de dados ndo relacionais (NoSQL);
7. Descrever os principais modelos e sistemas de bases de dados nao relacionais.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the physical implementation of relational databases;
2. Apply transaction management and competition control techniques in relational databases;
3. Manage the parameters of storage and optimization of relational databases;
4. Manage computational structures (procedures, triggers and events) that support relational databases;
5. Manage storage space, security and disaster recovery in relational databases;
6. Describe the need and the fundamental characteristics of non-relational databases (NoSQL);
7. Describe the main models and systems of non-relational databases.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Estudo de um SGBD: arquitetura, caracteristicas e limitagées, configuracao, variaveis de sistema, monitorizagao, estruturas de armazenamento e ferramentas de
administragao;
2. Sistema de privilégios: estruturas de suporte, tipos de privilégios e comandos;
3. Transacgées: serializagdo, concorréncia, bloqueios e tipos de bloqueios, isolamento, niveis de isolamento e mecanismos de gestdo do isolamento;
4. Segurancga e recuperacgao: estruturas, recuperagao baseada em logs, replicagdo e topologias de replicagao;
5. Programagao em SQL: procedimentos, fungébes, triggers e eventos;
6. Optimizacao de consultas: comando EXPLAIN, planos de execugao;
7. Bases de dados nao relacionais: bases de dados NOSQL, modelos de bases de dados NOSQL e caso de estudo.

9.4.5.Syllabus:
1. Study of a DBMS: architecture, characteristics and limitations, configuration, system variables, monitoring, storage structures and administration tools;
2. Privilege system: support structures, privilege types and commands;
3. Transactions: serialization, competition, locks and types of locks, isolation, isolation levels and isolation management mechanisms;
4. Security and recovery: structures, log-based recovery, replication, and replication topologies;
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5. Programming in SQL: procedures, functions, triggers and events;
6. Query optimization: EXPLAIN command, execution plans
7. Non-relational databases: NOSQL databases, NOSQL database models and case study.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Objetivo 1: Conteudos 1,4

Objetivo 2: Conteudos 1,2,3

Objetivo 3: Conteudos 1,3,6

Objetivo 4: Conteudos 5,6

Objetivo 5: Conteudo 4

Objetivo 6: Conteudos 1,7

Objetivo 7: Contetudo 7

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

Objective 1: Contents 1.4

Objective 2: Contents 1,2,3

Objective 3: Contents 1,3,6

Objective 4: Contents 5.6

Objective 5: Content 4

Objective 6: Contents 1.7

Objective 7: Content 7

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos em estudo, aulas laboratoriais em que sdo propostos exercicios de aplicacao e praticas de laboratorio.

Avaliagéao:
- Trabalhos praticos laboratoriais, valendo 3 valores (15% da classificacdo final), com exigéncia de classificacgdo minima;
- Provas escritas, valendo 17 valores (85% da classificagéao final).

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes in which the methods under study are described and exemplified, laboratory classes in which application exercises and laboratory practices are proposed.

Evaluation:
- Practical lab work, with 3 values (15% of the final classification), with a minimum classification requirement;
- Written tests, worth 17 values (85% of the final classification).

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os objetivos da unidade curricular assentam em duas vertentes didaticas:
- Uma vertente conceptual, com exposi¢do, em aula tedrica, dos diversos temas programaticos, com ilustragao bibliogréfica significativa e com recurso a exemplificagdo através
de casos praticos relevantes e posteriormente avaliada através de prova escrita;
- Uma vertente de aplicacdo, que leva a que os objetivos sejam atingidos pela exploragao dos respetivos conteudos em pratica laboratorial, com recurso a exploracdao
computacional, e posteriormente avaliados através de trabalhos praticos laboratoriais.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are based on two didactic aspects:
- A conceptual section, with theoretical exposition of the various programmatic themes, with significant bibliographical illustration and using exemplification through relevant
practical cases and later evaluated through written test;
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- An application strand, which leads to the achievement of the objectives of the respective contents in laboratory practice, using computational exploration, and later evaluated
through practical laboratory work.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
1) Elmasri & Navate; Fundamentals of Database Systems; the Benjamin/Cummings Publ. Inc. 2 Ed.

2) Date, C. J.; An Introduction to Database Systems; 8.th Edition.

Anexo Il - Computagao Distribuida

9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Computacgéo Distribuida

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Distributed Computing

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
S/

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP-28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservacgoes:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ricardo Nuno Taborda Campos (33 horas)
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9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Antonio Manuel Rodrigues Manso (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever e Aplicar praticas de programacdao paralela e concorrente
2. Descrever e Aplicar praticas de programacgéao de sistemas distribuidos.
3. Implementar as técnicas gerais de concepgao, concretizagao e exploragao de sistemas distribuidos.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe and apply parallel and concurrent programming practices
2. Describe and Apply Distributed Systems Programming Practices.
3. Implement the general techniques of design, implementation and exploitation of distributed systems.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introdugdo a computacgao distribuida.
2. Programacéo paralela e concorrente: a) Modelos e arquitetura de sistemas de execucgao paralela; b) Paralelizacdo de algoritmos; c) Programacdao com Threads; d) Acesso
concorrente a recursos; e) Balanceamento de carga.
3. Programacao de sistemas distribuidos: a) Modelos e arquitetura de sistemas distribuidos; b) Programagao com sockets; c) Programagao com servigos.
4. Seguranca de sistemas distribuidos: a) Sistemas confidaveis e ameacgas a seguranca; b) Mecanismos de seguranca; c) Projeto e implementacao de sistemas seguros.

9.4.5.Syllabus:
1. Introduction to Distributed Computing.
2. Parallel and concurrent programming: a) Models and architecture of parallel execution systems; b) Parallelization of algorithms; c) Threads programming; d) Concurrent
access to resources; e) Load balancing.
3. Programming of distributed systems: a) Models and architecture of distributed systems; b) Programming with sockets; c) Programming with services.
4. Security of distributed systems: a) Reliable systems and security threats; b) Security mechanisms; c) Design and implementation of secure systems.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudo 1
Objetivo 2: Conteudos 2,3
Objetivo 3: Conteudos 2,3,4

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Content 1
Objective 2: Contents 2,3
Objective 3: Contents 2,3,4

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino tedrico-pratico com recurso a meios audio-visuais, a equipamento laboratorial e a exemplos praticos. Avaliacdo suportada em provas escritas resolugdo de problemas

praticos.
Avaliagao:

1. Apresentagéo e defesa de trabalhos praticos: 60 % (minimo de 10/20)
2. Prova escrita: 40% (minimo de 7/20)
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9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, laboratory equipment and practical examples. Evaluation supported in written tests solving practical problems.

Evaluation:
1. Presentation and defense of practical works: 60% (minimum of 10/20)
2. Written test: 40% (minimum of 7/20)

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliacdo que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes tedricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagao tutorial, de supervisao individual, de participagao
em grupos, projectos e redes de investigagcdo mas ainda através de actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica
intersubjectiva e de exposicdo clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's autonomous work by
transmitting theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in research groups, projects and
networks, but also through discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of reflexivity, intersubjective criticism and clear exposition of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) J. Cardoso, Programacao de Sistemas Distribuidos em Java. FCA , 2008

2) - Dollimore, J. e Coulouris, G. (2011). Distributed Systems: Concepts and Design. (Vol. 1). USA: Addison Wesley

Anexo Il - Seguranca Informatica

9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Seguranca Informatica

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Computer and Information Security

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.
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9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:

n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lopes de Oliveira (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Renato Panda (28 horas)
Pedro Daniel Frazdao Correia (28 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar as principais ameagas a integridade, disponibilidade e confidencialidade de um servigo.
2. Identificar as principais técnicas criptograficas e os seus contributos na garantia da confidencialidade e integridade.
3. Relacionar os principais ataques a seguranca com os mecanismos de protec¢cao mais adequados para os mitigar.
4. Identificar as principais limitagbes dos mecanismos de seguranca.
5. Implementar solugées de seguranga adequadas ao risco dos recursos a proteger.
6. Implementar técnicas de gestao da seguranca.
7. Identificar as principais ameacas a privacidade e as respetivas técnicas de protegao.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify key threats to the integrity, availability, and confidentiality of a service.
2. Identify key cryptographic techniques and their contributions in ensuring confidentiality and integrity.
3. Relate major security attacks to the most appropriate protection mechanisms to mitigate them.
4. Identify the main limitations of security mechanisms.
5. Implement security solutions appropriate to the risk of the resources to be protected.
6. Implement safety management techniques.
7. Identify key privacy threats and their protection techniques.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Definigbes ameacas e riscos.
2. Os ataques a seguranga.
3. Criptografia (cifras simétrica e assimétrica, certificados digitais, assinaturas digitais, distribuicdo de chaves e autoridades de certificacdo).
4. Os mecanismos de segurancga (VPN, Firewalls, mecanismos de controlo de acesso e de dete¢do de intrusées).
5. A segurancga nos sistemas operativos e na camada de aplicagéao.
6. A privacidade
7. A gestado da seguranca.
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9.4.5.Syllabus:
1. Definitions of threats and risks.
2. Security attacks.
3. Encryption (symmetric and asymmetric ciphers, digital certificates, digital signatures, key distribution and certification authorities).
4. Security mechanisms (VPN, Firewalls, mechanisms for access control and intrusion detection).
5. Security in operating systems and the application layer.
6. Privacy
7. Security management.

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2
Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3, 4
Objetivo 4: Conteudos 1, 2, 3, 4
Objetivo 5: Contetidos 1, 2, 3, 4,
Objetivo 6: Conteudos 1, 2, 3, 4
Objetivo 7: Conteudos 1, 2, 3, 4

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2
Objective 2: Contents 1, 2,

3
Objective 3: Contents 1, 2, 3, 4
Objective 4: Contents 1, 2, 3, 4
Objective 5: Contents 1, 2, 3,4, 5
Objective 6: Contents 1, 2, 3, 4, 5, 6
Objective 7: Contents 1, 2, 3,4, 5, 6, 7

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
Aulas tedrico-praticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que interligam a modelagao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua

resolucdo. Aulas praticas laboratoriais para o desenvolvimento de miniprojectos em grupo acerca de problemas reais onde sdo aplicadas as novas aprendizagens a situagées
concretas.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolucdao de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagao da resolucao de miniprojectos através de relatorios e na apresentacédo e discussao oral.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems and the most adequate tools for their resolution.
Practical laboratory classes for the development of mini-projects in groups about real problems where new learning is applied to concrete situations.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component is the assessment of the resolution of mini-projects through reports and oral presentation and discussion.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliacdo que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
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em grupos e realizacdo de mini-projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e

de exposigao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting

theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and the realization of mini-projects that

allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of versatility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Schneier, B. (2015). Applied cryptography : protocols, algorithms, and source code in C. Indianapolis, IN: John Wiley & Sons.

2) Kohno, T., Ferguson, N. & Schneier, B. (2010). Cryptography engineering : design principles and practical applications. Indianapolis, IN: Wiley Pub., Inc.

3) Vacca, J. (2013). Computer and information security handbook. Amsterdam: Morgan Kaufmann Publishers is an imprint of Elsevier.

Anexo Il - Infraestruturas de Redes Locais
9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Infraestruturas de Redes Locais

9.4.1.1.Title of curricular unit:
LAN Infrastructures

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

ACR

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en

87/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lopes de Oliveira (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Carlos David Magalhaes Queirés (28 horas)
Pedro Daniel Frazdao Correia (28 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar os principais requisitos de uma rede de dados local.
2. Relacionar os problemas dos servicos de rede a concegado da infraestrutura.
3. Implementar infraestruturas de rede locais resilientes segundo o paradigma SOA.
4. Gerir infraestruturas de rede locais.
5. Identificar e solucionar problemas nas infraestruturas de redes locais.
6. Identificar técnicas de virtualizacdo aplicadas as redes locais.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify the key requirements of a local data network.
2. Relate the problems of the network services to the design of the infrastructure.
3. Implement resilient local network infrastructures according to the SOA paradigm.
4. Manage local network infrastructures.
5. Identify and troubleshoot local network infrastructures.
6. Identify virtualization techniques applied to local networks.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Levantamento de requisitos da camada de servigo
2. As melhores praticas relativamente ao projeto e concegéo de infraestruturas de rede
3. As componentes passivas e ativas de uma infraestrutura de rede
4. Técnicas de identificacdo de problemas em infraestruturas de redes
5. A gestdo segundo o modelo funcional
6. A infraestrutura de datacenter

9.4.5.Syllabus:
1. Survey of service layer requirements
2. Best practice in designing and designing network infrastructures
3. The passive and active components of a network infrastructure
4. Techniques for identifying problems in network infrastructures
5. Management according to the functional model
6. Datacenter infrastructure
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9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2
Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 4: Conteudos 2, 3, 4
Objetivo 5: Contetidos 2, 3, 4
Objetivo 6: Conteudos 4, 5, 6

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2
Objective 2: Contents 1, 2, 3
Objective 3: Contents 1, 2, 3
Objective 4: Contents 2, 3, 4
Objective 5: Contents 2, 3, 4
Objective 6: Contents 4, 5, 6

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagcao incluida):
E privilegiado o paradigma de aprendizagem orientado a projetos (Project based learning) Aulas teérico-préticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que
interligam a modelagao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua resolugao e onde se faz o acompanhamento do projeto. Aulas praticas laboratoriais
para o desenvolvimento do projeto.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolugdao de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagao da resolucao do projeto através de um relatério e na apresentagao e discussao oral da solugéao.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The project-based learning paradigm is privileged. Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems
and the most appropriate tools for their resolution and where the follow-up is done from the project. Practical laboratory classes for the development of the project.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component consists of evaluating the resolution of the project through a report and in the presentation and oral discussion of the
solution.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliacdo que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes tedricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagao tutorial, de supervisao individual, de participagao
em grupos e realizagao de mini-projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e
de exposigao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and the realization of mini-projects that
allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of versatility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.
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9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Kurose, J. F, & Ross, K. W. (2001). Computer networking: A top-down approach featuring the Internet. Boston: Addison-Wesley.

2) White, R. & Banks, E. (2018). Computer networking problems and solutions : an innovative approach to building resilient, modern networks. Boston: Addison-Wesley Pearson
Education.

3) Varghese, G. (2005). Network Algorithmics An Interdisciplinar Approach to Designing Fast Networked Devices. San Francisco: Elsevier.

Anexo Il - Desenvolvimento de Aplicagées Moveis

9.4.1.1.Designacéao da unidade curricular:
Desenvolvimento de Aplicagbes Mdveis

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Mobile Application Development

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Renato Eduardo Silva Panda (89 horas)
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9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever a importéancia e especificidades associadas ao desenvolvimento de aplicac6es méveis, nomeadamente as diferencas para aplicacées tradicionais;
2. Aplicar os diferentes paradigmas de desenvolvimento mével, de acordo com as suas vantagens e desvantagens;
3. Descrever a utilidade e funcionamento de componentes comuns em aplicagées moveis;
4. Desenvolver aplicagbées méveis nos diversos paradigmas existentes;

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the importance and specificities associated with the development of mobile applications, namely the differences for traditional applications;
2. Apply the different paradigms of mobile development, according to their advantages and disadvantages;
3. Describe the usefulness and functionality of common components in mobile applications;
4. Develop mobile applications in the various existing paradigms;

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Introdugédo ao desenvolvimento de aplicagbes moéveis: importancia, especificidades e consideragées a ter conta no desenvolvimento mével;
2. Paradigmas de desenvolvimento mével: aplicacées nativas — Android vs iOS, aplicacées “web-based” progressivas, aplicacées hibridas;
3. Interfaces de utilizador (Ul): ecras/vistas, navegagao, entrada de dados (toque, teclado, gestos), layouts;
4. Elementos de uma aplicagdo moével: persisténcia de dados, interaccdo com contetido web, mapas, beacons e localizagao, sensores, realidade aumentada, inteligéncia
artificial;
5. Desenvolvimento de aplicagcées Android: Android Studio e Android SDK, estrutura de uma aplicacao Android, “Hello World” em Android, desenvolvimento da primeira
aplicacao;
6. Desenvolvimento de aplicagbes iOS: sistema operativo Mac OSX e XCode IDE, introdugéo a linguagem Swift, estrutura de uma aplicagdo iOS, “Hello World” em iOS,
desenvolvimento da primeira aplicagao;
7. Conceitos sobre desenvolvimento de aplicagées hibridas;

9.4.5.Syllabus:
1. Introduction to mobile application development: importance, specificities and considerations to be taken into account in mobile development;
2. Mobile development paradigms: native applications - Android vs iOS, progressive web-based applications, hybrid applications;
3. User Interfaces (Ul): screens / views, navigation, data entry (touch, keyboard, gestures), layouts;
4. Elements of a mobile application: data persistence, interaction with web content, maps, beacons and location, sensors, augmented reality, artificial intelligence;
5. Development of Android applications: Android Studio and Android SDK, structure of an Android application, "Hello World" in Android, development of the first application;
6. Development of iOS applications: Mac OSX and XCode IDE operating system, introduction to Swift language, structure of an iOS application, "Hello World" in iOS,
development of the first application;
7. Concepts about development of hybrid applications;

9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 2: Conteudo 1
Objetivo 3: Contetidos 3, 4
Objetivo 4: Conteudos 1, 2, 3,4, 5,6, 7

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3
Objective 2: Content 1
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Objective 3: Contents 3, 4
Objective 4: Contents 1, 2, 3,4, 5, 6, 7

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino tedrico-pratico com recurso a meios audiovisuais, a equipamento laboratorial e a exemplos praticos.
Avaliacado suportada em provas escritas e apresentacao de projetos individuais ou em grupo.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, laboratory equipment and practical examples.
Evaluation supported in written tests and presentation of individual or group projects.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sao atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagao que preparam e enquadram o trabalho
auténomo do estudante pela transmissao de saberes teoéricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagao tutorial, de supervisao individual, de participagao
em grupos, projectos e redes de investigacdo mas ainda através de actividades de discussdao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica
intersubjectiva e de exposicado clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in research groups, projects and networks, but
also through discussion activities aimed at acquiring transverse competences of flexibility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Apple Inc. (2017). App Development with Swift [E-Reader Version]. Retrieved from https://itunes.apple.com/gb/book/id1219117996

2) Griffiths, D., & Griffiths, D. (2017). Head first Android development: A brain friendly guide. OReilly Media.

Anexo Il - Engenharia de Software

9.4.1.1.Designacao da unidade curricular:
Engenharia de Software

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Software Engineering

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
OPM

9.4.1.3.Duragao:
Semestral/Semiannual
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9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Casimiro Nunes Pereira (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Renato Eduardo Silva Panda (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever os principios e conceitos praticos utilizados na criacdo de sistemas de software complexos;

2. Descrever as diferentes fases tipicas de um projecto de desenvolvimento de software;

3. Aplicar as diferentes metodologias utilizadas no desenvolvimento de software (tradicionais e dgeis);
4. Aplicar as técnicas necessadrias para planear e modelar um sistema de software;

5. Aplicar conceitos e praticas relativas aos testes de software;

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the principles and practical concepts used in the creation of complex software systems;
2. Describe the different typical phases of a software development project;
3. Apply the different methodologies used in software development (traditional and agile);
4. Apply the necessary techniques to plan and model a software system;
5. Apply concepts and practices related to software testing;

9.4.5.Conteudos programaticos:

1. Introducédo a Engenharia de Software (ES): definicdo, evolugao histérica, importancia para o sucesso de um projecto;

2. Fases do processo de desenvolvimento de software: requisitos, planeamento, desenvolvimento, testes e manutengao;

3. Metodologias de desenvolvimento: conceitos de metodologias tradicionais vs. Ageis, vantagens e inconvenientes;

4. Requisitos de um sistema: definicdo de requisitos, andlise de requisitos, requisitos funcionais e nao-funcionais, métodos de levantamento de requisitos;

5. Modelacao de sistemas de software: importancia da modelacao, linguagens de modelagcdo — Linguagem de Modelagem Unificada (UML);

6. Diagramas de UML: diagrama de casos de uso, diagrama de classes, diagrama de actividades, diagrama de estados, diagrama de sequéncia, diagrama de instalagao e

representagao de bases de dados usando UML;
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7. Fundamentos sobre testes: conceitos, casos de teste, ciclo de testes;
8. Testes de software: métodos de teste, niveis de teste e tipos de teste;

9.4.5.Syllabus:
1. Introduction to Software Engineering (SE): definition, historical evolution, importance for the success of a project;
. Phases of the software development process: requirements, planning, development, testing and maintenance;
. Development methodologies: concepts of traditional methodologies vs. Agile, advantages and disadvantages;
. Requirements of a system: definition of requirements, analysis of requirements, functional and non-functional requirements, methods of surveying requirements;
. Modeling of software systems: importance of modeling, modeling languages - Unified Modeling Language (UML);
. UML diagrams: use case diagram, class diagram, activity diagram, state diagram, sequence diagram, installation diagram and representation of databases using UML;
. Testing basics: concepts, test cases, test cycle;
. Software tests: test methods, test levels and test types;

CONOORNWN

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8
Objetivo 2: Conteudo 2
Objetivo 3: Contetidos 2, 3
Objetivo 4: Conteudos 4, 5, 6
Objetivo 5: Contetidos 7, 8

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8
Objective 2: Content 2
Objective 3: Contents 2, 3
Objective 4: Contents 4, 5, 6
Objective 5: Contents 7, 8

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino tedrico-pratico com recurso a meios audiovisuais, a equipamento laboratorial e a exemplos praticos.
Avaliagcdo suportada em provas escritas e apresentacdo de projectos individuais ou em grupo.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical teaching using audio-visual means, laboratory equipment and practical examples.
Evaluation supported in written tests and presentation of individual or group projects.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdo que preparam e enquadram o trabalho
autonomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
em grupos, projectos e redes de investigacdo mas ainda através de actividades de discussdo dirigidas a aquisicdao de competéncias transversais de reflexividade, critica
intersubjectiva e de exposicado clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's work by transmitting
theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in research groups, projects and networks, but
also through discussion activities aimed at acquiring transverse competences of flexibility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.
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9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Sommerville, I. (2015). Software engineering (10th edition). Pearson Education;

2) Borges, J. (2015). Modelacdo de Dados em UML - Uma abordagem por problemas. Portugal: FCA - Editora de Informatica, Lda;
3) Stevens, P. (2006). Using UML - Software Engineering with Objects and Components. England: Addison-Wesley;
4) Fowler, M. (2007). UML distilled, 3rd Ed. NY: Addison-Wesley

5) Ramos, P. e Nunes, M. e O'Neill, H. (2010). Exercicios de UML. (pp. 1-288). Lisboa: FCA / LIDEL;

Anexo Il - Desenvolvimento e Operagées
9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Desenvolvimento e Operacées

9.4.1.1.Title of curricular unit:
DevOps

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:

S/

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.
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9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lopes de Oliveira (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Pedro Miguel Aparicio Dias (28 horas)
Pedro Daniel Frazdo Correia (28 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar as caracteristicas e as solugées baseadas na cloud para suportar servigos na Internet.
2. Identificar os ciclos de desenvolvimento de software.
3. Relacionar o paradigma DevOPs com a entrega de servigos a partir de infraestruturas de cloud.
4. Relacionar os problemas dos servigos de rede a concegdao da infraestrutura.
5. Implementar técnicas de automatizagao para o aprovisionamento e gestao de aplicacées.
6. Assegurar a continuidade do servico em ambientes cloud

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify cloud-based features and solutions to support services on the Internet.
2. Identify software development cycles.
3. Relate the DevOPs paradigm to the delivery of services from cloud infrastructures.
4. Relate the problems of network services to the design of the infrastructure.
5. Implement automation techniques for the provisioning and management of applications.
6. Ensure continuity of service in cloud environments

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. O que é o DevOps
2. Ambientes de virtualizagao
3. “Deployment pipeline”
4. Os ambientes de producao de desenvolvimento, teste e producao
5. Infraestructure as a code
6. Arquitectura de microservigos e de containers
7. As falhas em ambiente de cloud
8. A escalabilidade e a continuidade do servigo
9. A seguranca e monitorizagao

9.4.5.Syllabus:

. What is DevOps

. Virtualization Environments

. "Deployment pipeline"

Development, test and production production environments
. Infrastructure as a code

. Microservice and container architecture

. The flaws in the cloud environment

. Scalability and continuity of service

. Security and monitoring

©CONOOOURAWN=S
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9.4.6.Demonstracao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2, 3
Objetivo 2: Conteudos 2, 3, 4
Objetivo 3: Conteudos 2, 3, 4, 5,
Objetivo 4: Conteudos 2, 3, 4, 5
Objetivo 5: Conteudos 5,6,7,8,9
Objetivo 6: Conteudos 5, 6,7, 8, 9

6
6,7

-

-

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2, 3
Objective 2: Contents 2, 3, 4
Objective 3: Contents 2, 3,4, 5, 6
Objective 4: Contents 2, 3, 4, 5,
Objective 5: Contents 5,6,7,8,9
Objective 6: Contents 5, 6, 7, 8

o
~

, 9

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
E privilegiado o paradigma de aprendizagem orientado a projetos (Project based learning) Aulas teérico-préticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que
interligam a modelagao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua resolugéo e onde se faz o acompanhamento do projeto. Aulas praticas laboratoriais
para o desenvolvimento do projeto.

A avaliagcdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolucdo de uma prova escrita individual de avaliagdo de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagdo da resolugdo do projeto através de um relatério e na apresentacao e discussao oral da solugao.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The project-based learning paradigm is privileged. Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems
and the most appropriate tools for their resolution and where the follow-up is done from the project. Practical laboratory classes for the development of the project.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /
comprehension evaluation. The practical component consists of evaluating the resolution of the project through a report and in the presentation and oral discussion of the
solution.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdo que preparam e enquadram o trabalho
autonomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
em grupos e realizacdo de projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e de
exposig¢ao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's autonomous work by
transmitting theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and realization of projects
that allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of flexibility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Kavis, M. (2014). Architecting the cloud : design decisions for cloud computing service models (SaaS, PaaS, and laaS. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc.
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2) Kim, G., Debois, P., Willis, J., Humble, J. & Allspaw, J. (2016). The DevOps handbook : how to create world-class agility, reliability, and security in technology organizations.
Portland, OR: IT Revolution Press, LLC.

3) Baron, J., Baz, H., Bixler, T., Gaut, B. & Kelly, K. (2017). AWS certified solutions architect : official study guide - associate exam. Indianapolis, Indiana: Sybex.

4) Brikman, Y. (2017). Terraform : up and running : writing infrastructure as code. Sebastopol, CA: O'Reilly Media.

Anexo Il - Gestao de Projetos

9.4.1.1.Designac¢ao da unidade curricular:
Gestao de Projetos

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Project Management

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duragéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Nuno José Valente Lopes Madeira (31 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Sandra Maria Gongalves de Vilas Boas Jardim (30 horas)
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9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar o conjunto de atividades para que seja assegurado que o produto de software seja desenvolvido de forma correta e com qualidade;
2. Identificar o conjunto de conhecimentos envolvidos numa correta gestao de projetos;
3. Distinguir metodologias de desenvolvimento de software e saber escolher de acordo com o projeto;
4. Aplicar metodologias de desenvolvimento ageis.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify the set of activities to ensure that the software product is developed correctly and with quality;
2. Identify the set of knowledge involved in a correct project management;
3. Distinguish methodologies of software development and know how to choose according to the project;
4. Apply agile development methodologies.

9.4.5.Conteudos programaticos:
a) Introducéao a engenharia de software. Especificacdo, desenvolvimento e manutencéao de sistemas de software; Documentacdo, testes e garantia de qualidade;
b) Gestao e planeamento de projetos: anadlise de riscos, estimativas de esforgo, planeamento e monitorizagdo do progresso; Gestao e organizagdo de equipas; (suporte do
guiao de boas praticas PMBOK do Project Management Institute)
c) Modelos de desenvolvimento sequenciais, iterativos ou incrementais e dgeis;

d) Introducédo as metodologias dgeis, de desenvolvimento em periodos curtos: requisitos e planeamento, interfaces e protétipos, desenvolvimento, testes e documentacgao.

9.4.5.Syllabus:
a) Introduction to software engineering. Specification, development and maintenance of software systems; Documentation, testing and quality assurance;
b) Project management and planning: risk analysis, effort estimation, planning and monitoring of progress; Management and organization of teams; (Project Management
Institute PMBOK Good Practice Guide)
c) sequential, iterative or incremental and agile development models;
d) Introduction to agile, short-term development methodologies: requirements and planning, interfaces and prototypes, development, testing and documentation.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos a)
Objetivo 2: Conteudos b)
Objetivo 3: Contetidos c)
Objetivo 4: Conteudos d)

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents a)
Objective 2: Contents b)
Objective 3: Contents c)
Objective 4: Contents d)

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino expositivo/demonstrativo e trabalhos em grupo. Workshops usando aplicagées em ambiente de trabalho.
Avaliacado suportada em provas escritas, apresentagées e trabalhos em grupo.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Exhibition / demonstrative teaching and group work. Workshops using desktop applications.
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Assessment supported in written tests, presentations and group work.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A disciplina tem uma forte componente pratica, tendo por base a realizagcdao de um projeto real. Ao longo do semestre sao utilizadas metodologias dgeis e as ferramentas
consideradas adequadas ao planeamento, gestao e desenvolvimento de cada projeto. Todas as semanas o progresso sera avaliado e discutido, de acordo com os objetivos
definidos a cada semana e o desempenho de cada elemento. Existem também aulas tedricas onde sdo expostos e discutidos os conhecimentos necessarios para a disciplina,
assim como a introdugéo de tecnologias relevantes para cada tema.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The curricular unit has a strong practical component, based on the realization of a real project. Throughout the semester, agile methodologies and tools considered appropriate
to the planning, management and development of each project are used. Each week the progress will be evaluated and discussed, according to the objectives set each week and
the performance of each element. There are also theoretical classes where the necessary knowledge for the subject is exposed and discussed, as well as the introduction of
technologies relevant to each theme

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Rascdo, J.,Sistemas de Informacdo para as Organizacées: Edicoes Silabo, 2004
2) McConnel, S., Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction. (Vol.1). USA: Microsoft Press, 2014
3) Shore, J. e Warden, S., The art of Agile Development. (Vol. 1). (pp. 1---).USA: O'Reilly Media, 2010

Anexo Il - Sistemas de Informagao nas Organizagoes

9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Sistemas de Informagao nas Organizagcées

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Information Systems in Organizations

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
S/

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5
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9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Nuno José Valente Lopes Madeira (61 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
n.a.

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Descrever a abrangéncia estratégica dos Sistemas de Informacado nas Organizagoes;
2. Utilizar um Sistema Global de Gestdo Empresarial;
3. Descrever o papel da drea de Tl numa organizacdo, assim como as funcées e os processos associados.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Describe the strategic scope of Information Systems in Organizations;
2. Use a Global Enterprise Management System;
3. Describe the role of the IT area in an organization, as well as the associated functions and processes.

9.4.5.Conteudos programaticos:
a) Sistemas de Informacgao das Organizagées: Processos a Suportar-Cadeia de Valor; Evolugao dos Sistemas de Informagéao;
b) Mapa de Solugbes: Conteudo e Fluxo de Informagao; Ferramentas Existentes no Mercado (exploragao);
c) Organizagdo de um Departamento TI: Avaliagdo de Investimentos em TI; Auditoria Informatica; Seguranca Informatica; Andlise de Risco; Alinhamento Cobit, ITIL e Seguranca;
Legislagéo.

9.4.5.Syllabus:
a) Information Systems of Organizations: Processes to Support-Value Chain; Evolution of Information Systems;
b) Map of Solutions: Content and Information Flow; Existing Market Tools (holding);
c) Organization of an IT Department: Evaluation of IT Investments; Computer Audit; Computer security; Risk analysis; Cobit Alignment, ITIL and Security; Legislation.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos a)
Objetivo 2: Conteudos b)
Objetivo 3: Conteudos c)

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents a)
Objective 2: Contents b)
Objective 3: Contents c)
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9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Ensino expositivo/demonstrativo e trabalhos em grupo. Workshops usando aplicagbes em ambiente de trabalho.
Avaliacdo suportada em provas escritas, apresentagées e trabalhos em grupo.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
Exhibition / demonstrative teaching and group work. Workshops using desktop applications.
Evaluation supported in written tests, presentations and group work.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Nesta unidade sdo ministradas aulas com conteudo mais tedrico, nas quais se procedera a exposicdao dos conteudos programaticos no sentido de alcancar os objetivos
definidos. Noutras aulas sao utilizados meios computacionais que permitem elaborar exercicios praticos em contexto real empresarial, através do uso aplicagbées para Business
Intelligence (IBM Watson Analytics), Modelagao e Gestao de Processos (Business Processes Management) e Sistemas de Gestao Empresarial (SAP). Sao ainda promovidos
workshops/provas de conceito, relativos aos conteudos programaticos e semindrios que fardo a ligagao entre os conceitos tedricos e as aplicagées informaticas a usar.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In this unit, classes are given with more theoretical content, in which the contents of the program will be exposed in order to reach the defined objectives. In other classes,
computational means are used to create practical exercises in a real business context, using applications for Business Intelligence (IBM Watson Analytics), Business Processes
Management and Business Management Systems (SAP). Workshops / concept tests are also promoted, related to the programmatic contents and seminars that will link
theoretical concepts and the computer applications to be used.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1) Rascao, J.,Sistemas de Informagao para as Organizagcdes: Edicoes Silabo, 2004
2) Carvalho, H. e Torres, C. e Silva, P., A Seguranca dos Sistemas de Informacao. : Centro Atlantico, 2003
3) Laudon, K. e Laudon, J., Management Information Systems. London: Global Edition, Pearson, 2013
4) Laudon, K. e Laudon, J., Management Information Systems: Managing the Digital Firm. London: Global Edition, Pearson, 2015
5) Madeira, N., Sistemas de Informagao nas Organizagcées - Apontamentos e material de apoio. Acedido em 14 de dezembro de 2018 em e-learning.ipt.pt

Anexo Il - Internet das Coisas

9.4.1.1.Designagao da unidade curricular:
Internet das Coisas

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Internet of Things

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
ACR

9.4.1.3.Duracgéo:
Semestral/Semiannual

https://a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=de3eb74f-77b5-2979-4c87-5bc5ff94a6e 1&formld=42d1e48e-9a07-95c0-e4c9-5bdc50b59001&lang%5B%5D=pt&lang%5B%5D=en 102/108



08/02/24, 19:08 ACEF/1819/0220502 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.4.1.4.Horas de trabalho:
135

9.4.1.5.Horas de contacto:
TP - 28; PL - 28; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
5

9.4.1.7.0bservagoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Miguel Lopes de Oliveira (33 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Ana Cristina Barata Lopes (56 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Identificar os impactos do loT na vida quotidiana.
2. Relacionar os requisitos no desenvolvimento de servicos com os constrangimentos dos dispositivos da loT.
3. Identificar as melhores solugées de conectividade para ambientes IoT.
4. Identificar os requisitos de seguranca das infraestruturas IloT.
5. Disponibilizar servigos IoT a partir de infraestruturas de cloud.
6. Implementar servigos de gestao para redes IoT.

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Identify the impacts of IoT in everyday life.
2. Match the requirements in the development of services with the constraints of the loT devices.
3. Identify the best connectivity solutions for loT environments.
4. Identify the security requirements of IoT infrastructures.
5. Provide IloT services from cloud infrastructures.
6. Implement management services for loT networks.

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. O paradigma da Internet das coisas
2. As redes de sensores
3. Os protocolos das camadas inferiores e de rede para dispositivos lIoT
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4. A recolha de dados e a actuagcdo
5. Desenvolvimento de aplicagées para redes loT
6. A integragao dos servigos loT na nuvem

9.4.5.Syllabus:
1. The Internet Paradigm of Things
2. Sensor networks
3. Bottom and network layer protocols for IoT devices
4. The collection of data and the
5. Development of applications for loT networks
6. The integration of IoT services in the cloud

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Contetdo 1
Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3,
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3,
Objetivo 4: Contetidos 2, 3, 4,
Objetivo 5: Conteudos 2, 3, 4,
Objetivo 6: Conteudos 1,2,3,4,5,6,
Objetivo 7: Conteudos 5, 6, 7, 8, 9

N

4
4
5
5,

-

6
6,7

N

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Content 1
Objective 2: Contents 1, 2, 3, 4
Objective 3: Contents 1, 2, 3, 4
Objective 4: Contents 2, 3,4, 5
Objective 5: Contents 2, 3,4, 5, 6
Objective 6: Contents 1,2,3,4,5,6,7
Objective 7: Contents 5, 6, 7, 8, 9

y

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
E privilegiado o paradigma de aprendizagem orientado a projetos (Project based learning) Aulas teérico-préticas, nas quais sdo apresentados e resolvidos casos de estudo que
interligam a modelacao de problemas reais e as ferramentas mais adequadas para a sua resolugdo e onde se faz o acompanhamento da projeto. Aulas praticas laboratoriais
para o desenvolvimento do projeto.

A avaliagdo compreende duas componentes, uma tedrica e outra pratica. A componente tedrica consiste na resolucdo de uma prova escrita individual de avaliagao de
conhecimentos/compreensdo. A componente pratica consiste na avaliagdo da resolucao do projeto através de um relatério e na apresentacéao e discussao oral da solucéao.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The project-based learning paradigm is privileged. Theoretical-practical classes, in which case studies are presented and solved that interconnect the modeling of real problems
and the most appropriate tools for their resolution and where the follow-up is done the project. Practical laboratory classes for the development of the project.

The evaluation comprises two components, one theoretical and one practical. The theoretical component consists in the resolution of an individual written test of knowledge /

comprehension evaluation. The practical component consists of evaluating the resolution of the project through a report and in the presentation and oral discussion of the
solution.
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9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
Os Objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificado de actividades educativas e de avaliagdo que preparam e enquadram o trabalho
autonomo do estudante pela transmissao de saberes teodricos, técnicos e metodolégicos em contexto de aula, de orientagéo tutorial, de supervisao individual, de participacdo
em grupos e realizacdo de projectos que permitam actividades de discussao dirigidas a aquisicdo de competéncias transversais de reflexividade, critica intersubjectiva e de
exposig¢ao clara de conhecimentos.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives of the curricular unit are achieved through a diverse set of educational and evaluation activities that prepare and frame the student's autonomous work by
transmitting theoretical, technical and methodological knowledge in class context, tutorial orientation, individual supervision, participation in groups and realization of projects
that allow discussion activities aimed at the acquisition of transversal competences of flexibility, intersubjective criticism and clear exposure of knowledge.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
1. DaCosta, F. (2013). Rethinking the Internet of Things : a scalable approach to connecting everything. New York, N.Y: ApressOpen.

2. Baldini, G., Talacchini, M. C., Peirce, T., Handte, M., Rotondi, D., P6hls, H. C., ... & Vigano, L. (2013). Internet of Things: loT Governance, Privacy and Security Issues. European
Research Cluster on the Internet of Things.

3. Kurniawan, A. (2018). Practical Contiki-NG : Programming for Wireless Sensor Networks. United States: Apress.

Anexo Il - Projeto Final

9.4.1.1.Designacao da unidade curricular:
Projeto Final

9.4.1.1.Title of curricular unit:
Final Project

9.4.1.2.Sigla da area cientifica em que se insere:
OPM

9.4.1.3.Duragao:
Anual/Annual

9.4.1.4.Horas de trabalho:
405

9.4.1.5.Horas de contacto:
O -56; OT - 5.

9.4.1.6.ECTS:
15
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9.4.1.7.0bservacgoées:
n.a.

9.4.1.7.0bservations:
n.a.

9.4.2.Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Casimiro Nunes Pereira (5 horas)

9.4.3.0utros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
Luis Miguel Lopes de Oliveira (4 horas)
Nuno José Valente Lopes Madeira (4 horas)
Antoénio Manuel Rodrigues Manso (4 horas)
Paulo Alexandre Gomes dos Santos (4 horas)
Renato Eduardo Silva Panda (4 horas)
Carlos David Magalhdes Queiroz (4 horas)
Luis Agnelo Almeida (4 horas)
Gabriel Pereira Pires (4 horas)
Ana Cristina Barata Lopes (4 horas)
Ana Carla Vicente Vieira (4 horas)
Manuel Fernando Martins de Barros (4 horas)
Ricardo Nuno Taborda Campos (4 horas)
Pedro Daniel Frazdao Correia (4 horas)
Anténio Casimiro Teixeira Batista (4 horas)

9.4.4.0bjetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Planear e desenhar um projeto, recorrendo as metodologias e as boas-praticas aceites internacionalmente.
2. Aplicar as competéncias e os conhecimentos técnicos mais adequados para a resolucdo de problemas de projeto
3. Desenvolver um projeto, autonomamente e em equipa
4. Testar as solugées técnicas propostas no projeto
5. Defender as solugées técnicas achadas mais adequadas para o projeto
6. Relatar todas as componentes do projeto

9.4.4.Learning outcomes of the curricular unit:
1. Plan and design a project, using internationally accepted methodologies and good practices.
2. Apply the skills and technical knowledge best suited to solving design problems
3. Develop a project, autonomously and in a team
4. Test the technical solutions proposed in the project
5. Defend the most appropriate technical solutions found for the project
6. Report all components of the project

9.4.5.Conteudos programaticos:
1. Semindrios sobre temas relacionados com o desenvolvimento dos projetos, com participagcao de outros docentes e de especialistas externos.
2. Levantamento de requisitos.
3. Estado da arte relativamente as tecnologias de suporte e/ou as solucées similares existentes.
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4. Testes de aceitacao.
5. Elaboracao da documentacao relativa a execugdo do projeto e dos resultados obtidos.

9.4.5.Syllabus:
1. Seminars on topics related to the development of projects, with the participation of other teachers and external experts.
2. Survey of requirements.
3. The state of the art in relation to existing supporting technologies and / or similar solutions.
4. Acceptance tests.
5. Preparation of the documentation related to the execution of the project and the results obtained.

9.4.6.Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Objetivo 1: Conteudos 1, 2.
Objetivo 2: Conteudos 1, 2, 3.
Objetivo 3: Conteudos 1, 2, 3.
Objetivo 4: Conteudos 1, 2, 3, 4.
Objetivo 5: Conteudos 1, 2, 3, 4, 5.
Objetivo 6: Contetdo 5

Esta unidade curricular proporciona a oportunidade para demonstrar a autonomia e a originalidade, para planear e organizar um projeto durante um periodo de tempo limitado,
e para p6r em pratica competéncias adquiridas ao longo do curso. Os semindrios, em articulagao com o projeto, destinam-se a introdugao de temas relevantes para a execugao
dos projetos. Tipicamente, o projeto envolve a conceg¢ao e implementagdo de uma solugao suportada por TIC.

Esta unidade curricular também visa aplicar técnicas de engenharia de software em situacées praticas e melhorar as competéncias de comunicagao, quer orais quer escritas.

9.4.6.Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.
Objective 1: Contents 1, 2.
Objective 2: Contents 1, 2, 3.
Objective 3: Contents 1, 2, 3
Objective 4: Contents 1, 2, 3, 4.
Objective 5: Contents 1, 2, 3, 4, 5.
Goal 6: Content 5

This curricular unit provides the opportunity to demonstrate autonomy and originality, to plan and organize a project for a limited period of time, and to put into practice skills
acquired throughout the course. The seminars, in conjunction with the project, are intended to introduce themes relevant to the execution of projects. Typically, the project
involves the design and implementation of a solution supported by ICT.

This course unit also aims to apply software engineering techniques in practical situations and improve communication skills, both oral and written.

9.4.7.Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O projeto envolve 405 horas de trabalho, que em média correspondem a trés dias de trabalho semanais do estudante ao longo de 28 semanas.

Antes do inicio do ano letivo é divulgada a lista de projetos e os respetivos objetivos. Os projetos sdo propostos pelos docentes da unidade curricular ou pelos alunos. Os
projetos propostos pelos alunos sao validados por uma comissao de docentes nomeados pelo responsavel da unidade curricular.

O projeto deve ser realizado em grupo de dois estudantes, sendo admitido em casos excecionais que se realizem por apenas um aluno ou por grupos de trés alunos.

A avaliagdo da UC de projeto incide sobre: o plano de trabalhos; relatério de progresso; apresentagées intercalares; cartaz do projeto; relatorio de projeto e discussao publica
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final. O jari de avaliagcdo tem pelo menos trés membros e inclui o arguente, o orientador e um docente da drea de especialidade do trabalho desenvolvido.

9.4.7.Teaching methodologies (including evaluation):
The project involves 405 hours of work, which on average correspond to the student's three weekly work days over the course of 28 weeks.

Before the beginning of the school year, the list of projects and their objectives are announced. The projects are proposed by the teachers of the curricular unit or by the
students. The projects proposed by the students are validated by a committee of teachers appointed by the head of the curricular unit.

The project must be carried out in a group of two students, being admitted in exceptional cases that are carried out by only one student or by groups of three students.

The evaluation of the project unit focuses on: the work plan; progress report; intercalary presentations; project poster; project report and final public discussion. The evaluation
jury has at least three members and includes the arguor, the supervisor and a teacher in the area of specialty of the work developed.

9.4.8.Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
A orientacao ou coorientagao dos projetos é realizada por docentes das dreas de especializagdo do curso ou por especialistas externos. Em cada projeto havera sempre um
orientador ou um coorientador da area de especializagao. O desenvolvimento do projeto é acompanhado de reunides periédicas do orientador (e/ou coorientadores) com o

grupo.

9.4.8.Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The orientation or coorientation of the projects is carried out by professors from the areas of specialization of the course or by external specialists. In each project there will

always be a supervisor or a coorientator of the area of specialization. The development of the project is accompanied by periodic meetings of the advisor (and/or coorientators)
with the group.

9.4.9.Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Dawson, C. (2009). Projects in computing and information systems: a student's guide. Harlow, England New York: Addison-Wesley.

Schwalbe, K. (2014). Information technology project management. Australia: Cengage Learning.

Satzinger, J., Jackson, R. & Burd, S. (2012). Systems analysis and design in a changing world. Boston, MA: Course Technology, Cengage Learning.

9.5. Fichas curriculares de docente
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