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Ano|Semestre: 1152; Ramo: Ramo 0 do plano 1 do curso 3380;

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Cadigo: 938014

Area Cientffica: Materiais

Docente Responsavel
Eduardo Jorge Marques de Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado, T: 30.0; TP: 30.0; OT: 2.0;

Docente e horas de contacto
Eduardo Jorge Marques de Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado, T: 30.0; TP: 30.0; OT: 2.0;

Objetivos de Aprendizagem

1. Conhecer o processo de produgio historica e tradicional de materiais cerdmicos classicos, vitreos, metais
e ligas metalicas;

2. Conhecer a estrutura fundamental, as propriedades gerais e o respetivo comportamento;

3. ldentificar os principais mecanismos de deterioragdo e produtos resultantes.

Conteldos Programaticos

1. Materiais ceramicos classicos, vitreos, metalicos e ligas metalicas
1.1, Caracteristicas e classificagdo

1.2. Técnicas histdricas e produgdo tradicional

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.4, Deterioragao

Contelidos Programaticos {detalhado)

Componente tedrica:

1. Materiais ceramicos classicos

1.1, Caracteristicas e classificagdo

1.1.1. Tipos

1.1.2. Funcdo

1.1.3. Barro vermelho versus barro branco

1.1.4. Produtos: Cerdmica utilitdria e decorativa versus pavimento e revestimento
1.2, Técnicas histdricas e produgdo tradicional

1.2.1. Matérias-primas e plasticidade

1.2.2. Composi¢cdo ceramica

1.2.3. Confermacdo, secagem e cozedura {aquecimento e arrefecimento)
1.2.4. Acabamento

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.3.1. Estado sélido versus estado amorfo

1.3.2. Retra¢do e dilatagdo

1.3.3. Porosidade
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1.3.4. Massa volimica

1.3.5. Resisténcia mecénica e quimica

1.4. Deterioragdo

1.4.1. Principais fatores e mecanismos

1.4.2. Contaminantes e defeitos de conformacao, secagem e cozedura
1.4.3. Patologias comuns; eflorescéncias e interagdo cerdmico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1, Caracteristicas e classificacdo

2.1.1. Tipos: vidros, fritas, vidrados e esmaltes ceramicos

2.1.2. Fungdo

2.1.3. Produtos: vidros arqueolégicos, cerdmica vidrada arqueoldgica e vidros de vitrais
2.2. Técnicas histéricas e produgéo tradicional

2.2.1. Matérias-primas e viscosidade

2.2.2. Fusdo, arrefecimento & moldacdo

2.2.3. Recozimento, témperas (térmica e quimica)

2.2.4. Acabamento

2.3. Microestrutura e propriedades gerais

2.3.1. Estado amorfo

2.3.2. Retragdo e dilatacdo

2.3.3. Porosidade

2.3.4. Resisténcia mecdnica e quimica

2.4, Deterioragdo

2.4.1. Principais fatores e mecanismos

2.4.2. Contaminantes, defeitos de fusdo, moldagio e recozimento e de aplicagcdo de revestimentos
2.4.3. Revestimentos vitreos

2.4.4, Compatibilidade suporte-vidrado

2.4.5. Patologias comuns: desvitrificacdo e expansio por humidade

3. Materiais metdlicos e ligas metalicas

3.1. Caracteristicas e classificagdo

3.1.1. Ligas de ouro e prata

3.1.2. Ligas de cobre e chumbo

3.1.3. Ligas de ferro

3.1.4. Fungao

3.1.5. Produtos: metais arqueoldgicos, suporte de vidros em vitrais, esculturas e esmaltes
3.2. Técnicas histéricas e producio tradicional

3.2.1. Matérias-primas e fusio

3.2.2. Fundicdo e conformacéo

3.2.3. Tratamentos térmicos

3.2.4. Ligagdo de componentes e acabamento

3.3. Microestrutura e propriedades gerais

3.3.1. Estado sdlido

3.3.2. Ductilidade versus fragilidade e maleabilidade versus friabilidade
3.3.3. Dilatagdo

3.3.4. Porosidade e massa volimica

3.3.5. Condutividade térmica e elétrica

3.3.6. Resisténcia mecénica

3.4. Deterioracdo

3.4.1. Principais fatores e mecanismos

3.4.2. Contaminantes e defeitos de produgdo: contracio e porosidade
3.4.3. Revestimentos: esmaltes e eletrodeposicédo

3.4.4. Patologias comuns: rutura, fadiga, fluéncia e corrosdo
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Componente tedrico-prética:

1. Teor de humidade

2. Propriedades fisicas de um material argiloso

2.1. Plasticidade: indice de plasticidade de Atterberg

2.2. Retracdo verde-seco

3. Conformacdo, secagem e cozedura de provetes cerdmicos
4. Propriedades fisicas de provetes ceramicos

4.1. Volume aparente e real

4.2, Retragdo verde-seco, seco-cozido e total

4.3. Porosidade aberta e fechada

4.4, Absorgdo de dgua

4.5. Massa volimica aparente e real

5. Resisténcia mecanica a flex3c de provetes cerdmicos

6. Vidragem e decoracdo de provetes ceramicos

7. Fundi¢do de aluminio e conformac3o de um objeto por moldes de areia

Metodologias de avaliacio
1. Componente tedrica (50%), avaliada por exame escrito, sem consulta.
2. Componente tedrico-pratica (50%), avaliada por exame escritos, sem consulta.

Software utilizado em aula
Tedrica: N3o aplicavel.
Tedrico-pratica: folha de cilculo.

Estagio
Nio aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Hodges, H. (1995). Artifacts: An introduction to early materials and technology. Bristol: Bristol Classical
Press

- Godfraind, S. e Pender, R. {2012). Practical Building Conservation: Glass and Glazing. Farnham: Ashgate

- Godfraind, S. e Pender, R. e Martin, B, (2012). Practical Building Canservation: Metals. Farnham: Ashgate
- Willett, C. e Godfraind, S. e Stewart, J. e McCaig, |. e Henry, A. (2015). Practical Building Conservation:
Earth, Brick and Terracotta. Farnham: Ashgate

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivos definidos foi elaborade o contetido programatico que contempla a disseminacio
de informac&o tedrica e tedrico-pratica, que inclui exemplos concretos, bem como amostras de materiais
para identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos aspetos mais significativos da relagio
intrinseca entre os materiais estudados e a Humanidade. -

2. Uma vez que os materiais sdo indissocidveis e fazem parte da vida quotldtana pretende -se que 0
estudante domine os conhecimentos elementares na drea da ciéncia e tecnologia dos materiais
{inorgénicos naturais e artificiais), por forma a poder integré-los na avaliagéio da-inter- re]a(;ao entre a
Humanidade e 0 ambiente construido.

3. O contelido programatico permitira ao estudante adquirir uma visdo abrangente e um entendimento
transversal das relagBes e dos fendmenos a que os materiais estdo sujeitos, desde a sua génese 3
degradacdo.

Metodologias de ensino
1. Auias tedricas expositivas onde se descreve e exemplifica as nogdes elementares e os principios
fundamentais.
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2. Aulas tedrico-praticas em laboratéric onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a observagdo,
célculo e ensaios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

1. Pretende-se que o5 estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos basicos
relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais.

2. As sessfies tedricas expositivas dos assuntos do contetido programaticeo justificam-se pela necessidade do
estudante adquirir uma grelha conceptual sdlida e serdo utilizadas para enquadramento e compreensio de
conceitos fundamentais, atuais e/ou de relevincia histérica.

3. As sessBes de carater tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer s3o sustentadas pela
explicagdo de conceitos técnicos e reforcadas pela realizacio de observagfes macroscdpicas, exercicios de
caracter demonstrativo e ensaios.

4. Os estudantes terdo de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas principais
caracteristicas macroscopicas, avaliar o seu estado de alteracdo, inferir sobre as propriedades generalistas
dos mesmaos e analisar ¢ seu comportamento individual ou em conjunto com outros.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Pré-requisitos: Materiais 1.
Co-requisitos: ndo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicdvel.

Docente Responsév?/’

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Homologado pelo C.T.C.
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