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Objetivos de Aprendizagem

Compreens3o dos fendmenos de transferéncia de calor, principio de funcionamento e mecanismaos.

Estabelecaer equagdes fundamentais, condigdes de fronteira e hipdteses simplificativas para problemas tipicos
de conducio, convecg3o e radiacdo.

Estruturar a resolugdo de problemas.

Contelidos Programaticos

. Introdugdo

. Conducdo de calor.

. Condugdo de calor em regime permanente unidimensional e sem geragdo de calor.

. Condugdo de calor em regime permanente, unidimensional e com fontes volimicas de calor.
- Alhetas.

. Conducde de calor em regime transiente.

Convecgdo.

. Permutadores de calor; Tipos de permutadores de calor.

. Radiacdo em meio transparente.

Contetidos Programaticos {detalhado)

1. INTRODUCAQ (2h NC)

1.1 Areas de aplicac8o da transferéncia de calor

1.2 Transmissdo de calor por condugdo

1.3 Conveccdo

1.4 Radiacdo

1.5 Principio da conservag3o de energia: Balangos Térmicos
1.6 Metodologia para resolugdo de problemas de transmisséo de calor
2. CONDUGAOQ DE CALOR (4h NC)

2.1 Introdugdo

2.2 Equagdc unidimensional da condugdo de calor



2.3 Equagdo geral da condugdo de calor

2.4 CondigBes de fronteira e iniciais

3. CONDUCAQ DE CALOR EM REGIME PERMANENTE UNIDIMENSIONAL E SEM GERACAD DE CALOR (8h NC}
3.1 Sistemas semi-infinitos limitados por duas superficies planas

3.2 Sistemas cilindricos de comprimento infinito

3.3 Espessura critica de isolamento

3.4 Sistemas esféricos

4, CONDUCAO DE CALOR £M REGIME PERMANENTE, UNIDIMENSIONAL E COM FONTES VOLUMICAS DE CALOR
{4h NC)

4.1 Sistemas semi-infinitos limitados por duas superficies planas

4.2 Sistemas cilindricos de comprimento infinito

5. ALHETAS {9h NC)

5.1 Introdugdo

5.2 Aproximacdo teorica

5.3 Alhetas de sec¢do transversal uniforme

5.4 Eficacia

5.5 Rendimento de uma alheta

5.6 Coeficiente global de transmissdo de calor

6. CONDUCAD DE CALOR EM REGIME TRANSIENTE {5h NC)

6.1 Introdugdo

6.2 NUmero de Biot

6.3 Bi < 0,1: Corpo de resisténcia térmica desprezavel

6.4 Bi > 0,1: Corpo de resisténcia térmica interna consideravel

7. CONVECCAO (13h NC)

7.1 Conceitos fundamentais

7.2 Desenvolvimento da camada limite de velocidades

7.3 Determinacdo do coeficiente de conveccdo, h

7.4 Conveccdo forgada: Determinagdo do coeficiente h, relagdes empiricas
7.5 Convecciio forgada em escoamento através de feixes de tubos

7.6 Convecgdo natural: Determinagdc do coeficiente h, relagSes emgpiricas

8. PERMUTADORES DE CALOR: TIPOS DE PERMUTADORES DE CALOR (12h NC)
8.1 Introdugdo

8.2 Tipos de permutadores de calor

8.3 Coeficiente global de transmissdo de calor

8.4 Analise de permutadores de calor: método da diferenga media logaritmica da temperatura (DMLT)
8.5 Analise de permutadores de calor: método da relagfio eficacia — NTU

8.6 Comparacdo entre 0 método DMLT e 0 método £-NTU

8.7 Metodologia nos célculos de permutadores de calor

8.8 Permutadores de calor compactas

9. RADIACAQ EM MEIO TRANSPARENTE {2h NC)

Metodologias de avaliagio

A avaliagdo de conhecimentos na UC de Transmissdo de Calor estd dividida em duas partes distintas, mas
complementares e obrigatorias:

1. Sera realizada 1 (uma) prova de avaliagdo final (exame}. Nota minima de 9,5 valores (numa escala de 0 a 20
valores). 1gual critério se aplicara para a época de recurso, trabalhador estudante e época especial.

2. Realizagdo de trabalhos praticos, com elaboragdo de relatério final e apresentagdo oral.
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A nota final (NF) de avaliacdo de conhecimentos na disciplina seré calculada de acordo com o critério:

Exame (E) ~ 60%, Trabalhos (Trab) — 40%. NF = 0,60.F + 0,40.Trab

Qs trabalhos/projetos sdo individuais e/ou em grupos de dois elementos [max):

Trabatho 1: Escolha de um tema dentro da apgdo A (2,5 valores).

Trabatho 2: Concepgdo de uma ferramenta de cdlculo para solucionar preblemas de alguns dispositivos de
escoamento em regime permanente e ciclos de vapor {2,5 valores).

Trabatho 3: Simulagdo com recurso a ferramenta HAP de uma fracdo de um edificio de comércio/servicos ~
vertente energética (3,0 valores).

Software utilizado em aula
HAP-Carrier

Estagio
N3o aplicavel

Bibliografia recomendada

»  Incropera, F. P.; Be Witt, D. P. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons, 2002,
w  Cengel, Y. A, Infroduction to Thermodynamics and Heat Transfer; McGraw-Hill.

o Gengel, Y. A, Heat Transfer: a practical approach; McGraw-Hill.

Coeréncia dos conteludos programdaticos com os objetivos

Conhecimentos técnicos e cientificos da drea da transmissio de calor, tendo em consideracdo os principais
modos de transferéncia de energia: conducdo, convecgio e radiagio.

Os contetidas programéticos da unidade curricular abordam os temas de forma faseada, baseados no
desenvolvimento de competéncias gue permitam uma aprendizagem proactiva, dando-se énfase 3 componente
experimental e de projeto.

Metodologias de ensino
Retroproietor e diapositivos. Serdo resolvidos exemplos de exercicios de aplicacdo e sempre gue necessdrio,
realizadas experiéncias lzboratoriais demonstrativas dos conceitos aprendidos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a transmissdo dos conceitos basicos da UC, necessirios a3 compreensio e anélise dos
prohlemas préticos apresentados nas aulas tedrico-préticas. As aulas praticas permitern a aplicagdo pratica dos
conhecimentos a projetos e andlise de diversos casos de estudo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicdvel

Programas Opcionais recomendados
N&do aplicdvel
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Ohservacdes

Visita de estudo

Pretende-se organizar uma visita de estudo a uma empresa da regido. A mesma devers ter lugar durante o més
de Maio.

Pretende-se organizar um workshop com a empresa Carrier a decorrer durante o més de Abril.

Horario de Orientacdo Tutorial .
Dia Horério

42 feira 22h30-23h00 Sala 3

Docente Responsavel
;. Assinado de forma digital por
Flavio Chaves #avio chaves
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Diretor de Curso, Comissio de Curso

Conselho Téénico-Cientifico



