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Objetives de Aprendizagem

Compreender a estdtica e a dindmica dos fluidos, e efeitos resultantes da passagem do fluido sobre os
contornos, que podem ser superficies sdlidas ou interfaces com outros fluidos. Estruturar a resolugdo de

problemas.

Conteudos Programaticos

1. Propriedades fisicas dos fluidos.

2. Andlise dimensional.

3. Hidrostatica.

4, Hidrocinematica.

S. Hidrodinamica.

6. Estudo global dos escoamentos liguidos.

7. Leis de resisténcia dos escoamentos uniformes,

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Propriedades fisicas dos fluidos (3h NC)

1.1 Nogo de fluido

1.2 Sistemas de unidades

1.3 Massa volumica, peso volimico e densidade
1.4 Forgas exteriores. Isotropia

1.5 Compressibilidade

1.6 Viscosidade

1.7 Tensdo superficial e capilaridade

1.8 Tensdo de saturacdo do vapor de um liguido
1.9 Solubilidade dos gases nos liquidos

1.10 PressZo. Pressdes absolutas e refativas

2. Andlise dimensional (2h NC)

2.1 Dimensdes

2.2 Homogeneidade dimensional

3. Hidrostatica {16h NC)

3.1 Lei hidrostatica de presstes



instituto Politécnico de Tomar

3.2 Equilibrio de uma massa liguida constituida por liquidos de densidades diferentes
3.3 Manometros

3.4 Impulsdo hidrostética

3.5 Impulsde hidrostética sobre superficies planas

3.6 Impulsdes sobre superficies curvas

3.7 ImpulsSes sobre a base e a totalidade de recipientes

3.8 Impulsdo hidrostética sobre corpos imersos e flutuantes.
3.9 Principio de Pascal

4, Hidrocinematica {3h NC)

4.1 Trajectorias e linhas de corrente

4.2 Esceamento permanente e escoamento variavel

4.3 Tubo de fluxo

4.4 Caudal e velocidade média

4.5 Equagdo da continuidade

4.6 Esccamentos laminares e turbulentos

5. Hidraedindmica (10h NC)

5.1 Tecrema de Bernoulli. Liquidos perfeitos

5.2 Linha piezométrica e linha de energia

5.3 Piezdmetro e tubo de Pitot

5.4 Farmulz de Torricelli

5.5 Teorema de Bernoulli. Liquidos reais

5.6 Perdas de carga em regime uniforme

5.7 Vértices

5.8 Escoamentos planos

5.9 Movimentos irrotacionais planos

5.10 Camada limite. Separagdo

6. Estudo global dos escoamentos liguidos (10h NC)

6.1 Teorema de Bernoulli generalizado para tubos de fluxo
6.2 Bombas e turbinas. Poténcia hidraulica

6.3 Tragado da linha de energia e da linha piezométrica

6.4 Tecrema de Euler

7. Leis de resisténcia dos escoamentos uniformes {16h NC)
7.1 Linha de energia e linha piezométrica em regime uniforme
7.2 Tensdo tangencial na fronteira sdlida

7.3 Escoamentos laminares uniformes, Férmula de Hagen Poiseuille.
7.4 Rugosidade das paredes dos tuhos

7.5 Experiéncia de Nikuradse. Férmulas de Karman Prandtl
7.6 Perdas de carga em tubos comerciais. Rugasidade equivalente
7.7 Formula de Colebrook White

7.2 Abaco de Moody

7.9 Leis empiricas para o regime turbulento

7.10 Validade das leis de resisténcia

Metodologias de avaliacdo

A avaliag8o de conhecimentos & constituida por uma componente de avaliacio escrita. Sera realizada 1 (uma)
prova de avaliagdo final (exame). Nota minima de 9,5 valoras {numa escala de 0 a 20 valores). Igual critério se
aplicard para a época de recurso, trabalhador estudante e época especial.

Software utilizado em aula
NZo aplicavel
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Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

' Apontamentos tedricos do docente e folhas de exercicios.

* White, F. M., Mecénica dos Fluidos, 42edicdo, 2002, McGraw-Hill
Quintela, A. C., Hidrdulica, 1981, ed. Fundacio Gulbenkian.

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

Aplicagdo dos conhecimentos técnicos e cientificos da drea da mecénica dos fluidos, de forma faseada.
Desenvolvimento de competéncias que permitam uma aprendizagem proactiva, dando-se énfase &
companente experimental e de projeto.

Compreensdc de assuntos relativos & hidrostética, escoamento de fluidos incompressiveis e compressiveis,

Metodologias de ensino
Retroprojetor e diapositivos. Serdo resolvidos exemplos de exercicios de aplicacio e sempre que necessério,
realizadas experiéncias laboratoriais demaonstrativas dos conceitos aprendidos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os obhjetivos

As aulas tedricas permiter a transmissdo dos conceitos bésicos da UC, necessarios & compreens3o e andiise dos
problemas praticos apresentados nas aulas tedrico-praticas. As aulas préticas permitem a aplicacdo dos
conhecimentos a equipamentos e dispositivos de diversos casos de estudo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observagdes
Pretende-se organizar uma visita de estudo a uma empresa da regido. A mesma devera ter lugar durante o més
de Maio.

{Horrio de Orientagdo Tutorial
Dia Horario Local
22 feira 14h30~15h30 Gah. 3.1

Docente Responsdvel

Asunado de forma digial

Flavio Chaves so fischaves
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