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Objetivos de Aprendizagem

Caracterizar os diferentes materisis em termos estruturais e microestruturais e agrupa-los nas diferentes
classes. Compreender fendmenos, tais como solubilidade no estado sdlido, difusio e solidificag3o.
Compreender as relacdes entre material - processamento — microestrutura - propriedades.

Conteldos Programaticos

1.Introdugdo aos materiais;

2.Estrutura atdémica, ligagBes atémicas e propriedades dos materiais;

3.Estrutura cristalina e amorfismo. Estrutura dos diferentes materiais. Defeitos cristalinos;
4 Nucleagdo e solidificacdo de metais; 5.Difusdo em sélidos e aplicagdes industriais;
6.Introdugdo ao comportamento mecinico dos materiais;

7.0utras Propriedades dos Materiais;

8.Diagramas de fases.

Conteudos Programaticos (detathado)

1. Introdugdo aos Materiais

1.1. Os materizis e 0 Homem: passado, presente e futuro

1.2. Principais classes de materiais

1.3. Propriedades gerais e aplicacbes

2. Estrutura atomica, ligacbes atdmicas e propriedades dos materiais

2.1, Ligacdo quimica: idnica, covalente, metalica, ligacbes secunddrias e mistas
2.2. Influéncia do tipo de ligagBes quimicas na estrutura e propriedades dos materiais
2.3. Dimensdes atdmicas e distancias inter-atomicas

2.4. Coordenacdo atomica

3. Estruturas cristalinas e amorfismo

3.1. Redes cristalinas e amorfismo {gases, liquidos e vidros)

3.2, Principais estruturas cristalinas

3.3. Distdncias inter-atomicas e parametros de rede



ool

Instituto Politécnico de Tomar

3.4, Materiais mono e policristalinos, gréo e medicdo do tamanho de grio
3.5, Caracterizacdo das estruturas cristalinas metalicas

3.6. Polimorfismo/alotropia

3.7. indices de Miller

3.8. Planos e direcgbes cristalograficas

3.9, Estrutura dos diferentes materiais: metais, cerdmicos, polimeros, compositos e semi-condutores
3.10. Instrumentos de analise da estrutura e microestrutura

3.11. imperfei¢bes cristalinas

4, Nucleacdo e solidificacdo de metais

4.1. Nucleagdo homogénea e nucleacdo heterogénea

4.2. Formacdo das dendrites e crescimento do cristal.

5. Difusdo emn sélidos

5.1. Movimentagdo dos dtomos em sélidos

5.2. Mecanismos de difusdo: difusgo substitucional ou lacunar e difusdo intersticial
5.3. Difusdo em regime estaciondrio e em regime ndo estacionario

5.4. AplicagBes industriais

6. Introducio a analise do comportamento mecinico dos materiais

6.1. Deformacdo elastica e plastica

6.2. Ensaio de tracgao

6.3. Avaliacdo de dureza

6.4. Endurecimento dos metais

6.5, Tenacidade a fractura

6.6. Fadiga e fluéncia

6.7. Propriedades mecanicas tipicas dos materiais: metais, polimeros, cerdmicos e compgsitos
7. Diagramas de fases

7.1. Nocdo de fase e componente

7.2. Regra das fases ou de Gibbs

7.3. Leis de Hume-Rothery

7.4. Regra da alavanca

7.5. Analise de diagramas de equilibrio de sistermnas bindrios

7.6. Solidificacdo de ligas em condi¢des de ndo equilibrio.

Metodologias de avaliagdo

Os alunos sdo avaliados por meio de provas escritas e de trabalhos individuais e de grupo (2 pessoas). As provas
escritas sdo duas frequéncias em época de aulas e entrega de uma monografia de pesquisa bibliografica sobre
um determinado material aplicado em engenharia, este trabalho € obrigatério. A média das duas frequéncias
tem de ser superior a 10 valores. Se o aluno reprovar em avaliagdo continua serd admitido a exame.

Nota Final = 60 % Nota da prova escrita + 40 % Monografia.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estigio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada
- Smith, W. (1998). Principios de Ciéncia e Engenhario dos Materiais. Lisboa: Mc., Graw-Hill
- Callister, W. (2010). Materials Science and Engineering: an Introduction.. New York: John Wiley & Sons



Instituto Politécnico de Tomar

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

Como o nome indica, esta unidade tem por objetivo fazer uma ponte entre a Ciéncia (conhecimentos bésicos e
fundamentais dos materiais) e a Engenharia (aplicagdo dagueles conhecimentos na compreenséo de processos
e producdo de produtos). Com base nesse esquema, parte-se de um primeiro contacto com os diferentes
materiais e sua caracterizagdo (ponto 1) e avanga-se para a compreensdo da ligagio dos dtomos e sua
organizagdo nos diferentes materiais (pontos 2 e 3). De seguida confronta-se o aluno com fendmenos gue estdo
na base de processos industriais, onde se evidenciam o papel dos pontos anteriores: nucleacgio e solidificagdo
de metais (ponto 4}, difusdo e processos de tratamento termoquimico {ponto 5), ligagdo e organizacdo atémica
e propriedades dos materiais {pontos 6 e 7). No final da unidade apresenta-se uma ferramenta muito Gtil na
producdo de materiais metdlicos: diagramas de fase (ponto 8).

Metodoelogias de ensino
Aulas tebricas expositivas, com resolucdo de exercicios e demonstragfes. Visitas técnicas sempre que seja
possivel.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensine adotadas permitem 2 aquisicde de conhecimentos de modo progressivo e
consolidado. O método expositivo, com recurso a diapositivos, € acompanhado pela resclugdo de exercicios, em
grupo. Procura-se a discussdo entre os estudantes de modo gue as ddvidas sejam esclarecidas, ndo sé pelo
docente, mas também pelos colegas, assistidos sempre pelo docente. Tal como evidenciado anteriormente,
consideram-se quatro, os grandes grupos de conhecimentos a adguiriv pelo estudante, equivalentes aos
momentos de avaliacdo. Dessa maneira promove-se o estudo regular e sustentado. Tratando-se de uma
unidade onde sdo leccionades conhecimentos basicos de ciéncia de materiais, 0 desenvolvimento de um
trabalho de investigacdo, demonstra a necessidade daqueles conhecimentos e da sua aplicabilidade para
encontrar e resolver problemas quotidianos que se formulam ao nivel da engenharia.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observacbes
N3o aplicavel

Docente Responsavel

- ———
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