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Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 22 Ciclo
Plano: Despacho n? 10765/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Quimica das Superficies e Interfaces

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:14.0; PL:16.0;
Ano|Semestre: 1|51; Rama: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatoria; Interagdo: Presencial; Codigo: 300105

Area Cientifica: Quimica Fisica e Inorganica

Docente Responsavel

Valentim Maria Brunheta Nunes
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto

Valentim Maria Brunheta Nunes
Professor Adjunto, T: 30; TP: 14; PL: 16;

Objetivos de Aprendizagem

Os alunos devem ser capazes de descrever os principais modelos que descrevem o comportamento fisico-
guimico das superficies e interfaces. Devem saber aplicar estes conceitos a sistemas impartantes no ambito
da Tecnologia Quimica.

Conteados Programaticos

1.Sistemas coloidais. Importancia industrial; 2.Interface liquido/gas.

Tensdo superficial. Equacdo de Young-Laplace. Equacdo de Kelvin. Isctérmica de Gibbs; 3.Interface
liquido/liguido. Tensdo interfacial. Coldides de agregagdo e tensioactivos. Emulsdes. Regra de Bancroft;
4.Interface sélido/géds. Adsorcdo quimica e adsorg3o fisica. Isotérmicas de adsorcio. Modelos de Langmuir e
BET.

Conteltdos Programaticos {detalhado)

1. Sistemas coloidais. Classificacdo dos sistemas coloidais. Caracter(sticas estruturais. Importancia industrial.
2. Interface liquido/gds. Tensfo superficial. Equacdo de Young-Laplace. Efeitos de capilaridade. Equago de
Kelvin. Salutos com actividade superficial. Isotérmica de Gibbs.

3. Interface liguido/liquido. Tensdo interfacial, Coldides de Agregacio e Tensioactivos. Espalhamento:
trabalho de coesdo e trabalho de adesdo. Monocamadas. Aplicag8es a sistemas coloidais. Emulsdes.
Estabilidade Termodinamica vs Estabilidade Cinética. Regra de Bancroft. Balanco hidrofilico e lipofilico.
Temperatura de inversdo de fases.

4. Interface sélido/gas. Adsor¢3o quimica e adsorcdo fisica. Isotérmicas de adsorg¢do. Modelos de Langmuir
e BET. Termodinamica de adsorcio. Calores isostéricos de adsorcdo. Zedlitos e carvies activados.

5. Interface sélido/liquido. Molhabilidade e dngulo de contacto, Equagdo de Young. Algumas aplicages em
detergéncia, flotagdo, extraccdo petrolifera, tintas e revestimentos. Adsorcdo a partir de solugdes. Reologia.
Trabalhos praticos: Medig¢do da tensdo superficial; Isotérmicas de adsorgédo; Reologia de macromaléculas.

Metodologias de avalia¢io
Elaboracdc de uma pequena monografia sobre um tema da Quimica de Superficies e Interfaces e relatdrios

(30%). Frequéncia ou Exame final escrito {70%).
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N&o aplicavel

Estagio
Nao aplicdvel

Bibliografia recomendada

- Adamson, A. (1997). Physical Chemistry of Surfaces. New York: John Wiley & Sons Inc

- Shaw, D. (1999). Introduction to Colloid and Surface Chemistry. Oxford: Butterworth Heineman

- Rajagopalan, R. e Hiemenz, P. (1997). Principles of Colloid and Surface. New York: Marcel Dekker Inc.,
- Pashley, R. e Karaman, M. {2004). Applied Colloid and Surface Chemistry. Chichester: Wiley

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

O conteldo programatico da unidade curricular abrange as matérias e conceitos fundamentais da Quimica
Fisica de Superficies que permitem ao aluno aplicar esses conceitos noutras areas da Tecnologia Quimica.
Os alunos sdo orientados para teméticas importantes como a aplica¢do dos contelidos em areas como a
cosmética, agroquimica, inddstria alimentar, tratamento de efluentes, entre outras.

Metodoiogias de ensino
Aulas Tedricas de exposicio da matéria. Aulas Praticas com resolucio de exercicios e trabalhos praticos de
aplica¢8o.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia praticada permite aos alunos a resolugio de inimeros problemas que acompanham a
matéria lecionada, e simultaneamente serem capazes de elaborar um trabalho com aplicagio na drea da
Tecnologia Quimica. A explicagdo e demonstragdo dos conceitos, complementada com a resciugdo e
discussdo de exemplos de aplicagdo, e a elaboracdo de uma monografia pelos estudantes, permitem em
conjunto desenvolver nestes as competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicdvel
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