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Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 22 Ciclo
Plano: Despacho n® 10765/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Polimeros e Quimica Macromolecular
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:14.0; PL:16.0;
Ano|Semestre: 1|51; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatoria; Intera¢io: Presencial; Cédigo: 300104

Area Cientifica: Quimica Organica e Biotecnologia

Docente Responsdvel
Ceciliz de Melo Correia Baptista

Docente e horas de contacto
Cecilia de Melo Correia Baptista
Professor Adjunto, T: 30; TP: 14.0; PL: 16.0;

Objetivos de Aprendizagem

Compreender a morfologia, sintese, classificacdo e utilizagdes quotidianas dos polimeros.

Identificar as relagdes entre a estrutura quimica e as propriedades destes materiais.

Dominio das principais reaccdes de polimerizagio e das operacfes de processamento de materiais pldsticos.

Conteldos Programaticos

1 - Principios basicos sobre a estrutura macromolecular, classificacdo e nomenclatura dos polimeros.
2 — Estrutura quimica, morfologia, propriedades e caracterizacdo dos polimeros.

3 — Reacgdes de polimerizacdo — fases, caracteristicas e cinética. Processamento de polimeros.

4 - Polimeros naturais - exemplos, origem e propriedades.

Conte(dos Programadticos (detalhado)

Programa tedrico

Capltulo 1 - Principios bésicos

1.1 Resenha histdrica

1.2 Estrutura macromolecular e arquitecturas

1.3 Classificagdo. Polimeriza¢do em cadeia e por etapas. Copolimerizacdo

1.4 Nomenclatura dos polimeros vinilicos e ndo vinilicos

1.5 Biodegradabilidade e reciclagem

Capitulo 2 - Estrutura quimica, morfologiz, propriedades e caracterizagio dos polimeros

2.1 Selugdes de polimeros e determina¢do de massas moleculares

2.2 Estrutura quimica e morfologia: MM, DP, estados amorfo e cristalino, grau de cristalinidade, Tg, T,
crosslinking

2.3 Relacdo entre a estrutura guimica e as propriedades: propriedades mecanicas e térmicas, resisténcia a
chama e aos produtos quimicos, degradabilidade, condutividade eléctrica

2.4 Métodos de caracterizagdo e andlise

Capitulo 3 —Sintese e processamento de polimeros
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3.1 Reacgdes de polimerizacdo: fases, caracteristicas principais e cinética

3.2 Passagem de polimero a plastico

3.3 Aditivos

3.4 Métodos de processamento de plésticos: injec¢do, extrusdo, termoformacao, calandragem, moldaggo,
vulcanizagdo, prensagem, RIM e outros

3.5 Plasticos reforcados e compésitos

Capitulo 4 = Polimeros naturals

4.1 Polissacaridos: celulose,amido e derivados

4.2 Proteinas: seda, |3 e proteinas regeneradas

4.3 Polimeros mistos: borracha, dmbar, lenhina, derivados do tall-oil.

Programa pratico

TP1. Estudo de algumas propriedades de polimeros do quotidiano.

TP2. Purificagdo e polimerizagdo do metacrilato de metilo.

TP3. Polimerizacdo de uma poliamida.

TP4. Polimerizacdo do poliestireno.

TPS. Efeito de um plastificante nas propriedades de flex8o de um polimero reticulado.

TP6. Determinagdo do DP por viscosimetria capilar — determina¢8o da viscosidade de uma pasta papeleira e
calculo do grau de polimerizacdo da celulose.

TP7. Polimeros de sintese versus polimeros naturais — anélise e compara¢do de propriedades.

Metodologias de avaliagdo
A - Avalia¢8o continua pratica. B - Trabalho tematico em grupo com apresentacdo oral ou teste escrito final.
Classificacdo final - (A+B)/2

Software utilizado em aula
NA.

Estdgio
NA.

Bibliografia recomendada

- Stevens, M. (2009). Polymer Chemistry - An introduction. New York: Oxford University Press
- Carraher Jr., C. {2012). Introduction to Polymer Chemistry. New York: CRC Press

- Lovell, P. e Young, R. (2011}. Introduction to Polymers. New York: CRC Press

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

O programa leccionado detalha aspectos da estrutura macromolecular, das diferentes classificacdes, dos
principais processos de polimerizacdo e da biodegradabilidade dos polimeros. Relaciona-se a estrutura quimica
com as propriedad'es destes materiais e apresentam-se os métodos para as suas caracterizagdes quimicas e
fisicas. S0 estudados os varios processos de processamento dos polimeros para obtengdo de pegas e objectos
plasticos. S3o também comparadas as propriedades dos polimeros de sintese com os polimeros naturais, uma
vez os primeiros foram criados mimetizando os polimeros naturais, sendo largamente usados na actualidade.
Através destes conteddos os alunos podem desenvolver as competéncias gerais no &mbito da ciéncia dos
polimeros, descritas como objectivos de aprendizagem desta unidade curricular.

Metodologias de ensino
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Aulas tedricas, aulas préticas laboratoriais e aulas tedrico-préticas para resolugdo de exercicios de aplicagdo.
Realizagdo de uma visita de estudo a uma unidade de produgdc ou processamento de polimeros.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicacdo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos acerca da estrutura,
arquitectura e morfologia dos polimeros, indispensaveis para perceber e prever as propriedades especificas dos
mesmos. O estudo minucioso dos mecanismos de polimerizacdo em cadeia e passo a passo e de
copo[imerizalt;ées e a realiza¢3o laboratorial destas reacgBes permitem desenvolver competéncias acerca dos
modos usuais de sintese e também da simultaneidade de reacgdes ocorridas em alguns casos nos reactores de
polimerizacio.

As aulas praticas laboratoriais permitem o contacto estreito com os processos quimMicos, com 0 manuseamento
de reagentes, material [sboratorial e equipamentos utilizados nas operagdes vulgares de sintese, purificagio e
andlise de polimeros, pratica indispensavel para desenvolver a autonomia do aluno e criagido da conhecimento
e confianga necessarias a um futuro trabalho laboratorial no campo da quimica macromolecular. S3o realizados
para isso varios trabalhos préticos.

A visita de estudo melhora o conhecimento dos aspectos tedricos acerca da estrutura, propriedades e
pracessamento dos polimeros de sintese, incluindo os aditivos usados para melhorar as propriedades basicas
daqueles materiais.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
NA.

Programas Opcionais recomendados
NA.

Observacbes
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Diretor de Curso, Comissdo de Curso
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