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** Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

Engenharia Quimica e Bioquimica
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n2 10764/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Analise Quimica

ECTS: 4.5; Horas - Totais: 121.50, Contacto e Tipologia, T:22.50; PL:30.0;
Ano|Semestre: 2|52; Ramo: Tronco Camum;

Tipo: Obrigatdria; Interacio: Presencial; Cddigo: 918419

Area Cientifica: Quimica Geral e Analitica

Docente Responsdvel
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto, T: 22.5; PL: 30;

Objetivos de Aprendizagem _

O aluno dever capaz de identificar os métodos instrumentais que envolvem absorgdo, dispersdo e emissdo
de energia, bem como os utilizar em analise quantitativa.

O alunc deve, ainda, ser capaz de aplicar as técnicas separativas de extragdo por sclventes e de
cromatografia.

Contelidos Programaticos

1 - Espectrofotometria do Vis e UV

2 - Dispersdo de energia radiante {turbidimetria e nefelometria)
3 - Fotometria de emissdo de chama

4 - Espectroscopia de absorgdo atdmica

5 - Extragdo por solventes

6 - Cromatografia

Contetidos Programiticos (detalhado)

1.Métodos dticos em quimica analitica. Emiss3o, absorcdo e dispersio de energia radiante.
1.1-Classificagdo dos métodos dticos de absorgio,

1.1.1-Espectrofotometria de absorgdo.

1.1.1.1-Absor¢do nas varias regides espectrais.

1.1.1.2-Mecanismos de absor¢do nos atomos e moléculas.

1.2-Caracteristicas de energia radiante

1.2.1-Unidades de comprimento de onda.

1.2.2-Energia da radiacdo eletromagnética.

1.2.3-Radiacdo monocromatica.

2. Absorgdo e dispersdo da energia radiante,
A-Espectrofotometria do visivel e ultravioleta
2.1-Absorcdo da radiacdo

2.1.1-Aspectos gerais

2.1.2-Lei de Lambert e Beer
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2.1.3-Desvios quirmnicos da lei de Beer

2.2-Nomenclatura em espectrofotometria

2.3-Ordem de grandeza das conceniragfes e outras grandezas.
2.4-Apresentacao grafica dos dados

2.5-Origem dos erros em espectrofotometria

2.5.1-Uso da radiagdo ndo monocromadtica.

2.6-Espectrofotdmetros

2.6.1-Fontes de energia

2.6.2-Prismas e redes de difragdo. Células de absorgdo.
2.6.3-Detectores e amplificadores

2.6.4-Tipos de espectrofotometros

2.7-Desvios instrumentais a Lei de Beer.

2.8-Precisdo em andlise espectrofotométrica

2.8.1-Aspectos gerais

2.8.2- Colorimetria

2.8.3-Espectrofotometria

2.8.4-Aumento da precisdo por espectrofotometria diferencial
2.9-Aplicactes de Espectrofotometria do ultravioleta e visivel
2.9.1-Andlise gqualitativa. Identificacdo de espectros eletrdnicos
2.9.2-Andlise Quantitativa

2.9.2.1-Condigbes da solucdo e selegdo do solvente apropriado
2.9.2.2-Seleccdo do comprimento de onda ou comprimentos de onda apropriados
2.9.2.3-Métodos de calculo - curva de calibragdo e métode absoluto
2.9.2.4-Eliminagdo de interferéncias - Métodos da Adicdo de Padrio
2.9.2.5-Determinacdo espectrofotométricas simultdneas
2.9.2.6-TitulagBes fotométricas

B-Dispersdo da energia radiante {turbidimetria e nefelometria)
2.10-Introdugao
2.11-Dispersao de Rayleigh

3. Fotometria de chama.
3.1-Principios tedricos
3.1.1-Espectro de emissdo
3.1.2-Mecanismo de dissociagdo
3.1.3-Intensidade das riscas espectrais atémicas
3.2-Sistemas instrumentais
3.2.3-Introdugdo
3.2.2-Chama como fonte de emiss&o
3.2.3-Gases usados na producdo da chama
3.2.4-Gases de combustdo
3.2.5-Sistemas de atomizagdo
3.2.6-Queimador
3.2.6.1-Queimadores ndo atomizadores
3.2.6.2-Queimadores atomizadores
3.3-Diferentes tipos de fotometria de chama de emiss3o
3.3.1- Fotometria de chama direta
3.3.2- Fotometria de chama indireta
a) Fotometria de chama indireta por diferenca
b) Fotometria de chama indireta por substituicdo
c} Fotometria de chama indireta por efeitos secundarios
-Pelo aparecimento de bandas
-Por depressdo de radiagfes
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3.4-Tipos de interferéncia

3.4.1-Interferéncia espectral

3.4.2-Emissdo de fundo

3.4.3-?Self-absor¢do?

3.4.4-lonizacdo

3.4.5-Interferéncias quimicas

3.4.6- Interferéncias de matriz

3.5-A fotometria de chama em Quimica Analitica
3.5.1-Exactiddo e Precisdo em Fotometria de Chama
3.5.2-Limite de detecdo e sensibilidade das determinagdes
3.6-Métados de calculo

3.6.1-Introdugdo

3.6.2-Método da Curva de Calibragio

3.6.3-Método de Adi¢3o de Padréo

3.6.4-Método do Padrdo Interno

3.6.4.1-Caracteristicas de um elemento a usar como padrio interno

4. Espectroscopia de absorgdo atémica.

4.1-Introducio

4.2-Principios tedricos

4.2.1-Atomizacdo

4.2.2-0 mecanismo de absorcdo

4.2.3-Populacdo atémica

4.2.4-Lei de Lambert-Beer

4.2.5-Significado da largura das riscas em absorgdo atomica
4.3-Aparelhagem

4.3.1-Fontes para absorgdo atdémica

4.3.2-Tipos de chama usados em absor¢do atémica
4.3.3-Sistemas de atomizacdo

4.3.4- Queimador

4.4-Limitacdes em absorcdo atdmica

4.4.1-Exactiddo

4.4.2-Precisdo

4.4.3-Sensibilidade e limite de detecdo
4.5-Interferéncias

4.6-Analise Quantitativa

4.6.1- Método de adigio de padrio e do padrio interno
4.6.2- Métodos de separacdo e pré-concentracio da amostra
4.7-Andlise qualitativa

5. Extragdo por solventes.

5.1-Extraccdo de sdlidos

5.2-Extracgdo liquido-liquido
5.2.1-Equilibrio de partigio

5.2.2-Sistemas de extragdo

5.2.3-Métodos experimentais

-Extracdo simples

-Extracdo continua

-Extra¢do em contracorrente

-AplicagBes da extragdo em contracorrente
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6. Cromatografia

6.1-introdugdo

6.2-Classificagdo das analises por cromatografia
6.3-Metodos e técnicas cromatograficas
6.3.1-Cromatografia liquido-liquido
6.3.2-Cromatografia de adsorgdo
6.3.3-Cromatografia de permuta idnica
6.3.4-Cromatografia em gel
6.3.5-Cromatografia de afinidade
6.3.6-Cromatografia em fase gasosa
6.3.7-Cromatografia lflquida em coluna
6.3.8-Cromatografia liquida de alta eficiéncia

Trabalhos préticos laboratoriais

-Determinagdo espectrefotométrica do pKa do indicador verde de bromecresol

-Determinagdo turbidimétrica do teor em sulfatos numa dgua

-Determinag3o do sddio e do potdssio numa agua por Fotometria de Chama de Emissdo

-Extracdo liguido-liquido - Determinacdo da razdo de distribuicdo do iodo nos sisternas: tetracloreto de
carbono-agua e cloroférmio-agua

Metodologias de avaliacdo

1-Avaliagdo pratica (P}

A-Assiduidade (15%). B-relatorios {15%). C-Trés minitestes (70%): C1{10v]}, C2(5v]), C3(5v).

P=A+B+C

Se ndo for efetuada na integra esta avalia¢do o aluno ndo é admitido & avaliagdo correspondente a
componente tedrica.

A avaliacdo pratica é valida unicamente no ano letivo em que é realizada.

Os alunos com a unidade curricular em atraso poderdo ser dispensados da execugdo laboratorial mas tém,
obrigatoriamente, que realizar os trés minitestes referentes aos trabalhos praticos. Neste caso, é a
classificagdo obtida nesta componente que corresponde a avaliagdo pratica {P) na nota final da unidade
curricular.

2-Avaliacdo tedrica {T) {(nota minima 9,5v)
D-Trés minitestes: D1({6v},D2(6v),D3{8v}
T=D1+D2+D3

3-Classificagdo final
CF=0,2F+0,8T

Software utilizado em aula
N&o aplicdvel

Estagio
N3o aplicavel
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Bibliografia recomendada

- Rouessac, A. e Rouessac, F. (2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques.
New York: Wiley

- Crouch, S. e Holler, F. e Skoog, A. (2006). Principles of instrumental Analysis. New York: Brooks/Cole

- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais de Andlise de Solucties. Andlise Quantitativa. Lishoa:
Fundacio Calouste Gulbenkian

Coeréncia dos conteGdos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposi¢ao oral com suporte na apresentacao de diapositivos, na
realiza¢do de exercicios e de trabalhos préticos laborateriais permite ao aluno adquirir competéncias, de
modo a que aplicando os conceitos tedricos, identifique 0 método de analise que deverd usar numa
determinada analise quantitativa em controlo de qualidade.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas onde s3o leccionadas os conteddos programéaticos propostos, aulas tedrico-praticas e aulas
préaticas laboratoriais com a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas

tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicdo tedrica seguida de resolucdo de exercicios e de execucéo de trabalhos praticos laboratoriais
permite ao aluno uma gradual aquisi¢cdo de conhecimentos. Deste modo o aluno, com hase nos conceitos
tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-praticas e praticas laboratoriais, deve ser capaz de realizar as
analises de controlo de qualidade envolvendo os métodos estudados.

A realizagdo de relatérios ao longo do semestre implica ainda a obrigatoriedade de raciocinio e estudo
continuado, sendo mais facilmente atingidos os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o aplicével

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observacoes

Docente Responsavel
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