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: Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

Engenharia Civil
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n¢ 11607/2014 - 16/09/2014

Ficha da Unidade Curricular: Estruturas |

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; PL:30.0; OT:15.0;
Ano|Semestre: 2|52; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Cédigo: 908921

Area Cientifica: Estruturas

Docente Responsavel
Carlos Jorge Trindade da Silva Rente
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto
Carlos Jorge Trindade da Silva Rente
Professor Adjunto, T: 30; PL: 30; OT: 15;

Objetivos de Aprendizagem

A - Formulagdo e aplicacdo de métodos de analise de estruturas estaticamente indeterminadas em
elasticidade linear.

B - Sensibilizagdo para os fatores que contribuem para o comportamento estrutural no contexto do
projecto de estruturas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A - Formulac3o e aplicagio de métodos de andlise de estruturas estaticamente indeterminadas em
elasticidade linear.

B - Sensibilizacdo para os fatores gue contribuem para o comportamento estrutural no contexto do
projecto de estruturas.

Contelidos Programaticos

1- Principios gerais do equilibrio dos sélidos e das estruturas.
2 - Introducfo 3 analise de estruturas.

3 - Teorema dos trabalhos virtuais.

4 - Mélodo das Forgas.

5 - Métodos energéticos.

6 - Método dos Deslocamentos.

7 - Método de Cross.

8 - Introduc3o a teoria das linhas de influéncia.

Conteldos Programaticos {detalhado)

1. Principios gerais do equilibrio elastico dos corpos solidos.

Revistes da estética. Estruturas em equilibrio estatico. Estruturas de um sé corpo e de varios corpos.

2. Introducdo a anlise de estruturas.

Tipos de estruturas. Tipos de solicitagdes. Problema estrutural. Deslocamentos e deformagdes. Estado de
tensdo. RelagBies entre tensdes e deformacdes. Equagdes de equilibrio. Principio da sobreposicdo dos
efeitos eldsticos.

3. Teorema das trabalhos virtuais.

Deformacio virtual. Principio dos trabalhos virtuais. Trabalho das forgas exteriores. Trabalho de
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deformacdo interno. Peterminagdo da energia deformacgdo interna em pecas lineares por accdo do esforgo
axial, do esforgo transverso, do momento flector e do momento torsor. Teorema dos trabalhos virtuais.
Determinacdo de deslocamentos em estruturas reticuladas.

4. Analise de estruturas pelo Método das Forgas.

Indeterminagdo estatica das estruturas reticuladas. Conceito de compatibilidade de deslocamentos
elasticos. Descrigdo do método das forgas. Matriz de flexibilidade e vector dos termos independentes para
vdrias solicitacGes. Sistematizacdo da aplicagdo do método das forcas. Influéneia de variacdes de
temperatura, do pré-esforco, de assentamento de apoios ou de apoios elasticos. Estruturas articuladas,
continuas ou mistas. Simplificacdes de simetria. Calculo de deslocamentos em estruturas hiperestaticas.

5. Métodos Energéticos no calculo de estruturas.

Teorema de Clapeyron. Teoremas de Betti e Maxwell. Teorema da reciprocidade das forgas. Teorema de
Castigliano. Teorema de Menabrea. Aplicagdo dos Teoremas Energéticos ao céalculo de deslocamentos e
esforgos.

6. Analise de estruturas pelo Método dos Deslocamentos.

Principios hasicos do método dos deslocamentaos. Indeterminagio cinematica. Descricdo do método. Matriz
de rigidez e vector solicitacdo. Equagbes de equilibrio de forcas. Formulagio directa e formulagdo matricial.
Sistematiza¢do da aplicacdo do método dos deslocamentos.

7. Método de Cross

Estruturas de nds fixos e de nds mdveis. Factor de rigidez e coeficiente de transmissdo. Coeficiente de
distribuicdo de momentos. Momentos iniciais. Procedimento de resolucdo para estruturas de nos fixos
{processo directo de Cross) e de nds moveis (processo indirecto de Cross}.

8. Linhas de influéncia

Conceito e campo de aplicagdo das linhas de influéncia 3 determinagdo de esforgos e deslocamentos em
estruturas reticuladas.

Metodologias de avaliacio
Realizagdo de uma prova escrita exclusivamente em época de avaliagbes por exame.

Software utilizado em aula
Ftool - 2D Frame Analysis Tool

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- McGuire, W. e Gallagher, R. e Ziemian, R. (2000). Matrix Structura! Analysis. New York: John Wiley and
Sans

- Hibbeler, R. {20086). Structural Analysis. Singapore: Prentice Hall

- Neville, A. e Ghali, A. {1997). Structural Analysis. A unified classical and matrix approach.. London: E&FN
Spon

- Martha, L. (2010). Andlise de Estruturas - Conceitos e Métodos Bdsicos. Rio de Janeiro: Campus

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos
A unidade curricular de Estruturas 1 foi organizada tendo por base a seguinte correspondéncia entre os
contelidos programaticos (1 a 8) e os objectivos estabelecidos (A e B): 3,4,5,6,7 > A; 1,2,3,4,5,6,7,8 -> B.

Metodologias de ensino
Apoio tutorial para o esclarecimento de dlvidas dos alunos. Esta unidade curricular ndo funciona este
semestre pelo que apenas se garante este tipo de apoio aos estudantes nela inscritos.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A aquisicdo dos conhecimentos, aptiddes e competéncias, que fazem parte dos objectivos da unidade
curricular, por parte dos alunos, é feita atraves do apoio de orientagdo tutorial e esclarecimento de dividas
relativamente aos conteudos programaticos da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
Nao aplicavel.

Observagbes

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

as

Conselho Técnica/Cientifico
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