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Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

Mestrado em Engenharia Eletrotécnica - Especializacdo em Controlo e
Eletrdnica Industrial

Mestrado, 22 Ciclo

Plano: Despacho n® 2827/2014 - 19/02/2014

Ficha da Unidade Curricular: Modelagdo e Simulagdo Matematica

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:28.0; TP:28.0; OT:5.0; 0:2.0;
Ano|Semestre: 1|52; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Codigo: 30198

Area Cientifica: Matematica

Docente Responsavel
Cristina Maria Mendes Andrade, Professora Adjunta

Docente e horas de contacto
Cristina Maria Mendes Andrade
Professora Adjunta, T: 28; TP: 28; OT: 5.0;

Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre modeios matematicos, técnicas e métodos para a
sua obtencdo:

- analise de uma situagdo real sua interpretagdo e simplificacgo

- concepcdo e tradugdo matematica de modelos reais

- andlise, interpretacdo e aveliagdo através de simulagio

Contetdos Programaticos

1. Principios da Modelagdo Matematica
2. Introducdo a programacdc em Matlab
3. Tépicos de métodos numéricos

4. Simulacdo: Analise de casos de estudo

Conteldos Programaticos (detathado)

1. Principios da Modelacdo Matematica

2. Introdug@o & programacgio em Matlab

3. Topicos de Métodos Numeéricos

3.1. Algebra matricial e sistemas de equacdes lineares: Matrizes e normas. Métodos iterativos: Método de
Gauss-Seidel e método de Jacobi. Representacdo matricial e convergéncia. Condicionamento e estabilidade.
3.2. Equagbes ndo lineares: Introdugdo. Localizagdo de raizes. Métodos iterativos: Métodos da bisseccdo, do
ponto fixo, de Newton, da secante e da corda falsa.

3.3. Interpolacdo polinomial: Introdug@o. Polinémio interpolador de Lagrange. Polinémio interpolador de
Newton. Polinomio interpolador de Hermite.

3.4. Integragdo numérica: Formula de Newton-Cotes (Trapézio e Simpson simples). Formula dos trapézios e de
Simpson compostas.

3.5. Métodos numéricos para equagdes diferenciais ordinarias: introduggo as equagdes diferenciais ordinarias.
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Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.

3.6. Equacgdes diferenciais de derivadas parciais: Conceitos basicos, método das varidveis separdveis. Métodos
numéricos baseados em diferengas finitas.

4, Simulagdo: Analise de casos praticos

Metodologias de avaliagdo

Avaliagdo:

- 2 projectos obrigatorios em grupo {40%+40%)
- 1 trabalho prético individual {20%)

Software utilizado em aula
Matlab

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Han, W. e Atkinson, K. (2003). Elementary numerical analysis. USA: John Wiley

- Faires, J. e Burden, R. (2011). Numerical analysis. Boston, USA: Brooks/Cole, Cengage Learning
- Heath, M. (2002}. Scientific Computing: an Introductory survey. New York, USA: McGraw-Hill

- Heing, S. (2011). Mathematical modelling. New York, USA: Springer

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

Os contetdos programéticos da unidade curricular foram seleccionados de forma a proporcionarem
metodologias e conhecimentos relativos @ modelagdo, simulac8o e programac@io em geral, considerados
necessarios no contexto da unidade curricular e fundamentais para o desenvolvimento de actividades em outras
unidades curriculares.

Metodologias de ensino

As aulas tedrico-praticas sdo expositivas, sendo os conteldos programaticos apresentados tendo sempre em vista
a sua aplicagdo pratica (programagdo em Matlab), promovendo-se e incentivando-se a participacdo dos alunos
na discussdo dos temas abordados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino sdo implementadas de acordo com os objectivos da unidade curricular. Sdo adaptadas
de acordo com os capitulos leccionados e respectivos objectivos, bem como de acordo com o perfil dos alunos.
A simbiose entre as metodologias da componente tedrica e prética procura promover a andlise, interpretac3o,
discuss&o e resolucio de problemas com aplicacdo a outras realidades. O estimulo da utilizacio de ferramentas
multimédia e de software matemadtico (Matlab) prevé a melhoria da aquisic3o e consolidaco de conhecimantos,
bem como o interesse pela discipiina e autonomia no estudo.

Lingua de ensing
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicavel.
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Programas Opcionais recomendados
Nao aplicavel.

Observacdes

Docente Responsavel

Cristina
. Assinado de forma
Ma ria digital por Cristina Mana
Mendes Andrade
Mendes Dados. 2018.02.26
16:20:47 Z
Andrade

Diretor de Curso, Comiss3o de Curso

el

Conselho Técnico-Lientifico
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