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- Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 7/2018

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
Licenciatura, 12 Ciclo
Despacho n.2 107662011 de 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Matematica Aplicada a Eletrotecnia

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T: 28.0; TP: 28.0; PL: 14.0; OT: 5.0;
Ano|Semestre: 2|S1; Ramo: Energia; Automacio Industrial

Tipo: Obrigatéria; Interacdo: Presencial; Cédigo: 911212

Area Cientifica Matematica

Docente Responsavel
Luis Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo

Docente e horas de contacto

Luis Miguel Lindinho da Cunha Mendes Grilo

Professor Adjunto, T: 14.0; TP: 28.0; PL: 14.0; OT: 2.5;

Ricardo Jorge Viegas Covas

Professor Adjunto, TP: 28.0; PL: 14.0;

Carlos Filipe Perquilhas Baptista

Equiparado Assistente 22 Triénio, T: 14.0; TP: 28.0; PL: 14.0; OT: 2.5

Cbjetivos de Aprendizagem
1. Aquisicdo de conhecimentos em Estatistica, Andlise Complexa e Transformadas;

2. Dotar os alunos de ferramentas necessarias ao desenvolvimento de capacidades de analise e de raciocinio que
I[hes permitam conceber e implementar solucGes para diferentes problemas e facilitem a tomada de decisGes.

Contetidos Programaticos {resumido)
1. RevisBes de Probabilidades;
. DistribuicGes por Amostragem;
. Estimagdo Paramétrica;
. Testes de Hipdteses;
. Introducdo 3 Regressdo Linear Simples;
. Nimeros Complexos;
. Funcdes Analiticas;
. Fungdes Elementares;
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. Integragéio Complexa;

10. Desenvolvimento em Série de Fungdes Analiticas;
11. Teoria do Residuo;

12. Equagdes Diferenciais e Transformadas.
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Contelidos Programaticos (detalhado)
1. Revistes de Probabilidades

1.1. Nocgbes bésicas de Probabilidades;

1.2. Variaveis Aleatdrias;

1.3. Distribuigbes Tedricas Discretas e Continuas: a distribuicdo Normal;

1.4. Aproximacdo das distribuigtes Binornial e de Poisson a Normal;

1.5. A distribuigao Exponencial.

2. Distribuicbes por Amostragem
2.1. Inferéncia Estatistica. Amostragem aleatdria;
2.2. Teorema do Limite Central;
2.3, Desigualdade de Chebychey;
2.4, DistribuicBes amostrais tedricas;
2.5, Distribuigdo da média amostral numa populagdo normal;
2.6. Distribuicdo da varidncia amostral numa populagdo normal;
2.7. Distribuicdo da proporgdo amostral.

3. Estimacdo Paramétrica
3.1. Estimacdc pontual. Estimadores e Estimativas;
3.2. Propriedades dos estimadores;
3.3. Estimagdo de Mdxima Verosimilhanga;
3.4. Estimagdo por intervalos;
3.5. Intervalos de confianca para a média de uma populagdo normal;
3.6. [ntervalo de confianga para o desvio padrdo e variancia de urmna populagdo normal;
3.7. Intervalo de confianga para uma proporgdo;
3.8. Escolha da dimensdo da amostra.

4. Testes de Hipoteses
4.1, Conceitos Basicos;
4.2. Testes de hipdteses para a média de uma populagdo normal;
4.3. Testes de hipdteses para a variancia de uma populacdo normal;
4.4, Testes de hipéteses para uma proporgio.

5. Introducdo a Regressdo Linear Simples
5.1. Modelos de regressao;
5.2. Método dos minimos quadrados em regressio linear simples;
5.3. Andlise de varidncia: Tabela ANOVA;
5.4, Coeficientes de correlagio e de determinacio;
5.5. Inferéncias no modelo de regressdo linear simples.

6. Numeros Complexos
6.1. Forma algébrica, trigonométrica e polar;
6.2. Poténcias e raizes;
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6.3. Geometria no plano complexo.

7. Fungdes Analiticas
7.1. Fun¢des de variavel complexa;
7.2. Limites e continuidade;
7.3. Analiticidade;
7.4. Equactes de Cauchy-Riemann;
7.5. Fungdes harmdnicas.

8. Fungdes Elementares
8.1. Funcdes exponenciais, trigonomeétricas e hiperbélicas;
8.2. Funcdo logaritmica;
8.3. Poténcia de complexos e fungBes trigonométricas inversas;
8.4, Aplicagdo a sistemas oscilatdrios.

9. Integra¢do Complexa
9.1. Contornos;
9.2. Integrais de contorno;
9.3. Teorema integral de Cauchy;
9.4. Integracdo de fungdes analiticas.

10. Desenvolvimento em Série de Fungdes Analiticas
10.1. Série de Taylor;
10.2. Série de poténcias;
10.3. Série de Laurent;
10.4. Zeros e singularidades.

11. Teoria do Residuo
11.1. Teorema do Residuo;
11.2. Aplica¢do ao célculo de integrais trigonométricos e improprios.

12, Equagdes Diferenciais e Transformadas
12.1. Tipos fundamentais de Equagdes Diferenciais;
12.2. Séries de Fourier;
12.3. Transformadas de Fourier: definicdo, propriedades e seu uso na resolucdo de alguns tipos de equacgdes
diferenciais;
12.4. Transformadas de Laplace: definicdo, propriedades e seu uso na resolugdo de alguns tipos de equagdes
diferenciais.

Metodologias de avaliagao
Avaliag3o continua: dois testes escritos sem consulta, cada um cotado para 10 valores e com nota minima de 3
valores em cada teste. Avaliagdo por exame: um teste escrito sem consulta, cotado para 20 valores, sobre toda a
matéria lecionada.
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Software utilizado em aula

Pontualmente recorre-se a folha de calculo Excel e ao package estatistico |BM SPSS para a resolugdo de alguns
exercicios.

Estdgio
N&o aplicével.

Bibliografia principal {max 4 ref.)
- C. Guimardes, R. e A. Cabral, J. (2007). Estotistica: McGraw-Hill
- C. Pedrosa, A. e A. Gama, M. {2004). Introdugdo Computacional & Probabilidade e Estatistica: Porto Editora

- D. Snider, A. e B. Saff, E. {1993}. Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering.
New Jersey: Prentice-Hill

- L. Grile, (2013). Probabilidades e Estatistica. Conceitos Tedrico-Prdticos. Instituto Politécnico de Tomar, Portugal:
Instituto Politécnico de Tomar.

- Metello de Napoles, M. e Carreira, M. (1998}, Varidvel Complexa. Lishoa: McGraw-Hill

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1 sdo concretizados do seguinte modo: nos capitulos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 fornecem-se 0s
fundamentos basicos de algumas das principais técnicas e metodologias da Estatistica Matermnatica, enquanto que
nos capitulos 7, 8, 9, 10, 11 e 12 fornecem-se conhecimentos em Andlise Complexa e Transformadas Matemiticas,
gue sdo essenciais em areas da Engenharia Electrotécnica como Automagdo, Robdtica e Telecomunicagdes. Os
objetivos referidos no ponto 2 sdo concretizados ao longo de todos os capitulos dos conteldos programaticos com
ailustracdo de exemplos de aplicagdo a Engenharia Electrotécnica.

Metodologias de ensinc

Aulas tedricas e tedrico-praticas, em gque se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos
conteddos programéticos. Aulas praticas laboratoriais, em que se utilizam softwares especificos, e aulas de
orientagdo tutorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os métodos de ensino serdo predominantemente expositivos nas aulas teotricas, fazendo prevalecer uma forte
interagdo entre os conceitos e as suas aplicagbes. As aulas tedrico-praticas e praticas laboratoriais sdo destinadas a
resolugdo de exercicios sob orientacdo do professor. A transformacdo dos conceitos em ferramentas de trabatho
serd atingida pelo incentivo ao trabalho pessoal. O ensine da unidade curricular é complementado pelas aulas de
orientagdo tutorial e pelos periodos de atendimento aos alunos. '

Lingua de ensino
Portugués.

Pré requisitos
N3o aplicével.

Programas Opcionais recomendados
Nio aplicavel.
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Observacges

Para uma correta aprendizagem da Unidade Curricular recomenda-se conhecimentos dos conteldos programaticos
das Unidades Curriculares de Andlise Matematica e Algebra.

Docente Responsavel

RNIIN

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Conselho Tédnico-Cienfifico
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