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Professor Adjunto, T: 28; OT: 5.0;
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Professor Adjunto, TP: 42;

Objectivos de Aprendizagem .

A-Apreender os conceitos basicos e fundamentais 3 compreensdo dos fendmenos electromagnéticos. B-
Adquirir competéncias na aplica¢do desses conhecimentos aos fenémenos electromagnéticos nas diferentes
areas da electrotecnia.

Contetidos Programaticos

1-Estrutura da Matéria. 2-Electrostatica e Campo Eléctrico. 3-Lei de Gauss. 4-Potencial Eléctrico. 5-Capacitancia
e Dieléctricos. 6-Corrente Eléctrica e Resisténcia Eléctrica. 7-Campo Magnético e suas fontes. 8-Lei de Faraday e
a Indugdo Electromagnética. 9-Equacdes de Maxwell. Propagacdo de Ondas Electromagnéticas, 10-11-Circuitos
em Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica. 12-Sistemas Trifasicos.

Contel(idos Programiticos (detalhado)

1 - Fundamentos da Matéria Estrutura da matéria. Tabela periddica dos elementos quimicos. Estrutura da
Tabela Periédica. Estrutura e modelo do atomo; evolugdo histérica e modelo actual. Particulas elementares.
NUmaro atémico (Z) @ nimero de massa atomica (A). Atomos e Moléculas.

2 - Electrostitica e Campo Eléctrico Propriedades da carga eléctrica. Propriedades eléctricas dos materiais;
condutores e isolantes. Interaccdo entre cargas eléctricas; a Lei de Coulomb. Forga eléctrica. Campo eléctrico e
sua representa¢do. Propriedades do campo eléctrico. Linhas do campo eléctrico. Campo eléctrico; de uma
distribuicdo discreta e de uma distribuicio continua de cargas eléctricas. Movimento de particulas
electricamente carregadas num campo eléctrico uniforme.

3 - Lel de Gauss Fluxo eléctrico e lei de Gauss. Densidade de carga eléctrica e densidade de fluxo eléctrico.
Condutor ideal e principio de Poisson. Apllcagao da lei de Gauss a isolantes carregados. Condutores eléctricos
em equilibrio electrostatico.

4 - Potencial Eléctrico Trabalho e significado fisico do potencial eléctrico. Diferenga de potencial eféctrico
{d.d.p.). Diferenca de potencial num campo eléctrica unifarme. Potencial eléctrico e energia potencial de cargas
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eléctricas pontuais. Potencial eléctrico de distribui¢des continuas de carga, Relagdo entre o campo e o potencial
eléctrico. Potencial eléctrico de um condutor carregado.

5 - Capacitdncia e Dieléctricos Definigdo de capacitancia e calculo de capacitancias. O condensador ideal e suas
combinacies. Energia de condensadaores carregados. Efeitos do campo eléctrico nos Dieléctricos.
Condensadores com dieléctricos.

6 - Corrente eléctrica e Resisténcia eléctrica Corrente eléctrica e baterias. Forga electromotriz {F.E.M.} e pilhas
quimicas. Correntes estacionarias; intensidade de corrente e densidade de corrente. A resisténcia ideal. Lei de
Ohm e efeito de loule. Estrutura da matéria - Atomos e Moléculas. Carga eléctrica. Lei de Coulomb e Forga
eléctrica. Potencial. lei de Gauss. Capacitancia e Dieléctricos. Corrente eléctrica e Resisténcia eléctrica. Campo
Magnético e suas fontes. Lei de Faraday e a Inducdo Eleciromagnética. Equagdes de Maxwell. Propagacac de
ondas electromagnéticas. Corrente alternada sinusocidal monofasica. Sistemas trifasicos. Resistividade dos
materiais eléctricos. Efeito supercondutor. Conducio eléctrica. Energia e poténcia eléctrica, Combinagdes de
resisténcias.

7 - Campo Magnético e suas fontes Efeitos magnéticos na natureza. Forga magnética num condutor percorrido
por uma corrente eléctrica. Momento numa espira de corrente, imersa num campo magnético uniforme.
Movimento de uma particula carregada num campo eléctrico e magnético; aplicacBes. Efeito de Hall. Forcas
entre correntes eléctricas (de Lorentz). Forgas entre particulas carregadas. Lei de Biot-Savart. A lei de Ampére.
Campeo magnético de um solendide. Fluxo magnético. Lei de Gauss do magnetismo. Corrente de deslocamento
e lei de Ampére generalizada. Magnetismo na matéria e propriedades gerais do campo magnético;
diamagnetismo, paramagnetismo, ferrimagnetismo e ferromagnetismo. Permeabilidade e susceptibilidade
magnética. Permitividade eléctrica e polarizagdo. O campo magnético Terrestre.

8 - Lei de Faraday e a Indugdo Electromagnética A lei de Faraday e a Indugdo. A F.E.M. de movimento. Lei de
Lenz. F.E.M. induzidas e campos eléctricos induzidos. AplicagSes da inducdo; geradores, motores e
transformadores. Correntes de Foucault, Coeficientes de auto e mitua indugdo. Energia num campo magnético.
9 - Equagdes de Maxwell. Propaga¢do de ondas electromagnéticas As equagdes de Maxwell e as descobertas
de Hertz. Ondas electromagnéticas planas. Energia de uma onda electromagnética; Teorema de Poynting.
Propriedades das ondas. Velocidade de propagacio da radiagio eléctromagnética. Radiacdo electromagnética e
matéria. Interacgdo matéria — radiacdo; o corpo negro. Espectro de frequéncias da radiagdo electromagnética.
Antenas; emnissdo e recepedo de radiacdo electromagnética.

10 - Corrente alternada sinusoidal monofasica Formas de Corrente Eléctrica. Corrente alternada sinusoidal.
Necessidade da corrente alternada. Grandezas caracteristicas. Representacdo matemadtica. Desfasagem entre
grandezas sinusoidals da mesma frequéncia; valores particulares. Representacdo vectorial. Teoria das bohinas e
dos condensadores. Caracterizagdo dos elementos de circuito em regime alternado sinusoidal: a resisténcia, a
bobina e o condensador; relagdo tensio corrente, poténcia instantdnea, poténcia média ou activa e energia
armazenada.

11 - Circuitos em corrente alternada sinusoidal monofasica Representagdo de grandezas alternadas sinusaidais
através de fasores {amplitudes complexas dominio da frequéncia). Relagfes para a resisténcia, a bobina e o
condensador no dominio da frequéncia. Reactdncia, impedéncia, admitdncia. Poténcia activa, reactiva e
aparente. Factor de poténcia. Leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia. Analise de circuitos: circuitos RL, RC,
RLC, série e paralelo, RL paralelo com C e outras combinagfes de elementos de circuito. Ressondncia.
Compensacdo do factor de poténcia; implicages préticas. Médxima transferéncia de poténcia. Adaptagdo de
impedancias; aplicaglies. Referéncia ao efeito pelicular: resisténcia DC e resisténcia AC de um condutor;
exemplos. :

12 - Sistemas trifasicos Sistema de tensdes trifasicas. Representacio matematica e vectorial. Ligagdo em estrela
e em tridngulo. Sistemas equilibrados e desequilibrados. Pot&ncia nos sistemas trifasicos. Método de
Boucherot. Compensacao do factor de poténcia em sistemas trifasicos.
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Metodologias de avaliacdo

Resolugdo individual das fichas de exercicios e problemas. Provas escritas [oral em caso excepcional) — duas
frequéncias {avaliagdo continua} & exames finais onde sfo avaliados os conhecimentos e competéncias
adquiridas pelo aluno.

Bibliografia recomendada

- Gongalves, R, (2015). Sebenta de Electromagnetismo - EEC. ESTT-IPT: UDMF-ESTT-IPT

- Sadiku, M. (2008). Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Lisboa: McGraw-Hill

- Tipler, P. (2000). Fisica — Electricidade e Magnetismo. {Vol. 3). 5.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos

- Serway, R. (1996). Fisica 3 - Electricidade, Magnetisma e Optica. {Val. 3). S.Paulo: Livros Técnicos e Cientificos

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objectivos
Objectivo A- Capitulos1a 9
Chjectivo B - Capitulos 10a 12

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em gue se ministram os conceitos, principios e aplicacSes das leis fisicas que regem o
electromagnetismo. Aulas tedrico-praticas em que sdo propostos e resolvidos exercicios e problemas,
Realizagdo de experiéncias.

Coeréncia das metodologias de ensine com os objectivos
Aulas tedricas para apreender e integrar os conceitos e conhecimentos fisicos. Aulas praticas para desenvolver
e aplicar numericamente essas matérias.

Lingua de ensino
Portugués

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicdvel

Observacdes
0 aluno devera ter um minimo de conhecimentos de Calculo e Trigonometria.
e-learning: http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=670

Docente Responsavel
Rui Manuel Domingos Goncalves

Director de Curso, Comissao de Curso

Conselho Técnico-Cightifico
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