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.~ Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

Engenharia Quimica e Bioquimica
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n2 10764/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Engenharia Genética (Opgdo)

ECTS: 5.5; Horas - Totais: 148,5, Contacto e Tipologia, T:30.0; PL:30.0;
Ano|Semestre: 3]51; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Optativa; Interagdo: Presencial; Cédigo: 918431

Area Cientifica: Quimica orgénica e Biotecnologia

Docente Responsdvel
Dina Maria Ribeiro Mateus

Docente e horas de contacto
Dina Maria Ribeiro Mateus
Professor Adjunto, T: 30; PL: 30;

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias com vista 3 utilizacdo de técnicas de biologia molecular. Os alunos
devem adquirir conhecimentos sobré as metodologias atualmente utilizadas na clonagem e andlise de
genes e seus produtos, no dmbito da tecnologia de ADN recombinante.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A unidade curricular tem como objetives o desenvolvimento de competéncias com vista ao planeamento,
utilizacdo e exploragdo de abordagens e técnicas moleculares relevantes.

Depois de concluida a UC com sucessos o aluno devera ter capacidade de;

(a) Compreender e utilizar a tecnclogia do ADN recombinante na superproducdo de proteinas
recombinadas e na regulagdo da expressdo genética;

(b} Executar as técnicas de biologia molecular utilizadas na andlise de genes e seus produtos e as técnicas
de amplificagdo de ADN in vitro. Compreender os aspetos basicos da producio de bibliotecas gendmica.
Explorar as aplicacGes da bicinformatica;

(c) Compreender a relevancia da engenharia genética em areas como a industria de biofarmacos, o
ambiente, a agricultura e a medicina. Reconhecer o impacto social e ético das aplicagbes da engenharia
genética.

Contetdos Programaticos

Estrutura, replicacdio, mutacfio, reparacdo e recombinacdo do ADN. Transcrigdo. Codigo genético e
tradugdo. Genoma e sua expressio. Regulagdo da expressao genética. Tecnologia do ADN recombinado.
Enzimas relevantes em clonagem. Vetores de clonagem. Exemplo tipico de clonagem. Instabilidade genética
em célfulas com rADN. Metodologia de andlise de genes e seus produtos. Bibliotecas de Genes.

Contetidos Programaticos (detalhado)

Aulas T

1. Breve introdugdo a genética Classica. Biologia Molecular: Estrutura, replicagdo, mutacdo e reparacdo do
ADN; Recombinacio do ADN; Transcrigdo; Cddigo genético e tradugio; Regulacdo da expressio genética;
Distribuicdo celular de proteinas.

2. Clonagem de genes: Enzimas relevantes em clonagem; Vetores de clonagem, plasmideas, fagos e
cosmideos; Introdugdo de rADN na célula e selegio de recombinantes; Exemplo tipico de clonagem;
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instabilidade genética em células com rADN; Bancos gendmicos; Vetores de expressdo controlada;

3. Superproducdo, deteciio e purificagdo de proteinas recombinadas.

4. Metodologias de analise de genes e seus produtos: Eletroforese de DNA; Mapas de restricdo de DNA;
Southern e Northern Blot; Footprinting; Mapeamento com nuclease $1 e extensdo de primer;
Imunoprecipitacdo; Sequenciacdo de ADN; AplicacGes da bioinformatica; PCR classica e PCR em tempo real.
5. Exemplos de aplicagfes da engenharia genética. Aspetos sociais, &ticos e de segurancga.

Aulas PL

TP1 — Estabelecimento, manutengdo e conservagado de culturas puras transformadas com vetores de
clonagem.

TP2 = Purifica¢do, concentracdo e quantificacdo de DNA cromossdmico e plasmidico de uma estirpe de
Escherichia coli.

TP3 — Restri¢do dos DNAs cromossdmico e plasmidico por endonucleases e sua visualizagdo em gel de
Agarose.

Metodologias de avaliagdo

Prova escrita final (60%), apresentacdo e discussdo de trabalhos de pesquisa bibliografica (15%) e relatdrios
dos trabalhos laboratoriais {25%).

Classificagdo minima de 10 valores em cada componente. A prova escrita pode ser realizada em avaliacgo
continua ou nas épocas de exame,

Bibliografia recomendada

- Videira, A. {2001). Engenharia Genética - Principios e Aplicacdes {Principios bdsicos - Cap I a Vill),. Lisboa:
Lidel-Edigdes Técnicas

- Mota, M. e Lima, N. (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicacfes (Genética aplicada- Cap Ve Vil).
Lisboa: Lidel-EdigBes Técnicas

- Rehm, H. {1993). Biotechnology - Genetic Fundamentals and Genetic Engineering. (Vol. 2).New York: VCH
Publishers INC

- Mateus, D. (2017). Sebenta de Engenharia Genética. Disponivel em www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem proporcionar na
unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:

Conteudos 1, 2 e 3 - Objetivos e competéncias (a);

Contelidos 3 e 4 - Objetivos e competéncias (b);

Contetidos 5 - Objetivos e competéncias (c).

Metodologias de ensino

Aulas teoricas e expositivas, onde se descreve e exempilifica a aplicagdo dos principios fundamentais. Aulas
praticas/laboratoriais em que sao realizados trabalhos

laboratoriais e proposta a resolugdo de casos praticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposi¢cdo oral permite, numa primeira fase, fazer uma introdugdo
aos conceitos de biologia molecular e engenharia genética, a sua importancia no desenvolvimento e bem
estar da sociedade atual, sem esquecer as questBes éticas, de seguranca e regulamentacgio.

A realizacdo de exercicios praticos facilita a conselidagdo dos conhecimentos anteriormente adquiridos e a
pratica de competéncias ao nivel da interpreta¢do dos problemas e da estruturagdo de um raciocinio que
permita obter a solucdo desses problemas.
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A realizac8o dos seguintes trabalhos laboratoriais contempla os objetivos de aprendizagem (a) e (b}: TP1 -
Estabelecimento, manutengdo e conservacdo de culturas puras transformadas com vetores de clonagem;
TP2 — Purificacdo, concentragdo e quantificacdo de DNA cromaossdmico e plasmidico de uma estirpe de
Escherichia coli; TP3 — Restricio dos DNAs cromossdmico e plasmidico por endonucleases e sua visualizagio
em gel de Agarose.

A realizagdo do trabatho de pesquisa bibliogréfica sobre casos de aplicagdo da engenharia de genética,
permite completar o desenvolvimento dos objetivos e competéncias de aprendizagem (c) e estimular o
trabalho auténomo.

Os exercicios propostos para resolu¢do pelos alunos, os trabalhos laboratorials realizados e o trabalho de
pesguisa bibliografica, foram concebidos com base na bibliografia citada e de forma a incluir todo o
programa. Permitem o desenvolvimento de todas as competéncias definidas nos objetivos da unidade
curricular e representam a matriz que relacionam esses objetivos com a metodologia de ensino.

Lingua de ensino
Portugués

Observagbes

Bocente Responsavel

Diretor de Curso, Comissao de Curso
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