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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver as competéncias necessarias a elaboragdo de balangos de massa e de energia. Saber aplicar os
balangos nos procedimentos de dimensionamento e projeto de equipamentos, na otimiza¢do e na avaliagdo
econdmica de processos, e no estudo e auditoria de unidades industriais.

Contelidos Programaticos

1. Balancos de massa; Fundamentos; Varidveis de processo; Balancos de massa com reacdo quimica.
2. Balangos de energia; Fundamentos; Balancos de energia com reacdo quimica.

3. Casos particulares de balangos de massa e de energia.

Contelidos Programaticos {detalhado)

1. Balangos de massa:

1.1. Fundamentos dos balangos de massa

1.1.1. EquacBes de conservagdo de massa.

1.1.2. Estado estacionario e estado transiente.

1.1.3. Balangos com e sem reacdo quimica.

1.1.4. Defini¢3o e uso de base de célculo.

1.1.5. Metodologia de resclugdo de balangos de massa.

1.1.6. Resolugdo por via sistemdtica e por via ndo sistematica.

1.1.7. Processos que envolvem reciclagem, purga e bypass.

1.1.8. Utilizacdo de substancias de ligacdo.

1.2. Definigdo, célculo e estimativa de varidveis de processo

1.2.1. Composi¢do e caudais de correntes de processo.

1.2.2. Processos que envolvem sélidos, liquidos, misturas, solucBes e suspensoes.
1.2.3. Processos que envolvem gases ideais, gases reais, misturas de gases e vapores.
1.3. Balangos de massa com reacdo quimica

1.3.1. Equacdo de reagdo e estequiometria. Método de recursc ao balango aos dtomos.
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1.3.2. Reagente limitante e reagentes em excesso.

1.3.3. Grau de conversdo e extensdo das reacdes. Rendimento e seletividade.
2. Balancos de energia:

2.1, Fundamentos dos balancos de energia

2.1.1. Formas de energia e equacdo de conservacio de energia.

2.1.2. Iniluéncia da pressdo e da temperatura na energia interna e entalpia.
2.1.3. Capacidade calorifica de gases, de liquidos e de sélidos.

2.1.4. Processos com mudanca de estado.

2.1.5. Metodologia de resolucdo de balancos de energia.

2.2, Balangos de energia em processos com reacio quimica

2.2.1. Definigdo e estimativa da entalpia de reacdo. Lei de Hess.

2.2.2. Reagbes de combustdo e reagdes de formagio.

2.2.3. Metodologia de resolucio de balancos de energia com reagéo quimica.
3. Casos particulares de Balances de Massa e de Energia

3.1. Efeitos de n3o idealidade nos balangos de massa e de energia.

3.2. Introdu¢do a resolugdo de balangos de massa e de energia em processos por andares.
3.3. Balangos de massa e de energia em estado transiente.

Metodologias de avaliacdo
Teste escrito, com consulta dos documentos de apoio.

Bibliografia recomendada

- Felder, J. (2000). Chemical Processes Principles. London: Springer

- Himmelblau, D. (2004). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. New York: Prentice-Hall
- Pinho, H. {2017). Documentos de apoio de BME. Disponiveis em www.e-learning.ipt.pt

Metodologias de ensino

Aulas tedricas com exposicdo dos fundamentos dos balangos de massa e de energia e resolugiio de exercicios
de exemplo.

Aulas tedrico-praticas para resolugdo de exercicios pelos alunes de forma auténoma.

Lingua de ensino
Portugués
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Diretor de Curso, Comissdo de Curso
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