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Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Codigo: 81061

Area Cientifica: Matemdtica

Docente Responsdvel
Luis Miguel Merca Fernandes

Docente e horas de contacto

Lufs Miguel Merca Fernandes

Professor Coordenador, T: 30;

Maria Cristina Oliveira Da Costa

Professor Adjunto, TP: 45;

Maria Manuela Morgado Fernandes Oliveira
Equiparado Assistente 22 Triénio, TP: 45;

Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar aos alunos os fundamentos basicos dos métodos matematicos normalmente utilizados pelas

diversas unidades curriculares do curso de Licenciatura em Engenharia Civil.

Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e os métodos préprios do calculo diferencial e integral

de fungBes reais de uma varidvel real.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia 0s conhecimentos adquiridos pelos

alunos, nos cursos que antecedem a sua entrada nesta Licenciatura.

Conteddos Programaticos

1- Ndmeros Reais.

2- Fungdes reals de variavel real.
3- Limites e continuidade.

4- Calculo diferencial.

5- Calculo integral.

Contelidos Programaticos {detalhado)
1. Nd{meros Reais
1.1. Conjuntos.
1.2. Primeiras propriedades dos ndmeros reais.
1.3. Conjuntos limitados. Breves noces de topologia em IR.
1.4. .Poténcias e logaritmos.
1.5. Trigonometria retilinea.
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2. Fungdes reais de uma variavel real

2.1. Definicdo.

2.2. Grafico.

2.3. Fungdes injetivas e sobrejetivas.

2.4, Composigdo de fungdes

2.5. FungGes inversas.

2.6. Supremo e Infimo de uma funcio.

2.7. Fungdes monédtonas.

2.8. Funcdes limitadas.

2.9. FungBes pares e impares.

2.10.Funcgdes periddicas.

2.11. Algumas classes de fungGes:
2.11.1. Fungdes polinomiais, racionais e irracionais;
2.11.2. Fungdes trigonométricas diretas e inversas;
2.11.3. Funcgdo exponencial e fungdo logaritmica;
2.11.4. Funcdes f{x)®%

3. Llimites e Continuidade
3.1. Nogdo de limite.
3.2. Defini¢do de limite.
3.3. Limites laterais.
3.4. Teoremas sobre o calculo de limites.
3.5. Indeterminagdes no cdlculo de limites.
3.6, Defini¢do de continuidade.
3.7. Tecremas sobre continuidade.

4. Célculo Diferencial
4.1, Definicdo de derivada.
4.2. Interpreta¢do geométrica da defini¢do de derivada.
4.3, Diferenciabilidade e Continuidade.
4.4. Regras de derivag3o,
4.5, Derivada da fun¢go implicita.
4.6. Derivada de fun¢des definidas na forma paramétrica.
4.7. Derivada da fung¢do inversa.
4.8. Derivada da fungdo composta.
4.9, Derivadas sucessivas.
4.10. Propriedades de fungdes continuas e derivéveis: teorema de Bolzano, teorema de Weicrstrass,
teorema de Rolle, teorema de Lagrange e seus corolarios.
4.11. Teorema de Cauchy.
4,12.Regra de Cauchy e regra de L'Hépital.
4.13. Indeterminagbes no calculo de limites.
4.14, AplicagGes das derivadas ao estudo grafico de fungbes.
4.15. Maximos e minimas.
4.16. Concavidade e convexidade de uma funcdo.
4.17.Pontos de inflexde.
4.18. Assintotas verticais, horizontais e obliguas.
4.19. Estudo completo de uma fungio.
4.20. Acréscimos e diferenciais. Defini¢io e interpretacdo geométrica.
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5. Céleulo Integral
5.1. Primitivas.
5.2. Regras de integragdo.
5.3. Integragdo por partes.
5.4. Integracdo por substituicdo.
5.5. Integracdo de fungdes racionais.
5.6. Integracdo de poténcias de fungdes trigonométricas.
5.7. Integral definido.
5.8. Teorema fundamental do calculo.
5.9. Propriedades do integral definido,
5.10. AplicagBes do calculo integral: dreas e volumes.
5.11.Integrais improprios.

Metodologias de avaliagdo

Por frequéncia:

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizagdo de duas provas escritas. Cada uma destas provas é classificada
de 0 a 10 valores. O aluno é dispensado de exame, ou seja, € aprovado por frequéncia se tiver, pelo menos, 3
valores em cada prova e obtiver classificagio superior ou igual a 10 valores, resultante da soma dos 2 testes.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode fazero
exame da época normal —uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria lecionada. Se,
nesta prova, o aluno obtiver uma classificagéo superior ou igual a 10 valores, é aprovado.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com as
mesmas normas da época normal.

NOTA:
Para qualquer das avaliagfes, se 0 aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17 valores deverd ser sujeito a
uma avaliagdo extraordindria.

Bibliografia principal

[1] Jaime Carvalhe e Silva; “Principios de Andlise Matematica Aplicada”, Mc Graw-Hill, 1999.

[2] Swokowski, E. W.; “Calculo com Geometria Analitica”. Mc Graw-Hill, 1983.

[3] Piskounov, N.; “*Calculo Diferencial e Integral”. 32 Edigdo. EdigGes Lopes da Silva, Porto, 1977.
(4] Simmons, G. F.; “Calculo com Geometria Analitica”. 43 Edi¢do. Mc Graw-Hill, 1996.

(5] Anton, Howard; “Calculo um novo horizonte. 32 Edigdo. Volume 1”. Bookman, 2007,

[6] Stewart, James; "Calculo. Volume 1", 72 Edicde. Pioneira, 2013,

{7] Larson, Ron; "Calculo, Volume I". 82 Edigdc. McGraw Hill, 2006.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e examplificam os conceitos inerentes aos conteddos lecionados, e aulas
tedrico-praticas em que s30 propostos exercicios de aplica¢do dos conceitos ministrados.

Lingua de ensing

Portugués
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