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Instituto Politécnico de Tomar

. Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

TeSP - Instala¢des Elétricas e Manutengéo Industrial
Técnico Superior Profissional
Plano: Plano TeSP

Ficha da Unidade Curricular: Sistemas Légicos

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, TP:67.50;
Ano|Semestre: 1|S1; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Cédigo: 62736

Area de educacio e formagdo: Eletrénica e Automacio

Docente Responsavel
Francisco José Alexandre Nunes

Docente e horas de contacto
Francisco José Alexandre Nunes
Professor Adjunto, TP: 67.50;

Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados no estudo dos Sistemas Légicos
Digitais. Desenvolver projetos de baixa e média complexidade de circuitos [ogicos combinatdrios e sequenciais.
Utilizar circuitos integrados digitais de baixa e média escala de integragdo.

Conteldos Programaticos

1.Sistermas de numeragdo,

2.Circuitos logicos combinatérios. N
3.Circuitos combinatérios de média complexidade,
4.Tacnologia dos circuitos digitais e familias logicas.

5.Circuitos sequenciais.

6.Registos e contadores,

Contetidos Programaticos (detalhado)

1.5istemas de numeracdo: base 10, base 2, base 8 e base 16; conversio entre bases de numerag3o; realizacio
de operagBes aritméticas nas diferentes bases; cddigos binarios ponderados e ndo-ponderados - hinario
natural, BCD, complemento para 2, c6digo Gray, codigo de 7 segmentos, ASCIL.

2.Circuitos 16gicos combinatdrios: representacdo de fungbes ldgicas; operadores 16gicos (portas ldgicas); tabelas
de verdade, simbologia e diagramas |6gicos; leis, teoremas e postulados da Algebra de Boole; simplificacio de
funcBes légicas combinatérias através da Algebra de Boole e através de mapas de Karnaugh; projeto e
implementacdo de circuitos |dgicos combinatorios.

3.Circuitos combinatdrios de média complexidade: multiplexers; demultiplexers e descodificadores;
comparadores [dgicos; circuitos aritméticos; conversores A/D; codificadores.
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4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias |dgicas: familias légicas TTL e CMOS; tempo de propagacio,
velocidade de operaggo e fator de mérito; "fan-out" e "fan-in"; saidas em "totem-pole", "open-colector" e "tri-
state"; interface entre as familias légicas TTL e CMOS; detecio de falhas e pesquisa de erros em circuitos
digitais.

5.Circuitos sequenciais: células de meméria assincronas {"latch"} e sincronas ("flip-flop"); flip-flops do tipo D, Te
J-K; diagramas temporais; maquinas de estados; analise e sintese de circuitos sequenciais sincronos; tabelas de
excitacdo e de transicdo de estados, diagramas de estados e autocorre¢do.

6.Registos e contadores: registos de deslocamento; operagles entre registos; contadores em anel e contadores
de modulo 2N; contador de BCD.

Metodologias de avaliagdo
Testes ou exame final (50%) com classificagio minima de 8 valores; trabalhos de grupo ou laboratoriais {50%)
com classificagdo minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estdgio
N&o aplicével.

Bibliografia principal
- Nunes, F. (D)., Sistemas Légicos — CTeSP-I1EMI / CTeSP-Al {opresentacées das aulas, folhas de exercicios e guios
de loboratdrio}, Acedido em 18 de outubro de 2016 em http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=1574

- Barros, M. (0). ,Sebenta de Sistemas Digitais (PT}, Acedido em 18 de outubro de 2016 em hitp://www.e-
learning.ipt.pt/course/view.php?id=1574

- Dias, M. {2013}. ,Sistemas Digitais - Principios e pratica, (Vol. 1). https://www fca.pt/cgi-
bin/fca_main.cgi/?op=2&isbn=978-972-722-700-6: FCA

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteddos programéticos definidos cobrem um largo espectro de aplicagBes e permitem aos alunos ter a
capacidade de dominar os conceitos e os instrumentos basicos dos Sistemas Loégicos Digitais. Seriio
apresentados as ferramentas essenciais, para o aluno projetar, implementar e testar Circuitos Combinatérios e
Sequenciais, aplicados nos mais diversos dominios como, projeto basico de portas légicas, contadores e
controladores digitais, conversdo analdgico digital, projetos de maquinas de estados, etc.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposi¢io da matéria tedrica e para resoluciio de exercicios. Aulas de laboratério
para a realiza¢8o de trabalhos préticos laboratoriais.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreensdo e utiliza¢do das principais técnicas de andlise e de sintese de sistemas Iogicos digitais decorre da
assimilagdo dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas tedrico-préiticas de exposicio oral e de
resolugdo de problemas, e da pratica laboratorial , desenvolvida nas aulas préticas, através da qual sdo
consolidadas as aprendizagens. Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a prética, por ser a mais
adequada a este nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel.
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