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Objetivos de Aprendizagem

Avaliar problemas reais emergindo das dreas de gestdo e de engenharia e desenhar estratégias de modelacio e
de resolucdo desses problemas usando software avancado, com capacidade de interpretar a informagio e
integrar em modelos matematicos de andlise de dados e de risco.

Conteldos Programaticos

1. Investigagdo Operacional {(10): conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento
2. Introdugédo ao Software GAMS IBM/ILOG

3. Meodelagdo e resolucio de problemas de programacao linear

4. Fundamentos de Lstatistica Descritiva

5. Fundamentos de inferénciz Estatistica

6. Analise de Regressdo Linear Multivariada

7. Analise em Componentes Principais [ACP}

Contelidos Programaticos {detalhado)
PARTEI
1. Investigaclo Operacional (10} conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento

1.1 Enquadramento da 10 nos processos de decisgo
1.7 Funcgdo objetivo, varidveis de decisdo, restrigfes e coeficientes tecnologicos
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2. Introducdo ao Software GAMS IBM/ILOG

3. ModelacEo e resoluggo de problemas de programacio linear

3.1 Problemas lineares gerais

3.2 Problemas lineares inteiros

3.2 Aplicacgo a problemas de fluxo de custo minimo e de fluxo méximo

PARTE

4 Fundamentos de Estatistica Descritiva
4.1 Tabela de frequéncias

4.2 Medidas de localizac8o e de dispersio
4.3 Medidas de associacdo

4.3 Cruzamento de varidveis

4.4 Representagdo grafica dos resultados

5 Fundamentos de inferéncia Estatistica

5.1 Teoria da estimagdo

5.2 Teoria da decisfo

5.2.1 Probabilidade de significancia

5.2.2 intervalos de confianga vs. Testes de hipdteses

& Analise de Regressio Linear Multivariada

6.1 Hipoteses do modelo

6.2 O método dos minimos quadrados

8.3 Inferéncia sobre 0 modele de regressdo linear

6.4 Validacdo dos pressupostes do modeto de regressdo linear
6.5 Selegdo de varidveis (Forward, Backward e Stepwise)

6.6 Diagnasticos de colinearidade

6.7 Previsdo da resposta

7 Andlise em Componentes Principais (ACP)

7.1 Introdugdo. Aplicagbes

7.2 A Andlise Fatorial e as componentes principais

7.3 A derivagdo das componentes principais

7.4 Decomposi¢go da varidncia total

7.5 Os pesos e correlagdes entre varidveis e componentes principais. A anglise de valores prdprios

Metodologias de avaliacdo

A avaliac&o continua de cada uma das partes, classificada de 0 a 10 valores, consiste na realizacgo de uma prova
escrita (com peso de 50%) e na realizacdo de um trabalho pratico {também com peso de 50%). Para além dissc o
aluno tera de obter, pelo menos, 3 valores em cada uma das partes.

Se o aluno foi admitido a exame ou foi dispensado, mas pretende melhorar a sua classificacdo, pode fazer o exame
da época normal ~ uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria iecionada. O aluno é
aprovado se obtiver, pelo menos, 2 valores em cads uma das duas partes do programs, e se a soma da
classificacdo obtida nas duas partes for igual ou superior a 10 valores.

5e o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com as
mesmas normas da época normal.
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Software utilizado em aula
IBM ILOG CPLEX, folha de cdleulo Excel & package estatistico IBM SPSS.

Bibliografia recomendada

¢ Ahujz, R. e Magnanti, ). {1983). Network Flows: Theory, Algorithms and Applications. New Jersey:
Prentice-Hall,

« Ramalhete, M. e Guerreiro, ). e Magalhaes, A, (1984). Programacdoc Linear. Lishoa: McGraw-Hill.

"« Pedrosa, A. & Gama, M. {2004). introducdo Computacional & Probabilidade e Estatistica. Portugal: Porto

Editora.

+  Mann, P. (2001). Introductory Statistics. New York: John Wiley & Sons, Inc.

&  Maroco, J. (2007). Andlise Estotistica com utilizacGo do SPSS. 3.2 Edicdo, Edicbes Silabo, Lisboa.

+ Pestana, M. H. e Gajeiro J. N. {2005). Descobrindo o Regressfio com a Complementaridade do SPSS. EdicGes
Sltaho, Lisboa. '

* Pestana, M. H. e Gajeiro J. N. {1998), Andlise de dados em Ciéncias Sociafs - A complementaridade do SPSS.
Edigdes Silabo, Lisboa.

» Reis, E. {1997). Estatistica Multivariada Aplicada. Edigtes Silabe, Lishoa.

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

GCs objetivos referidos no ponto 1, dos objetivos de aprendizagem, sdo concretizados do seguinte modo: nos
capitulos 1, 2 & 3 s8o apresentados os fundamentos basicos de algumas das principais metodologias da
Investigacdo Operacional, enquanto nos capitulos 4, 5, 6 e 7 sdo fornecidas algumas técnicas Estatisticas
{univariadas e multivariadas) consideradas essenciais na Anédlise de Dados. Os objetivos referidos sfo
concretizados ao longo de todos os capitulos dos conteddos programaticos com a ilustragdo de exemplos de
aplicagdo as areas da engenhariz e de gestdo.

Metodologias de ensino

Nas sessGes teoricas s30 lecionados os conteddos programaéticos previstos, usando-se material de apoio {como
por exemplo, apresentagdes no PowerPoint), e nas sessbes tedrico-praticas e praticas laboratoriais sdo resalvidos
exercicios praticos de aplicagiio dos conceftos adguiridos, recorrendo gventualmente a algum software.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nas aulas tebricas sdo apresentados apenas 0s conceitos tedricos considerados essenciais, fazendo prevalecer
uma forte interacdo entre 0s conceitos e as suas aplicacdes na resolucdo de exercicios, nas aulas tedrico-praticas
e praticas Jaboratoriais. A transformac8o dos conceitos em instrumentos de trabalho seré alcancada pelo
incentivo ao trabalho pessoal. C© ensino da unidade curricular & complementado por seminarios, pelas aulas de
orientagao futorial e pelos periodos de atendimento aos alunos.

Lingua de ensino
Portugués
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