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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias em: biotecnologia industrial; cinética e energética dos processos
microbianos; operacdo de biorreactores; dimensionamento e scale-up dos diferentes tipos de biorreatores e
suas associagbes; separa¢do de produtos bioldgicos.

Conteldos Programaticos

Biotecnologia Industrial. Estequiometria de reagdes bioldgicas. Modelo dindmico geral de fermentadores com
crescimento limitado pelos substratos das correntes liguida e gasosa. Biorreatores, geometrias e modos de
operacao, critérios de selecdo. Esterilizacdo do meio de cultura, correntes gasosas e vaso reacional. Projeto e
construgdo de fermentadores. Operacdes de separa¢do da biomassa e produtos.

Contetidos Programdticos (detalhado)
Objetivos

Depois de concluida a UC com sucesso os alunos deverio ser capazes de:

(2} Dominar os principais conceitos da engenharia de bioprocessos e reconhecer a importancia da biotecnologia
industrial na sociedade atual.

{b) Aplicar técnicas de dimensionamento, scale-up e de operacio de reatores bioldgicos em processos
industriais. Aplicar critérios de esterilizac8o do vaso reacional, das correntes gasosas e liquidas. Avaliar critérios
de construgdo e economicos de reatores biolégicos.

{c) Acompanhar o desenvolvimento e aplicagiio de operagBes de separagido da biomassa celular e de produtos
biolégicos.

AulasT

1. Introdugdo a bictecnologia industrial. Biotecnologia microbiana e biocatélise aplicada.
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2. Estequiometria de reacgdes biologicas. Cinética de crescimento, consumo e produgdo. Modelo dinégmico geral
de reatores biolodgicos.

3. Crescimento limitado pelo substrato da corrente gasosa. Taxas de consumo e transferéncia de oxigénio em
reatores air-lift e mecanicamente agitados.

4. Biorreatores: Geometrias e modos de operagao; Descontinuo e continuo de tanque agitado; Continuo fluxo
pistdo; CSTR corn recirculacdo de biomassa; CSTRs associados em série; Associagdo CSTR-CPFR; Reatores com
alimentac@o escalonada; Reatores de alta densidade celular; Reatores para fermentacio em fase sdlida.
Critérios de selegdo do biorreator mais apropriade. Influéncia da cinética reacional no tipo de reator escolhido.
5. Balango de energia ao fermentador. Dimensionamento do sistema de arrefecimento. Esteriliza¢do de meios
de culiura pelo caler em continuo e descontinuo. Esterilizacdo do vaso reacional e de gases.

6. Processos de separacdo de biomassa celular e produtos biolégicos.

Aulas TP e PL

Realizagdo de exercicios de aplicacdo da matéria dada nas aulas tedricas.

Realizacdo de trabalhos laboratoriais:

TP1 - Condugdo de uma fermentacdo alcodlica para producdo de bioetanol.

TP2 - Produgdo de biomassa algal num reator de coluna de bolhas.

TP3 - Andlise do desempenho de uma zona himida construida para tratamento terciario de efluentes liquidos.

Metodologias de avaliagdo

Prova escrita final {70%) e relatérios dos trabalhos laboratoriais (30%).

E obrigatéria a realizagdo dos trabalhos laboratoriais. classificaco minima de 10 valores em todas as
componentes.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel.

Estagio
Nao aplicavel.

. Bibliografia recomendada

Mateus, D. {2016). Apontamentos das aulas tedricas, enunciados dos exercicios propostos. Protocolos
laboratoriais. Tomar:

-N. Lima e M. Mota, (2003). Biotecnologia — Fundamentos e Aplicagdes. Lisboa: Lidel-Edigbes Técnicas

- Fonsea, M. e Teixeira, J. {2007). Reoctores Bioldgicos - Fundamentos e Aplicagdes. Lisboa: Lidel-Edigdes
Técnicas

- Doran, P. {2012). Bioprocess Engineering Principles. London: Academic Press

- Cabral, J., Tramper, J. (2001). Multiphase Bioreactor Design. : Taylor and Francis Books

Coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem proporcionar na
unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: os conteudos do capitulo 1 permitem

atingir os objetivos e competéncias identificados com (a); os contelidos dos capitulos 2 a 5 permitem atingir os
objetivos e competéncias identificados com (b); os conteiidos do capitulo 5 permitem assegurar os

objetivos e competéncias identificados com (c).
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Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exempiifica a aplicaggo dos principios fundamentais. Aulas
laboratoriais em que sdo realizados trabalhos laboratoriais e aulas praticas em que é proposta a resolucio de
tasos praticos e exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Durante as aulas tedricas sdo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicacio destes. Nas
aulas tecdrico-praticas propem-se, de forma coordenada com a evolugio das aulas tedricas, a resolugio pelos
alunos de exercicios, que fazem parte dos enunciados propostos, procedendo-se & discussio em grupo dos
métodos usados e a analise critica dos resultados obtidos. Aiém de se sugerir a consulta da bibliografia e a
resclucdo de problemas existentes nessas cbras, sdo fornecidos enunciados suficientas para permitir a
resolucdo pelos alunos fora das aulas, estimulando-se o trabalho auténomo.

Nas aulas laboratoriais sdo realizados trés trabalhos sobre os contetidos programaéticos possibilitando aos
alunos a aprendizagem de conhecimentos praticos nestas areas e a operagdo de reatores bioldgicos & escala
laboratorial.

A avaliacdo é efetuada através dos relatorios dos trabalhos laboratoriais e de um teste final escrito.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
ndo aplicdvel

Programas Opcionais recomendados
néo aplicivel
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