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Docente Responsavel
Henrigue Joaguim de Oliveira Pinho
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto
Henrique Joaquim de Oliveira Pinho
Professor Adjunto, T: 30; TP: 30;

Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverdo adquirir competéncias de analise, de concegdo e de otimizagdo massica e energética de
processos quimicos, e desenvolver capacidades de utilizagdo de meios informaticos aplicades ao
desenvolvimento e a simulagdo de processos quimicos.

Conteldos Programaticos

. Estrutura genérica das indistrias de processos quimicos;

. Principios de concegdo de processos quimicos;

. Sele¢do da configuracdo e das condi¢des de operacio de sistemas reativos;
. Desenvolvimento de sequéncias de processos de separacdo;

. Estimativa de propriedades e de condigbes operacionais;

. Analise e concegdo de redes energéticas;

. Integracdo massica e ambiental.
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Contetidos Programiticos (detalhado)

1. Introdugdo: Estrutura genérica das industrias de processos guimicos; Diagramas de processo; Balangos de
massa e de energia; Dimensionamento de equipamentos; Avaliagdc econdmica preliminar; Principios de
simulag¢do de processos e utilizagdo de métodos computacionais;

2. Principios de concegdo de processos quimicos: Formulagdo do problema de concegdo de processos -
Interacdo com as atividades de desenvoivimento de novos produtos; Etapas de desenvolvimento de processos;
3. Selecdo da configuragdo e das condigdes de operacdo de sistemas reativos: Desempenho de reatores e
condicdes de operagao; Configuragdo de sistemas reacionais;

4. Desenvolvimento de sequéncias de processos de separacdo: Separagdo de misturas heterogéneas;
Separacdo de misturas homogéneas;

5. Estimativa de propriedades e de condices operacionais: Estimativa de propriedades fisicas, termofisicas e
termoguimicas; Estimativas de condiges operacionais;
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6. Analise e concegdo de redes energéticas: Equipamento de transfergncia de calor e conce¢io de redes
energéticas; Integracio de equipamentos de transferéncia de calor;

7. Integragdo massica e ambiental de processos: Principios de integra¢io méssica de processos; Quimica verde e
impacte ambiental de processos,

Trabalho de grupo a desenvolver nas aulas teorico-praticas: Simulagdo do processo de preoducio do acido
fenilacético.

Trabalho individual a desenvolver fora das aulas: Simulagio de parte de um processo de recuperacio de um
produto bioldgico.

Metodologias de avaliacdo

Realizagcdo de um teste escrito (50% da nota final) e componente pritica {50% da nota final). A parte prética
consiste num trabalho de grupo (30% da nota final) e num trabalho individual {10% da nota final). A assiduidade
e participagdo nas aulas praticas confere 10% da nota final. O trabalho de grupo consiste na simulagio de um
processo guimico na aplicagcdo DWSIM, e criacdo de folha de calculo {Excel) para comparagdo e controlo. O
trabalho individual consiste na simulagdo de um processo mais simples, através de uma folha de céleulo criada
pelos alunos.

Software utilizado em aula
Nas aulas tedrico-praticas sdo usadas aplicacbes de simulagio e integragdo de processos, como & o caso das
aplicacBes DWSIM e HINT, e recorre-se ao uso de folhas de calculo e das suas funcionalidades (Excel).

Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Biegler, L., Grossmann, |. e Westerberg, A. (1997). Systematic Methods of Chemical Process Design. New York:
Prentice-Hall

- Smith, R. {2016). Chemical Process Design and integration. 2™ ed., New York: John Wiley & Sons

- Turton, R., Bailie, R, Whiting, W., Shaeiwitz, ). e Bhattacharyya, D. (2012). Analysis, Synthesis and Design of
Chemical Processes. 4 ed., New York: Prentice-Hall

- Pinho, H. (0). Material de apoio. Acedido em 31 de janeiro de 2017 em www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contetidos programdticos com os objetivos

Os conteudos programaticos cobrem os conhecimentos necesséarios para os alunos adquirirem competéncias
indispensaveis para conseguirem analisar, auditar e otimizar processos existentes, e para procederem 2
concegdo de novos processos. Os conteldos incluem todas as fases de concecdo de um processo quimico.
Os alunos adquirem competé&ncias para usarem aplica¢Bes informéticas na concegdo, simulagio e integraciio de
processos ao longo das aulas tedrico-praticas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolugdo de casos préticos pelos alunos.

Aulas tedrico-préticas onde se desenvolve a concecio, simulagdo e integracdo de processos quimicos por meios
computacionais. Durante as aulas promove-se a utilizagdc pelos alunos de aplicagdes computacionais de apoio
aos calculos em processos quimicos (EZ-Solver e Excel), & integracio de processos {HINT) e & concecio e
simulacdo de processos guimicos {DWSIM). O trabalho de grupo é desenvolvido pelos alunos maicritariamente
durante as aulas tedrico-praticas. Tanto o trabalho de grupo como o trabalho individual enquadram-se no
conceito de aprendizagem baseada na pritica.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular s3o desenvolvidas predominantemente por via
pratica, o que esta de acordo com o dmbito da disciplina ac visar a capacidade de criagdo de processos
quimicos. Além das aulas tedrico-préticas consistirem principalmente na andlise de processos existentes e na
simulacde de um processo quimico através de meios computacionais, nas préprias aulas teéricas sdo resolvidos
exercicios de aplicagdo coerentes com os topicos incluidos ne programa. Os alunos sdo incentivados a discutir a
organizacdo de processos quimicos existentes, e a propor novas sequéncias de opera¢gBes unitdrias, tendo
presentes os principios de selegd3o das operacBes, e a disponibilidade de informac¢bes ou de métodos de
estimativa de propriedades e de condigGes operacionais.

Lingua de ensino
Portugués
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