=~ Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

Mestrado em Tecnhologia Quimica
Mestrado, 22 Ciclo
Plano: Despacho ng 10765/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Optimizacio de Processos

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:14.0; PL:16.0;
Ano|Semestre: 1|52; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Optativa; Interag¢do: Presencial; Cadigo: 300107

Area Cientifica: Processos Industriais

Docente Responsavel
Luis Migue! Merca Fernandes
Professor Coordenador

Docente & horas de contacto

Luis Miguel Merca Fernandes

Professor Coordenador, T: 15; TP: 7; PL: 8;
Paula Alexandra Geraldes Portugal
Professor Adjunto, T: 15; TP: 7; PL: 8;

Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverdo ser capazes de identificar problemas de otimizagdo nos processas quimicos, formula-los
matematicarmente, selecionar estratégias adequadas a sua resolugdo e utilizar software de otimizacdo em
ambientes integrados de resolugdo de problemas e solvers algoritmicos.

Conteldos Programaticos
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O Modelo de Programac&o Linear {PL)

Métado Simplex

Dualidade Linear

PGs-Optimizagdo e Andlise de Sensibilidade

Problema de Transporte

Problema de Afetacdo

Programagido Dindmica

Formulagdo e Resolugdo de Problemas de Optimizacdo em Tecnologia Quimica

Conteldos Programaticos (detalhado)

1.

O Modelo de Programagio Linear (PL)

1.1. Introducdo.

1.2. Exemplos de problemas de PL.

1.3. Formulaggo matemdtica do modelo.

1.4. Representagdo (e resclucdo) gréfica de problemas de PL.
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2. Meétodo Simplex

2.1. Introdugio.

2.2. Redugdo do problema a forma estandardizada.

2.3. Algoritmo (primal) simplex.

2.4, Determinagdo de uma solugdo bdsica admissivel:
2.4.1. Método do "Big - M™;
2.4.2. Método das duas fases.

2.5. Forma revista do método Simplex.

3. Dugzlidade Linear
3.1. Introdugdo.
3.2. O problema dual.
3.3. Propriedade dos desvios complementares.
3.4, Algoritmo dual simplex.

4, Poés-Optimizacdo e Andlise de Sensibilidade
4.1. Introduco.
4.2. P4s-Optimizagdo.
4.3. Andlise de sensibilidade.

5. Problema de Transporte
5.1. Defini¢do do problema.
5.2. Determinagdo de uma solugdo bdsica admissivel.
5.3. Método Simplex aplicade ao problema de transporte.

6. Problema de Afetagdo
6.1. Intredugdo.
6.2. Método Hungaro.

7. Programacdo Dindmica
7.1. Introdugdo e propriedades fundamentais.
7.2. Equagdo de Bellman.

8. Formulagdo e Resolugdo de Problemas de OptimizagZo em Tecnologia Quimica

8.1. Aplicagdo & Gestdo Industrial, 3 Gestdo da Produgdo e ao Flowsheeting.
8.1.1. Selecdo de projetos;
8.1.2. Otimizagdo da produgdo em unidades industriais sujeita s restri¢Bes internas e externas;
8.1.3. Distribuigdo 6tima de matérias;
8.1.4. Selec¢do do flowsheet Gtimo.

8.2. Aplicagdo a Transferéncia de Calor e Conserva¢go de Energia.
8.2.1. Recuperagdo de calor;
8.2.2. Otimizacdo do projeto de evaporadores de miltiplo-efeito;
8.2.3. Ctimizacdo de sistemas geradores de energia.

8.3. Aplicacdo ao Transporte de Fluidos.
8.3.1. Didmetros de tubagens Stimos;
8.3.2. Minimizagdo do trabalho de compressdo adiabatica.

8.4, Aplica¢do aos Processos de Separagdo e de Reagdo Quimica e Bioldgica.
8.4.1, Otimizag3o do projeto e da operacio de colunas de destilacio-fracionada;
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8.4.2. Otimizacdc da operagio de filtros;
8.4.3. Determinac¢do de tempos de residéncia étimos.

Metodologias de avaliagio

Por frequéncia:

* A avaliacdo por frequéncia consiste na realizacio de uma prova escrita e um projeto computacional
classificados, de 0 a 14 valores e de 0 a 6 valores, respetivamente. O projeto terd que incorporar um relatdrio
escrito e uma defesa oral. O aluno é dispensado de exame, ou seja, é aprovado por frequéncia se obtiver, pelo
menos, 5 valores na prova escrita, 3 valores no projeto computacional, £ se a soma das classificac®es obtidas
for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

* Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificacdo, pode fazer o
exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 14 valores) sobre toda a matéria lecionada e
um projeto computacional com uma defesa oral. O aluno é aprovado se obtiver pelo menos, S valores na prova
escrita, 3 valores no projeto computacional, e se a soma das classificacdes obtidas for igual ou superior a 10
valores.

* Se o aluno reprovou no exame da épaca normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com
as mesmas normas da época normal.

NOTA:
* Para qualquer das avaliagdes, se o aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17 valores devera ser sujeito
a uma avaliag3o extraordindria.

Software utilizado em aula
General Algebraic Modeling System {GAMS)
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Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos conteidos lecionados, e aulas

tedrico-praticas em que sdo propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos ministrados.

Lingua de ensino
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