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Objetivos de Aprendizagem
Depois de concluida a unidade curricular os alunos deverdo ser capazes de analisar e prever o comportamento
de reactores reais e de modelar e optimizar reactores cataliticos de leito fixo.

Contelidos Programaticos

1- Introdugdo.

2- Teoria da distribuicdo de tempos de residéncia.

3- Catdlise - catalisadores; fendmenaos de transporte e reaccio quimica em catalisadores.
4- Reactores cataliticos de leito fixo.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introdugdo. Revisdo breve sobre cinética quimica e reactores quimicos homogéneos ideais.
2. Teoria da distribuicdo de tempos de residéncia.

2.1. Introdu¢do. Pressupostos e conceitos fundamentais

2.2. Distribuigdo de tempos de residéncia, de idades internas, de idades residuais e fun¢io intensidade
2.3. Metodologla empregue na medigéio de DTR

2.4, Diagnostico de anomalias com recurso a DTR.

2.5. Modelos de escoamento ndo-ideal: Modelo dos reactores em Cascata; Modelo pistio dispersivo
2.6. DTR, mistura e reacgdo gquimica — Segregac3o total e Mistura maxima.

3. Processos Cataliticos. .

3.1, Catdlise: homogénea e heterogénea. ReacgBes cataliticas heterogéneas,

3.2. Desactivagdo de catalisadores. Técnicas de prevencdo. Regeneracio.

3.3. Particulas de Catalisador: Geometrias; Difusdo interna, difusdo externa e reacg¢So quimica; Equagdes de
balango; Parametros de modelo.

4. Reactores Cataliticos de Leito Fixo.

4.1. Modelos Pseudo-Homogéneos: Equactes de balango; Pardmetros de modelo.

4.2. Modelos Heterogéneos: EquagBes de balanco; Pardmetros de modelo.

4.3. Modelos matemaéticos. Métodas numéricos. Simulagdo.
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Nas aulas praticas laboratoriais serdo realizados trabalhos experimentais relacionados com a operac¢do de
reactores reais recorrendo a reactores & escala laboratorial, para aplica¢do da teoria da distribuicdo de tempos
de residéncia. Esses trabalhos sdo: 1. Determinacdo da distribuicdo de tempos de residéncia (DTR) num CSTR
usando o estimulo impulso; 2. Determinagdo da DTR num CSTR usando o estimulo degrau;3. Determinagao da
DTR num reator tubular usando o estimulo impulso; 4. Determinag¢do da DTR num reator tubular usando o
estimulo degrau. Os alunos realizam ainda um trabalho de indole computacional relacionada com a resolugdo de
modelos de reatores cataliticos de leito fixo. '

Metodologias de avaliagio
Prova escrita — 30%, trabalho computacional - 35%, e trabathos praticos - 35%

Software utilizado em aula
Proprio da instalagdo de demonstragdo de reatores.

Bibliografia recomendada

- Fogler, H. (1986). Elements of Chemical Reaction Engineering. New lersey: Prentice-Hall

- Levenspiel, 0. (1993). Chemical Reaction Engineering. New York: John Wiley

- Lemos, F., Lopes, 1. M., Ribeirg, F. R., Reactores Quimicos, IST Press, Lisboa, 2002.

- Froment, G. F., Bischoff, K. B., De Wilde, |.,Chemical Reactor Analysis and Design, 3™ Ed., John
Wiley & Sons, New York, 2010.

- Simdes, P. N. N. L., Introdugdo & teoria do distribuicio de tempos de residéncia, lmprensa da
Universidade de Coimbra, Coimbra, 2006.

- Smith, I. M., Chemical Engineering Kinetics, Third Edition, McGraw Hill, New York, 1981.

Coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos

Nos conteldos programaticos sdo desenvolvidos modelos para reactores reais baseados na teoria da distribuigdo
de tempos de residéncia e modelos de reactores onde se utilizam catalisadores heterogéneos, o gue permite
desenvolver nos alunos as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em gue se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas praticas em que s3o realizados aiguns
trabalhos préticos e propostos exercicios de aplicagdo.
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