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Mestrado, 22 Ciclo
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Ficha da Unidade Curricular: Matematica e Computagao
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, 7:30.0; TP:30.0;
Ano|Semestre: 1|51; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Codigo: 300101

Area Cientifica: Matemdatica

Docente Responsavel
Luis Miguel Merca Fernandes

Docente e horas de contacto

Luis Miguel Merca Fernandes
Professor Coordenador, T: 15; TP: 15;
José Manuel Quelhas Antunes
Professor Adjunto, T: 15; TP: 15;

Objetivos de Aprendizagem

Nesta Unidade Curricular pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na area dos Métodos de Equacdes
Diferenciais Ordinarias e de Derivadas Parciais, bem como de Programacdo Linear e Otimizagdo Nao Linear Sem
RestrigBes, fundamentais para a modelagéo e resolugdo de vérios problemas no dmbito da Tecnologia Quimica.

Apbs a aprovago a esta Unidade Curricular, os alunos devero ter capacidades a nivel da formulagdo de alguns
proklemas no ambito da Tecnologia Quimica como modelos envolvendo equacdes diferenciais ou problemas de
otimizacdo, e sua resolugdo recorrendo a métodos numéricos,

Contetdos Programaticos

1. Equagdes Diferenciais Ordindrias.
2. Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais
3. Otimizagdo

Contettdos Programiticos (detalhado)

1. Equacdes Diferenciais Ordinarias

1.1. Introdugio;

1.2. Equacdes Diferenciais de 12 Ordem;

1.3. Equagdes Diferenciais de Ordem n;

1.4. Sistemas de Equagbes Diferenciais lineares;
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1.5. Modelagdo Matematica com Equagdes Diferenciais Ordindrias;
1.6. Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais:

1.6.1. Método de Euler;

1.6.2.Métodos de Taylor;

1.6.3.Métodos de Runge-Kutta.

2. Equagdes Diferenciais de Derivadas Parciais

2.1, Introdugio;

2.2. Problemas de Condigio Inicial;

2.3. Modelacio Matemdtica com Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais;
2.4, Métodos Numéricos de Diferengas Finitas;

2.5. Aplicagdo a Problemas Elipticos;

2.6. Aplicacdo a Problemas Parabdlicos;

2.7. Aplicacdo a Problemas Hiperbdlicos.

3. Otimizagdo

3.1. Introdugio; -

3.2, Formulagdo do problema;

3.3. Programag3o linear. Método Simplex;

3.4. Otimizacdo ndo linear sem restri¢des. Método de Newton e Métodos Quasi-Newton;
3.5. Aspetos Computacionais.

Metodologias de avaliagdo

Por frequéncia:

* A avallagdo por frequéncia consiste na realizacio de uma prova escrita e um projeto computacional
classificados, cada um, de 0 a 10 valores. O projeto que terd que incorporar um relatério escrito e uma defesa
oral. O aluno é dispensado de exame, ou seja, € aprovado por frequéncia se obtiver, pelo menos, 3 valores em
cada uma das duas componentes, e se a soma das classificagdes obtidas for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

* Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificacdo, pode fazer o
exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 10 valores) sobre toda a matéria lecionada e
um projeto computacional com uma defesa oral. O aluno & aprovado se obtiver pelo menos, 3 valores em cada
uma das duas partes do exame, e se a soma da classificagdo obtida nas duas partes for igual ou superior a 10
valores.

* Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com
as mesmas normas da época normal.

NOTA:
* Para qualquer das avalia¢Bes, se o aluno obtiver classificacfio igual ou superior a 17 valores devera ser sujeito
a uma avaliagio extraordindria.

Software utilizado em aula
Mathworks MatLab
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[9] K. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, McGraw-Hill, 1995.

[10] M. Bazaraa, J. Jarvis e H. Sherali, Linear Programming and Network Flows, Wiley, 1990,
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[12] R. Burden e J. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1993,

[13] R. W. Hamming, Numerical Methods for Scientists and Engineers, McGraw-Hill, 1973.
[14] V. Balakrishnan, Introductory Discrete Mathematics, Prentice-Hall, 1991.

[15] T. Edgar e D. Himmelhlau, Optimization of Chemical Procaesses, McGraw-Hill, 2001
[16] S. Chapra e R. Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill, 2006

[17] D. Hanselman e B. Littlefield, Mastering MATLAB 6, Prentice-Hall, 2001

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos conteuidos lecionados, e aulas
tedrico-praticas em que sdo propostos exercicios de aplicagiio dos conceitaos ministrados.

Lingua de ensino
Portugués

Docente Resp’gnsa'vel

A

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Conselho TécHico-Cientifico
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