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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimento sobre os componentes e circuitos utilizados em Eletrénica de Poténcia. Aquisigio
de conhecimentos sobre os conversores mais utilizados na Inddstria e suas aplicagdes. Introducdo aos
problemas que aparecem em situaces préticas que envolvem a concepciio, projeto e montagem.

Conteridos Programdticos

1. Introducao; revistes de conceitos fundamentais

2. Elementos passivos e ativos nos conversores; caracterizacio; referéncia ao ruido eletromagnético e
interferéncia eletromagnética (EMI)

3. Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico.

4. Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico.

5. Conversores DC/AC comutados

6. Conversores AC/DC

7. Projeto de componentes magnéticos

Contettdos Programaticos (detalhado) )

Revisdo de conceitos fundamentais. ConvencGes e definigdes. Introdugio & Eletrénica de Poténcia. Principais
aplicagbes. Conversores eletrénicos de poténcia lineares e comutados; caracteristicas; classificacdo.

Elementos passivos nos conversores eletronicos de poténcia; caracterizagdo. Dispositivos semicondutores de
poténcia mais comuns: diodo, tiristor, TIB, MOSFET, IGBT, GTO; caracterizaciio; referéncia a outros dispositivos:
JFET, FCT, MCT, SITH. Funcionamento em comutagdo e suas principais consequéncias. Perdas térmicas em
circuitos comutados; [imitagdes. Alguns cuidados a ter no projeto de circuitos comutados.

Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor {(buck converter), ampliador (boost
converter), redutor ampliador (buck boost converter), Cik (Cdk converter); regime transitério e regime
estaciondrio; modo de funcionamento continuo (ou ndo lacunar) e modo de funcionamento descontinuo {ou
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lacunar}; determinagiio do modelo em funcionamento estacionério; introdugdo ao controlo dos conversores
comutados. Modulagdo de largura de impulso (PWM). Exemplos de circuitos de comando isolados e nio
isolados (high-side and low-side drivers) para MOSFET/IGBT utilizados nos conversores.

Projeto de componentes magnéticos

Conversores DC/DC comutados com isolamento galvinico: conversor flyback (flyback converter), conversor
forward {forward converter}, conversor push pull {push pull converter}, conversor em meia ponte {half bridge
converter), conversor em ponte completa (fulf bridge converter). Circuitos de ajuda & comutagio (Snubbers).
AplicacBes. Referéncia aos conversores ressonantes DC/DC.

Conversores de tenséio DC/AC (inversores de tensdo); conversores monofasicos e trifasicos; tipos de modulagio.
Harménicas. Aplicagdo dos inversores na variagio de velocidade de maquinas AC. Aplicagties em filtros ativos
para a rede elétrica; utiliza¢do na interligacdo entre fontes de energia renovaveis (fotovoltaico, edlico) e
sistemas de armazenamento de energia, e a rede elétrica. Principio de funcionamento dos conversores de
corrente DC/AC {inversores de corrente). Refer@ncia a existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).
Referéncia aos conversores ressonantes DC/AC,

Conversores AC/DC (retificadores). Retificadores ndo controlados (retificadores a diodos) e retificadores
controlados {retificadores a tirfstores) monofasicos e trifasicos; estudo com vérios tipos de carga: cargaR, RL, R
Lf.e.m.. Bobina de comutacio; condugdo simulténea. Filtragem capacitiva e efeitos na rede elétrica.
Harménicas, Fator de poténcia, fator de deslocamento, distorcdo harmdnica total; referéncia a existéncia de
interferéncia eletromagnética (EMI). Refer&ncla a retificadores com corrente de entrada sinusoidal.
Funcionamento como retificador e como inversor nos retificadores controlados.

Metodologias de avaliagio

Exame escrito e Projeto de um conversor eletrénico de poténcia construido em PCB. Classificaciio final (CF) na
UC: CF=0,5E+0,5P

em que E: classificagdo no Exame; P: classificacdo no Projeto; classificacbes minimas para aprovacio: CF>9,5;
E>8,5; P>9,5 (em 20 valores).

Software utilizado em aula
LTSpice-simulador SPICE, desenho de esquematicos e visualizacfio de formas de onda.

Estagio
NZo aplicivel,

Bibliografia recomendada

- Maksimov, D. e W. Erickson, R. (2012). Fundamentals of Power Electronics. Springer: Springer

- M. Undeland, T. e P. Robbins, W. (2002). Power Efectronics: Converters, Applications, and Design. Wiley: iohn
Wiley & Sons

- Monteiro, R. (D). Sebenta de Efetrénica de Poténcia. Acedido em 14 de setembro de 2015 em http://www.e-
learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=54878

- Nunes, F. {0). Diapositivos de Eletronica de Poténcia. Acedido em 14 de setembro de 2015 em http://www.e-
learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=38451

Coeréncia dos contelidos programéticos com os objetivos

Os conteldos programaticos da unidade curricular de Eletrénica de Poténcia estdo em coeréncia com os
objetivos definidos, uma vez que o programa foi concebido de forma a dotar os alunos das competéncias e
conhecimentos especificos definidos para esta unidade curricular. Comega-se por introduzir conceitos gerais da
eletrénica de poténcia, passando pelos dispositivos de poténcia e pelos vérios circuitos conversores, com
especial énfase aos que sdo utifizados na industria; por fim, o projeto faz a integragdo pratica de todos esses



ipt %@ Instituto Politécnico de Tomar

elementos, e constitui uma fase de interiorizagdo do conhecimento. Os objetivos, competéncias e
conhecimentos conferidos por esta unidade curricular enquadram-se em contelidos programaticos lecionados
em outras Instituicbes de Ensino Superior Portuguesas e Internacionais de cursos similares.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas para apresentagio dos conteddos programaticos;

Aulas tedrico praticas para resolugdo de problemas, demonstracfes e experidncias laboratoriais;
Orientagdo individual do aluno no desenvolvimento do projeto e esclarecimento de dividas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A unidade curricular de Eletrdnica de Pot&ncia tem a duragio de um semestre letivo e foi concebida de acordo
com o3 objetivos de aprendizagem definidos; tem um niétmero total de 162 horas e é creditada com 6 ECTS. As
aulas estdo organizadas em aulas teéricas e aulas tedrico-préticas; nas aulas tedricas é feita a exposicio dos
conceitos tedricos indicados nos contelidos programéticos; apresentam-se, também, alguns exemplos e alguns
problemas de teor pratico. Nas aulas teérico-praticas sio efetuados problemas sobre a matéria dada nas aulas
tedricas e ¢ efetuado um projeto, conforme est4 descrito nos objetivos de aprendizagem e nas metodologias de
ensino. O projeto faz a integragdo pratica de todos esses elementos, e constitui uma fase de interiorizacio do
conhecimento. A metodologia utilizada, bem como 2 excelente integracio entre as aulas tedricas e as aulas
tedrico-priticas permite aos alunos adquirir os conhecimentos e as competéncias definidos nos objetivos de
aprendizagem, bem como efetuar a sua consolidagiio de forma gradual e estruturada. A organizacdo e duragio
da unidade curricular de Eletrénica de Poténcia enguadra-se nas estruturas que sdo normalmente encontradas
em outras Instituicdes de Ensino Superior Internacionais e Portuguesas.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
NZo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicivel.

Observacées

Docente Responsével



