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s Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n? 10766/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Fundamentos de Telecomunicacées (Ramo de
Automacso Industrial)

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:28.0; TP:28.0; PL:14.0; OT:5.0;
Ano|Semestre: 2|52; Ramo: Automacao Industrial;

Tipo: Obrigatdria; Interac8o: Presencial; Codigo: 311231

Area Cientifica: Telecomunicacdes

Docente Responsdvel
Gabriel Pereira Pires

Docente e horas de contacto
Gabriel Pereira Pires
Professor Adjunto, T: 28; TP: 28; PL: 14; OT: 5.0;

Objetivos de Aprendizagem

Analisar no dominio da frequéncia sinais e sistemas continuos usando a Transformada de Fourier. Compreender
o modo de funcionamento de urn sistema de transmissdo. Compreender as técnicas de modulagdo com
portadora continua em sistemas de transmissao analdgica e

digital.

Contevdos Programaticos

1-Introducdo as telecomunicacdes;

2-Sinais e sistemas;

3-Teoria do sinal: principios de andlise em frequéncia baseada nas transformadas de Fourier;
4-Amostragem e conversdo analdgico-digital;

S Mcios fisicos de transmissdo;

6-Técnicas de modulacdo com portadora continua;

7-Principios de transmissdo digital

8-Balancos de poténcia em sistemas de telecomunicacdes

Contelidos Programaticos {detalhado)

Introdugtio as telecomunicagdes:

-Sistemas de comunicagdo: comutacdo de pacotes vs. comutacdo de circuitos.
-Rede Publica comutada;

-Redes de Dados & Modelo OS};

Teoria do sinal:

-Série de Fourier e Transformada de Fourier de sinais continuos;
-Energia, poténcia, (teorema de Parseval, Rayleigh);

-Resposta em frequéncia de sistemas: filtros;
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-0 Decibel e unidades derivadas;
-Caracterizag8o do ruido e relagdo sinal-ruido.

Convers3o analégico-digital:
-Teorema da Amostragem;
-Pulse-Code Modulation (PCM);
-Modulacio PCM Diferencial;
-Modulacio Delta.

Meios fisicos de transmissdo:

-Cobre: atenuacgdo, largura de banda, ruido crosstalk, distorggo linear e ndo linear; perdas por desadaptagdo;
-Fibra dptica: modos de propagacdo, dispers3o modal;

-Ligacdes sem fios:

-Perda em espago livre;

-Balangos de poténcia.

Técnicas de modulagio com portadora continua:
-Modulag3o linear(AM,DSB,55B,QAM);
-Modulagdo exponencial{FM, PM).

Principios de transmissao digital:

-Sistema de transmiss3o digital;

-Codificacdo de canal;

-Forma dos pulsos;

-Comunicagdo M-dria;

-Transmiss3o de dados com portadora continua:
- Técnicas de modulagdo (ASK,PSK,FSK,QAMY);
- Aplicacdes.

Multicanalizacdo.
- Multiplexagem na frequéncia;
- Multiplexagem no tempo;

Metodologias de avaliagdo
Exame escrito {/0%) {é exigido um minimo de 40%) e trabalhos de laboratério (30%) (& exigido um minimo de
50%). A admiss3o a exame € condicionada a aprovagdo da componente laboratorial.

Software utilizado em aula
Matlab/Simulink

Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Lathi, B. (2000). Signal Processing and Linear Systems. USA: Oxford University Press

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Analog Communication Systems. Oxford University Press: Oxford
University Press

- Forouzan, B. {2006). Data Communications Networking. -: McGraw-Hill Science
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Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa da disciplina esta dividido em duas componentes: 1) analise de sinais e sistemas no dominio da
frequéncia e conversdo analdgico-digital; e 2) fundamentos de sistemas de telecomunicagdes. A primeira
componente fornece ao aluno as ferramentas base de teoria de sinal, para que este consiga analisar sinais e
sistemas ne dominio da frequéncia, e assim projetar e analisar sistemas de acondicionamento (e.g.,
amplificac8o e filtragem) e aquisicdo de sinal por microprocessadores. Na segunda componente, o programa
fornece ao aluno os principios de sistemas de telecomunicagdes, com énfase nas técnicas de modulacdo, para
que este consiga perceber e analisar sistemas de transmissdo com fios e sem fios duma perspectiva tecnoldgica.

Metodologias de ensino
Aulas expositivas, Aulas de resolucdo de problemas; Aulas praticas laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposigdo oral, na realizacdo de exercicios e trabalhos [aboratoriais,
permite ao alunc adquirir os fundamentos de teoria do sinal e de sistemas de telecomunicacdes. O uso de
ferramentas de simula¢do acompanhada de montagem de circuitos electronicos permite ao aluno sedimentar
os conceitos, pois pode visualizar, analisar e projetar sistemas simples de telecomunicagdes do ponto de vista
conceptual e de implementacio.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Obhservagbes
Recomenda-se que o aluno tenha conhecimentos de Analise Matematica, Andlise Complexa e Eletrénica Basica.

Docente Responsavel

C aln L KU&

Diretor de Curso, Comissdo de Curso
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