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Ano|Semaestre: 2|52; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Cédigo: 918422

Area Cientifica: Quimica Fisica e inorganica

Docente Responsavel

Valentim Maria Brunheta Nunes, Professor Adjunto
Docente e horas de contacto

Valentim Maria Brunheta Nunes

Professor Adjunto, T: 30; TP: 30;

Objetivos de Aprendizagem

Continuagdo do estudo da Termodinamica macroscdpica. Introducde a Termodindmica Estatistica. Os alunos
devem aplicar os principios da termodinamica a sistemas, sejam sélidos liquidos ou gasosos, com interesse em
Engenharia Quimica.

Contetidos Programaticos

1. Solugdes reais. FungBes de excesso. Equilibrio liquide-liquide e imiscibilidade na fase liquida. Teorias das
solucdes; 2. Equilibrio liquido-vapor; 3.Sistemas terndrios; 4. Termodindmica estatistica. Distribuicio de
Maxwell-Boltzmann. O gés monoatdmico perfeito. Gases poliatémicos perfeitos, Principic da equiparticio da
energia; 32 Lei 5. Sélidos. Capacidade calorifica. Modelo de Einstein.

Conteldos Programaticos {detalhado)

1.5clugbes reais. Fungdes de excesso. Coeficientes de actividade. Equagdes de Margules, van Laar, Wilson,
UNIQUAC e UNIFAC. A equacdo de Gibbs-Duhem aplicada aos coeficientes de actividade. Cdlculos de equilibrio
de fases. Azeétropos. Equilibrio liquido-liquido e imiscibilidade na fase liquida. Teorias das soluces. Pardmetros
de solubilidade de Hildebrand.

2.Diagramas de fases. Equilibrio liquido-vapor. Sistemas parcialmente misciveis ou imisciveis. Equilibrio sélido-
liguido em sistemas bindrios. Curvas de arrefecimento. Sistemas ternarios.

3.Introduc¢do a Termodinamica estatistica. A distribuicio de Maxwell-Boltzmann. A funco de particio
molecular. Interpretacdo da funcdo de particdo. Fungdo de particio e grandezas termodindmicas.

4.Termodindmica estatistica do gas monoatdmico perfeito. Fun¢do de parti¢do translacional. Gases diatdmicos
perfeitos. Fun¢do de parti¢io rotacional e vibracional. Fungio de particio electrdnica. Gases poliatdmicos
perfeitos. Principio da equiparticdo da energia. A 32 Lei da termodinimica. Constantes de equilibrio em termos
das fungdes de parti¢do.

5.54lidos. 0 modelo de Einstein. O modelo de Debye. A capacidade calorifica dos sdlidos. Lei de Dulong e Petit.
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Metodologias de avaliagdo
Prova escrita final {100%)

Estagio
Nio aplicdvel

Bibliografia recomendada

- Maczek, A. {2006). Statistical Thermodynamics. Oxford: Oxford University Press
- Winnick, 1. {1997). Chemical Engineering Thermodynamics. New York: Wiley

- Azevedo, E. {2011). Termodindmica Aplicada. Lisboa: Escolar Editora

Coeréncia dos contelddos programaticos com os objetivos

Q conteddo programatico da UC abrange as matérias e conceitos fundamentais da Termodindmica Quimica que
permitem ao aluno aplicar esses conceitos noutras areas da Engenharia Quimica. Para tal os alunos, através das
aulas TP, utilizam, entre outras, técnicas de calculo diferencial e célculo integral.

Metodologias de ensino
Aulas teoricas de exposicdo da matéria. Ligdes tedrico-praticas com resolucdo de exercicios de aplicacdo.

Coeréncia das metodologias de ensino com as objetivos
A metodologia praticada permite aos alunos a resolugdo de inimeros problemas que acompanham a matéria
leccionada, e simultaneamente exercitam técnicas importantes de calculo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos

N3o aplicével

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observages
Os estudantes devem ter frequentado Termodindmica Quimica I, ou formagdo equivalente.

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Comissdo de Curso
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