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Ano|Semestre: 2|52; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Codigo: 918419

Area Cientifica: Quimica Geral e Analitica

Docente Responsavel
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto, T: 22.50; PL; 30.0

Obijetivos de Aprendizagem

O aluno dever capaz de identificar os métodos instrumentais que envolvemn absorgio, dispersio e emissiio de
energia, bem como os utilizar em andlise quantitativa.

O aluno deve, ainda, ser capaz de aplicar as técnicas separativas de extracio por solventes e de cromatografia.

Conteldos Programaticos

1 - Espectrofotometria do Vis e UV

2 - Dispersdo de energia radiante (turbidimetria e nefelometria)
3 - Fotometria de emissdo de chama

4 - Especiroscopia de absorgio atomica

5 - Extracdo por solventes

6 — Cromatografia

Contetdos Programaticos {detalhado)

1.Métodos éticos em quimica analitica. Emissdo, absorcio e dispersio de energia radiante.
1.1-Classificacdo dos métodos oticos de absorgdo.

1.1.1-Espectrofotometria de absor¢do.

1.1.1.1-Abhsorcdo nas vdrias regifes espectrais.

1.1.1.2-Mecanismos de absor¢do nos dtomos e moléculas.

1.2-Caracteristicas de energia radiante

1.2.1-Unidades de comprimento de onda.

1.2.2-Energia da radiacdo eletromagnética.

1.2.3-Radiagdo manocromatica.
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2. Absor¢io e dispersio da energia radiante.
A-Espectrofotometria do visivel e ultravioleta

2.1-Absorgdo da radiagdo

2.1.1-Aspectos gerais

2.1.2-Lei de Lambert e Beer

2.1.3-Desvios quimicos da lei de Beer

2.2-Nomenclatura em espectrofotometria

2.3-Ordem de grandeza das concentragdes e outras grandezas.
2.4-Apresentacdo grafica dos dados

2.5-Origem dos erros em espectrofotometria

2.5.1-Uso da radiagdo ndo monocromdtica.
2.6-Espectrofotdmetros

2.6.1-Fontes de energia

2.6.2-Prismas e redes de difracao. Células de absorgdo.
2.6.3-Detectores e amplificadores

2.6.4-Tipos de espectrofotdmetros

2.7-Desvios instrumentais a Lei de Beer.

2.8-Precisdo em andlise espectrofotométrica

2.8.1-Aspectos gerais

2.8.2- Colorimetria

2.8.3-Espectrofotometria

2.8.4-Aumento da precisdo por espectrofotometria diferencial
2.9-Aplicacdes de Espectrofotometria do ultravioleta e visivel
2.9.1-Andlise qualtativa. Identificacdo de espactros eletronicos
2.9.2-Andlise Quantitativa

2.9.2.1-CondigGes da solucdo e selecdo do solvente apropriado
2.9.2.2-5eleccdo do comprimento de onda ou comprimentos de onda apropriados
2.9.2.3-Métodos de célculo - curva de calibragdo e método absoluto
2.9.2.4-Eliminacdo de interferéncias - Métodos da Adigdo de Padrdo
2.9.2.5-Determinagdo espectrofotométricas simultdneas
2.9.2.6-Titulagbes fotométricas

B-Dispersdo da energia radiante {turbidimetria e nefelometria)
2.10-Introdugdo
2.11-Dispersdo de Rayleigh

3. Fotometria de chama.

3.1-Principios tedricos

3.1.1-Espectro de emissdo
3.1.2-Mecanismo de dissociacdo
3.1.3-Intensidade das riscas espectrais atdmicas
3.2-Sistemas instrumentais
3.2.12-Introdugdo

3.2.2-Chama como fonte de emissdo
3.2.3-Gases usados na producdo da chama
3.2.4-Gases de combustdo

3.2.5-Sistemas de atomizacdo
3.2.6-Queimador

3.2.6.1-Queimadores ndo atomizadores
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3.2.6.2-Queimadores atomizadores

3.3-Diferentes tipos de fotometria de chama de emissio

3.3.1-Fotometria de chama direta

3.3.2-Fotometria de chama indireta

a) Fotometria de chama indireta por diferenca

b) Fotometria de chama indireta por substituicdo

¢) Fotomeiria de chama indireta por efeitos secundarios
-Pelo aparecimento de bandas
-Por depressdo de radiacBes

3.4-Tipos de interferéncia

3.4.1-Interferéncia espectral

3.4.2-Emissdo de fundo

3.4,.3-“Self-absorgdo”

3.4.4-lonizacdo

3.4.5-Interferéncias quimicas

3.4.6- Interferéncias de matriz

3.5-A fotometria de chama em Quimica Analitica

3.5.1-Exactiddo e Precisdo em Fotometria de Chama

3.5.2-Limite de detegdo e sensibilidade das determinagées

3.6-Métodos de calculo

3.6.1-Introducdo

3.6.2-Método da Curva de Calibragic

3.6.3-Método de Adicio de Padrio

3.6.4-Método do Padrdo Interno

3.6.4.1-Caracteristicas de um elemento a usar como padrdo interno

4, Espectroscopia de absorgdo atomica.

4.1-Introdugso

4.2-Principios tedricos

4.2.1-Atomizacdo '

4.,2.2-0 mecanismo de absorgio

4.2.3-Populagio atomica

4.2.4-Lei de Lambert-Beer

4.2.5-Significado da largura das riscas em absor¢do atomica
4 3-Aparelhagem

4.3.1-Fontes para absorgdo atomica

4.3.2-Tipos de chama usados em absor¢3o atdmica
4.3.3-Sistemas de atomizagio

4.3.4- Queimador

4.4-LimitagGes em absorgdo atdmica

4.4 1-Exactiddo

4.4 2-Precisdo

4.4 3-Sensibilidade e limite de detegdo
4.5-Interferéncias

4.6-Andlise Quantitativa

4.6.1- Método de adigdo de padrio e do padrdc interno
4,6.2- Métodos de separac3o e pré-concentracdo da amostra
4.7-Analise qualitativa
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5. Extracdo por solventes.

5.1-Extraccdo de sélidos

5.2-Extracgdo liguido-liquido
5.2.1-Equilibrio de parti¢do

5.2.2-5istemas de extragao

5.2.3-Meétodos experimentais

-Extragdo simples

-Extragdo continua

-Extragdo em contracorrente

-AplicacBes da extragdo em contracorrente

6. Cromatografia

6.1-Introducdo

6.2-Classificacio das analises por cromatografia
6.3-Métodos e técnicas cromatograficas
6.3.1-Cromatografia liquido-liquido
6.3.2-Cromatografia de adsorgdc
6.3.3-Cromatografia de permuta idnica
6.3.4-Cromatografia em gel
6.3.5-Cromatografia de afinidade
6.3.6-Cromatografia em fase gasosa
6.3.7-Cromatografia liguida em coluna
6.3.8-Cromatografia liguida de alta eficiéncia

Trabalhos préticos laboratoriais:

TP1-Determinacgdo espectrofotométrica do pKa do indicador verde de bromocresol

TP2-Determinag3o turbidimétrica do teor em sulfatos numa 4gua

TP3-Determinacdo do sodio e do potassio numa agua por Fotometria de Chama de Emissdo
TP4-Extracdo liquido-liquido-Determinacdo da razdo de distribuicdo do iodo nos sistemas: tetracloreto de
carbono-agua e cloroférmio-agua.

Metodologias de avaliagdo

1-Avaliaclo pratica(P)

A-Assiduidade({15%). B-relatdrios(15%). C-Trés minitestes{70%): C1{10v), C2(5v}, C3(5v).

P=A+B+C

Se ndo for efetuada na integra esta avalia¢do o aluno ndo é admitido 3 avaliagdo correspondente 3 componente
tedrica.

A avaliagdo pratica é vélida unicamente no ano letivo em que é realizada.

Os alunos com a unidade curricular em atraso poderfio ser dispensados da execucdo laboratorial mas tém,
obrigatoriamente, que realizar os trés minitestes referentes aos trabalhos praticos. Neste caso, é a classificacéo
obtida nesta componente que corresponde a avaliacdo prética (P) na nota final da unidade curricular.

2-Avaliagdo teodrica (T}{nota minima 9,5v)
D-Trés minitestes: D1({6v),D2{6v),D3(8v)
T=01+02+D3

3-Classificagdo final
CF=0,2P+0,8T
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Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio
Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Rouessac, A. e Rouessac, F. (2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Technigues. New
York: Wiley

- Crouch, S. e Holler, F. e Skoog, A. {2006). Principles of Instrumental Analysis. New York: Brooks/Cole

- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais de Andlise de Solucdes. Andlise Quantitativa. Lisboa: Fundagio
Calouste Gulbenkian

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposicdo oral com suporte na apresentacdo de diapositives, na
realizagdo de exercicios e de trabalhos praticos labaoratoriais permite ao aluno adgquirir competéncias, de modo
a gue aplicando os conceitos tedricos, identifigue o método de andlise que deverd usar numa determinada
andalise guantitativa em controlo de qualidade.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas onde s3o leccionadas os conteldos programdticos propostos, aulas tedrico-praticas e aulas
praticas laboratoriais com a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicdo tedrica seguida de resolugdo de exercicios e de execugdo de trabalhos praticos laboratoriais
permite ao alunc uma gradual aquisicdo de conhecimentos. Deste modo o aluno, com base nos conceitos
tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-praticas e praticas laboratoriais, deve ser capaz de realizar as
analises de controlo de qualidade envolvendo os métodos estudados.

A realizacio de relatdrios ao longo do semestre implica ainda a obrigatoriedade de raciocinio e estudo
continuado, sendo mais facilmente atingidos os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel
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