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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver s competéncias necessarias a elaboracdo de balangos de massa e de energia. Saber aplicar os
balangos nos procedimentos de dimensionamento e projecto de equipamentos, na optimiza¢do e na avaliagdo
econdmica de processos, € no estudo e auditoria de unidades industriais.

Conteldos Programaticos

1. Balang¢os de massa; Fundamentos; Varidveis de processo; Balancos de massa com reacgdo quimica.
2. Balangos de energia; Fundamentos; Balancos de energia com reaccde guimica.

3. Casos particulares de balangos de massa e de energia.

Contetdos Programaticos (detalhado)

1. Balangos de massa:

1.1. Fundamentos dos balangos de massa

1.1.1. Equagdes de conservacio de massa.

1.1.2. Estado estacionario e estado transiente.

1.1.3. Balangos com e sem reacdo quimica.

1.1.4. Definigdo e uso de base de célculo.

1.1.5. Metodologia de resolugdo de balangos de massa.

1.1.6. Resolugde por via sistematica e por via no sistematica.

1.1.7. Processos que envolvem reciclagem, purga e by-pass.

1.1.8. Utilizacdo de substancias de ligag3o.

1.2. Definig¢o, calculo e estimativa de varidveis de processo

1.2.1. Composicdo e caudais de correntes de processo. T
1.2.2. Processos que envolvem solidos, liquidos, misturas, solugBes e suspensdes.
1.2.3. Processos que envolvem gases ideais, gases reais, misturas de gases e vapores.
1.3. Balangos de massa com reagio quimica

1.3.1. Equacdo de reacio e estequiometria. Método de recurso ao balango aos dtomos.
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1.3.2. Reagente limitante e reagentes em excesso.

1.3.3. Grau de conversdo e extensdo das reac@es. Rendimento e seletividade.
2. Balancgos de energia:

2.1. Fundamentos dos balangos de energia

2.1.1. Formas de energia e equagdo de conservagdo de energia.

2.1.2. Influéngcia da pressdo e da temperatura na energia interna e entalpia.
2.1.3. Capacidade calorifica de gases, de liquidos e de solidos.

2.1.4. Processos com mudanga de estado.

2.1.5. Metodologia de resolugdo de halancos de energia.

2.2, Balangos de energia em processos com reagao quimica

2.2.1. Definigdo e estimativa da entalpia de reacdo. Lel de Hess.

2.2.2. ReacBes de combustdo e reagdes de formagio.

2.2.3. Metodologia de resolucdo de balangos de energia com reacdo quimica.
3. Casos particulares de Balancos de Massa e de Energia

3.1. Efeitos de ndo idealidade nos balancos de massa e de energia.

3.2. Introdugdo a resolugdo de balancos de massa e de energia em processos por andares.
3.3. Balancos de massa e de energia em estado transiente.

Metodologias de avaliacido
Teste escrito, com consulta dos documentos de apoio.

Bibliografia recomendada

- Felder, J. (2000). Chemical Processes Principles. London: Springer

- Himmelblau, D. (2004). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. New York: Prentice-Hall
- Pinho, H. (0). Documentos de apoio de BME. Acedido em 1 de janeiro de 2011 em www.e-learning.ipt.pt

Metodologias de ensino

Aulas tedricas com exposicdo dos fundamentos dos Balangos de massa e de energia e resolucdo de exercicios
de exemplo.

Aulas tedrico-praticas para resolugdo de exercicios pelos alunos de forma auténoma.
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