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Engenharia Civil
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n2 11607/2014 - 16/09/2014

Ficha da Unidade Curricular: Vias de Comunicac¢ao

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; PL:30.0;
Ano|Semestre: 3|52; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Codigo: 908931

Area Cientifica: Geotecnia e Fundagbes

Docente Responsavel
Fernando Manuel Lino Gongalves Antunes

Docente e horas de contacto
Fernando Manuel Lino Gongalves Antunes
Professor Adjunto, T: 30; PL: 30;

Objetivos de Aprendizagem

Competéncias nas areas de projeto e execugdo de estradas: geotecnia rodovidria,andlise de trifego,tracado
geométrico,calculo de volumes de terras e terraplenagens,drenagem e pavimentac&o. O aluno ficard apto para
analisar e executar um projeto de estrada secundaria e acompanhar obras.

Conteldos Programaticos

Generalidades sobre o projeto de estradas. Analise de Trafego. Condices de circulacdo. Tragado em Planta.
Tragado em Perfil Longitudinal. Homogeneidade do Tragado e Coordenagdo. Perfil Transversal. Movimento de
Terras. Geotecnia Rodoviaria. Pavimentagdo. Drenagem.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1- GENERALIDADES SOBRE O PROJECTO DE ESTRADAS

1.1 - A estrada como infra-estrutura de transporte e como obra de engenharia.

1.2 - Planeamento rodovidrio. Tipos de vias, fungBes e caracteristicas.

1.3 - Elementos de uma estrada: terraplanagens, pavimentagio, drenagem, sinalizacdo e segurancga.
1.4-- Definigdo geométrica geral: em planta, em perfil longitudinal e em perfil transversal.

1.5- Condicionantes do tracado: seguranca e comodidade, caracteristicas da regido (topografia, clima,
hidrologia, geotecnia, ocupacdo do solo, paisagismo), aspectos econémicos.

1.6- Fases de um projecto. Elementos do seu "estudo prévio”, 2 de um “projecto de execugio”,

2 - ANALISE DO TRAFEGO

2.1 - Trafego e trénsito. Corrente de trafego. Vias de trafego. Faixa de rodagem.

2.2 - Caracterizagdo do tréfego: composicio e volume.

2.3 - Volumes de trafego e suas variagtes.

2.4 - Trafego médio didrio. Volume horério de projecto. Volume da n2. hora de ponta. Ponta horaria.
3 - CONDICGES DE CIRCULAGAD

3.1 - Niveis de servico. Velocidade de circulagio e densidade do trafego.

3.2 - Capacidade, Capacidade em condicGes basicas. Ajustamentos. Trafego equivalente,
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3.3 - Velocidades relevantes a considerar nos estudos: veloc. de circulagdo, projecto, operacao, trafego.

3.4 - Distdncia de visihilidade: DVP, DVD e DVU,

3.5 - Fixacdo das caracteristicas basicas de uma estrada.

4 - TRACADO EM PLANTA

4.1 - Elementos da directriz. Estudo da curva circular. .

4.2 - Estabilidade da circula¢do em curva. Sobreelevagdo. Raios minimos. Sobrelargura.

4.3 - Curvas de transi¢do em planta. Defini¢3o, aplicacdo, directivas.

4.4 - Disfarce da sobreelevacdo e da sobrelargura.

4.5 - Visibilidade no interior das curvas.

5-TRACADOQ EM PERFIL

5.1 - Nogdes fundamentais. Curvas de concordancia.

5.2 - Condigdes de visibilidade, estabilidade e comodidade. Raios minimos.

5.3 - Vias para lentos.

5.4 - Implantacdo de curvas verticais.

6 - HOMOGENEIDADE DO TRACADO E COORDENACAQ PLANTA - PERFIL

6.1 - Homogeneidade do tragado.

6.2 - Coordenagdo planta - perfil.

7 - PERFIL TRANSVERSAL

7.1- Generalidades.

7.2 - Faixa de rodagem.

7.3 - Bermas; guardas de seguranca.

7.4 - Valetas; separador central e faludes.

7.5 - Perfis transversais tipo.

7.6 - Faixa de rodagem.

8 - Movimentos de Terras

8.1 - Generalidades.

8.2 - Céleulo das Areas dos Perfis Transversais,

8.3 - Area da Faixa ocupada pela estrada e drea dos taludes.

8.4 - Calculo de volumes.

8.5 - Casos usuais de aplicacdo do método da meédia das areas .

8.6 - Estudo da distribuicdo de terras. Distancia média de transporte. Empolamento de terras.
Grafico de Bruckner ou diagrama de massas.

9 - Geotecnia Rodoviaria )

9.1 - Solos e rochas. Pardmetros de identificagdo de solos. Classificacdo de solos.

9.2 - Caracteristicas complementares: caracteristicas de compactag¢do e capacidade de suporte.

9.3 - Controlo da compactagdo em obra.

9.4 - Uso de solos em terraplanagens. Regras de construgdo e controlo.

10 - Pavimentos. Constituicdc e Materiais.

10.1- Nogdes gerais scbre pavimentos rodovidrios. Tipes e composigdo.

10.2- Solos para sub-bases, bases e camadas de desgaste. Estabilizacdo de solos {mistura de solos,
com cal, cimento e materiais betuminosos).

10.3 - Betume asfaltico, betume fluidificado e emulsdes betuminosas. Especificagfes.

10.4 - Agregados para camadas ndo tratadas. EspecificacBes.

10.5 - Materiais tratados: semi-penetragdo, macadame betuminoso, betdo pobra.

10.6 - Materiais para camadas de desgaste. BetBes betuminosos (sua formulagio pelo método

de Marshall. Bet3o de cimento. Revestimentos superficiais. Misturas betuminosas a frio.

10.7 - Pormenores de construgdo. Juntas de pavimentos rigidos.

11 - Dimensionamento de Pavimentos.

11.1 - Funcionamento estrutural. Principios de dimensionamento. Critérios de ruina.
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11.2 - Acges térmicas e de trafego. Eixo-padrio. Equivaléncia de cargas. Classes de tréfego.

11.3 - Caracteristicas dos materiais. Tipos de comportamento. Pardmetros reoldgicos.

11.4 - Andlise estrutural. Curvas de fadiga.

11.5 - Descrigdo do dimensionamento empirico-analiico.

11.6 - Métodos préticos de dimensionamento. Manual de concepgdo de pavimentos para a rede
rodovidria nacional (MADIPAV). Outros dbacos e catdlogos de pavimentos para pavimentos
rigidos e flexiveis.

12- Drenagem

12.1 - Fungdes da drenagem. Tipos de sistemas de drenagem e principais érgdos.

12.2 - Caracterizacdo do escoamento em bacias hidrograficas.

12.3 - Calculo dos caudais de ponta de cheias.

12.4 - Dimensionamento hidraulico de aguedutos. Dimensionamento para accdes exteriores.

12.5 - Dimensionamento hidraulico de valetas e valas.

Metodologias de avaliacdo

Continua; Execucdo de um projeto de uma estrada com um desenvolvimento entre 1 a 2 Km.
Provas Escritas: Frequéncia; Exames. Trabalho pratico ( projeto da estrada ) obrigatdrio.
Avaliacdo final: Prova escrita: 75% Trabalho pratico: 25%.

Software utilizado em aula
Software de Vias de Comunicacdo; AutoCad Civil 3D; Excell; Paviflex:

Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Branco, F. e Santos, L. (1999). Vias de Comunicacdo. (Vol. 1).Coimbra: Departamento de Engenharia Civil,
FCTUC

- JAE, -, (1994). Normas de Tracado. (Vol. -}.Almada: Junta Autdnoma de Estradas

- Branco, F. e Santas, L. e Capitdo, 5. (1998). Vias de Comunicagdo. [Vol. Il}.Coimbra: Departamento de
Engenharia Civil, FCTUC

- Santos, L. e Pereira, P. e Branco, F. Pavimentos rodovidrios. (Vol. -).Coimbra: Almedina

Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos
Pretende-se que o5 alunos adquiram conhecimentos suficientes para realizarem um projecto Técnico de uma
estrada assim como poderem efectuar fiscalizagdo e acompanhamanto de obra.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas expositivas seguidas com aulas de exercicios de aplicagdo. Realizagdo de um projecto tecnico de
urna estrada. Visitas a obras de estradas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos
Os alunos adquirirem conhecimentos tedricos que sdo aplicados em exercicios e na realizagde de um projecto
de uma estrada.

Lingua de ensino
Portugués
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Pré requisitos
Nao aplicével

Programas Opcionais recomendados
Nio aplicavel

Observacdes

Docente Responsavel % a;u W /}C/@

Diretor de Curso, Comissao de Curso
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