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Area Cientifica: Geotecnia e Fundacdes

Docente Responsavel
Ana Paula Gerardo Machado

Docente e horas de contacto
Ana Paula Gerardo Machado
Professor Adjunto, T: 30; PL: 30;

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias no dominio da Mecénica dos Solos: célculo de tensdes e deformacdes,
resolugdo de problemas relacionados com a resisténcia ao corte, com a estabilidade de taludes e com os impulsos
sobre muros de suporte. Conhecimentos sobre prospecao e ensaios.

Conteddos Programdticos

Compressibilidade e consolidagdo de estratos de argila. Aceleragdo da consolidaggo.
Resisténcia ao corte. Impulsos de terras. Estabilidade de taludes.

Reconhecimento e prospecdo geotécnica. Breve referéncia a

estudos geotécnicos. Resolugio de exercicios. Ensaios

laberatoriais.

Conteuidos Programaticos (detalhado)

1- Compressibilidade e consolidacdo de estratos de argila

1.1- Introdugdo

1.2 - Relagdes tensdo-deformagio em solos carregados em condiges de confinamento
1.2.1 Efeito do tempo

1.2.2 Solos normalmente consolidados, sobreconsolidados e subconsolidados

1.2.3 Determinacdo da tensdo de pré-consolidagio. Construgio de Casagrande

1.2.4 Reconstitui¢do da curva de compressibilidade. Construgdo de Schmertmann

1.2.5 Parametros das relactes tensdo-deformagio

1.3 - Assentamentos por consolidagdo

1.3.1 Relagdo entre as variacfes do indice de vazios e da espessura da amostra

1.3.2 Assentamentos por consolidagdo calculados a partir dos Indices de compressibilidade e de
recompressibilidade

1.4 - Teoria da Consolidacdo de Terzaghi

1.4.1 Introdugdo. Hipdteses de base

Pagina 1 de 4



QL

ipt @E&% Instituto Politécnico de Tomar

1.4.2 Deducdo e solugdes da equacdo de consolidagdo

1.4.2.1 Estrato com duas fronteiras drenantes e distribuigdo retangular do excesso de pressdo neutra inicial
1.4.2.2 Estrato com uma fronteira drenante e distribui¢3o retangular do excesso de pressde neutra inicial
1.4.2.3 Assentamentos em fungdo do tempo

1.4.2.4 Avaliagdo do coeficiente de consolidacdo a partir de ensaios edométricos

1.5 - Estratos n3o confinados

1.5.1 Introdugdo

1.5.2 Célculo de assentamentos por consolidagao

1.5.3 Consolidagdo bidimensional e tridimensicnal. Teoria de Biot

1.5.4 Solug®es da Teoria de Terzaghi para quaisquer distribuigBes dos excessos de pressdo neutra inicial
1.6 - Consolidagdo secunddria ou secular

1.6.1 Introdugdo

1.6.2 Assentamento por consolidagdo secundaria

1.7 - Aceleragdo da consolidacdo

1.7.1 Introdugio

1.7.2 Pré-cargas

1.7.3 Drenos verticais

1.7.4 Solugdo da equacgdo da consolidacdo radial

2 - Resisténcia ao corte

2.1 - Introducdo

2.2 - Critérios de rotura de Tresca e de Mohr-Coulomb

2.3 - Ensaios para caracterizar em laboratério a resisténcia ao corte

2.3.1 Ensaios triaxiais

2.3.2 Ensaios de corte directo

2.3.3 Determinagdo da envelvente de Mohr-Coulomb a partir dos resultados dos ensaios
2.4 - Resisténcia ao corte e relacdes tensdo-deformacdo em areias

2.4.1 Relagdes tensdo-deformacdo. Dilatancia

2.4.2 Indice de vazios critico. Angulos de atrito de pico e residual

2.4.3 liquefaccdo das areias

2.5 - Resisténcia ao corte e relagdes tensdo-deformagdo em argilas

2.5.1 Ensaios CKoD e CKol

2.5.2 Comportamento sob condi¢tes drenadas

2.5.3 Comportamento sob condi¢des ndo drenadas

2.5.4 Parametros de pressBes neutras

3 - Impulsos de terras

3.1 - Conceitos fundamentais

3.2 - Coeficiente de impulso em repouso

3.3 - Estados de equilibrio limite. Coeficientes de impulso activo e de impulso passivo
3.4 - Método de Rankine

3.4.1 Hipotese e formulagdo

3.4.2 Casos de cargas concentradas e de cargas distribuidas em terrenos coesivos e ndo coesivos, saturados e
nao saturados

3.4.3 Caso de macigos estratificados

3.4.4 Caso de macigos com superficie inclinada

3.5 - Teoria de Boussinesq, Résal e Caquot para considerac¢do do atrito solo-paramento
3.5.1 Tecria de Boussinesq. Tabelas de Caquot-Kérisel

3.5.2 Macigos coesivos. Teorema dos estados correspondentes

3.5.3 Sobrecargas uniformes aplicada a superficie. Express@es de L'Herminier-Absi

3.6 - Método de Coulomb
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3.6.1 Introdugdo, Hipdteses

3.6.2 Constru¢do de Culmann

3.6.3 Solugdo analitica

3.6.4 Determinagdo do ponto de aplicagdo do impulso

3.7 - Impulsos activo e passivo sob condicbes sismicas. Teoria de Mononohe-Okabe (Breve referéncia)
4 - Estabilidade de taludes

4.1 - Introducéo

4.2 - Taludes infinitos

4.2.1 Em material friccional emerso e em material friccional com percolagdo paralela 3 superficie
4.2.2 Em material com coesdo e atrito

4.3 - Métodos de cdlculo de estabilidade de taludes (Exemplos)

4.3.1 Método dos bloces ou cunhas deslizantes

4.3.2 Superficies de deslizamento circulares

4.3.2.1 Método de Fellenius

4.3.2.2 Método de Bishop Simplificado

4.3 3 Estabilidade de aterros e escavacbes

4.4 - Breve referéncia a métodos para estabilizaggo de taludes

5 - Reconhecimento e prospec¢do geotécnica

5.1 - Fotografia aérea

5.2 - Métodos geofisicos

5.3 - Métodos mecanicos: tipos de sondagens. Localizagdo, profundidade e niimero de sondagens
5.4 - Métodos de amostragem e tipos de amostras

5.5 - Ensaios de campo: penetragdo dindmica e estdtica, permeabilidade em solo e em rocha, corte rotativo e
carga em placa. Equipamentos utilizados, técnicas de execugdo e dados a obter

5.6 - Ensaios de laboratério

6 - Breve referéncia a estudos geotécnicos

6.1 - Fases de um estudo geotécnico

6.2 - Estudos geotécnicos para diversos tipos de obras

6.3 - Andlise de situacghes reais

PRATICA

Resolugdo de exercicios.

Execugdo e interpretagdo de ensaios para caracterizagdo de solos (ensaio edométrico e ensaio de corte direto).

Metodologias de avaliagdo
Prova escrita nas vdrlas épocas, com componente tedrica e pratica. Para aprovacdo é necessdrio um minimo de
40% da cotagdo em cada componente e uma classificacdo total igual ou superior 2 9,5 valores.

Software utilizado em aula
N3o aplicavel

Estigio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fernandes, M. (2007). Mecdnica dos Solos. (Vol. | e {l).Porto: FEUP

- Cernica, J. {1995). Geotechnical Engineering: Soif Mechanics. (pp. 1-480),USA: John Wiley & Sons

- Reid, D. e Berry, P. (1993). An Introduction to Soil Mechanics,. (pp. 1-317}.UK: MacGarw-HILL

- Terzaghi, K. e Peck, R. (1967). Soil Mechanics in Engeneering Practice,. {pp. 1-729}.USA: John Wiley
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Coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos

Para que seja possivel atingir os objetivos enunciados é necessario transmitir aos estudantes as bases referentes
a mecanica dos materiais geoldgicos. 0s conceitos, as teorias associadas e os métodos de calculo constituem
bases fundamentais para a compreensdo dos fenomenos associados a compressibilidade, consolidacdo e
resisténcia ao corte. Os impulsos de terras e a estabilidade de taludes requerem conhecimentos adquiridos nos
capitulos anteriores. Os projetos requerem o conhecimento de caracteristicas do subsolo e pardmetros dos
materiais geolégicos. Esta informagdo obtém-se através de prospecdo e ensaios de campo e de laboratério.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas de tipo expositivo e interativo com exemplos de casos préticos. Aulas préticas com resolucdo de
exercicios e realizacdo de ensaios laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposi¢do tedrica permite apresentar os conceitos numa perspetiva téenico-cientifica. Com recurso a exemplos
reais ou a modelos procura-se que o estudante compreenda o conceito. Estimulando a participacdo procura-se
que apresentem exemplos de modo que através da inter-actividade se perceba as dificuldades individuais e se
esclaregam duvidas. A apresentagdo de situages de projeto ou de obra, envolvende a matéria em apreco e
solicitando solugBes ou decisdes tem como objetivo despertar o interesse e trabalhar a autoconfiancga. Com esta
metodologia de trabalho procura-se, também, desenvolver a curiosidade, o espirito critico e a capacidade de
decisdo. A realizagdo dos ensaios, edométrico e corte direto, permite o uso de folha de calculo, tragado de gréfico
e determinacdo de parametros do solo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ngo aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observacdes
Os conteldos programaticos desta unidade curricular tm como base conhecimentos adquiridos nas unidades
curriculares Fisica, Matematica, Quimica, Geologia Aplicada, Mecéanica dos Solos | e Hidraulica I.

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Comissao de Curso

Conselho Técn'fo\cli(?v'ﬁco
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