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3¢ Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

Engenharia Civil
Licenciatura, 12 Ciclo
Planao: Despacho n? 11607/2014 - 16/09/2014

Ficha da Unidade Curricular: Mecanica dos Solos |

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; PL:30.0; OT:15.0;
AnoSemestre: 2|S1; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Codigo: 908917

Area Cientifica: Geotecnia e Fundagbes

Docente Responsavel
Ana Paula Gerardo Machado

Docente e horas de contacto
Ana Paula Gerardo Machado
Professor Adjunto, T: 30; PL: 30; OT: 15;

Objetivos de Aprendizagem

Aguisi¢do e aplicagdo de conhecimentos nos seguintes dominios:
-Constituicdo e propriedades dos solos;

-Normalizagdo e ensaios laboratoriais;

-Compactagdo e controlo da compactagdo em obra;

-Célculo de tensbes;

-Agua no solo. Percolagdo;

-Fendémenos de instabilidade resultantes da percolagio.

Conteiidos Programaticos

Introdugdo & Mecanica dos Solos: origem, propriedades, normaliza¢do, ensaios e classificagdo. Compactagio:
conceito, aplicacdo aos diferentes tipos de solos, ensaios em laboratério e em campo, equipamentos e
compactacio em obra. [stado de tensdo nos macicos lerrosos: em repouso ¢ quando submetidos a cargas
exteriores. Solugdes elasticas. Agua nos solos. Percolacdo. Ensaios.

Contetidos Programaticos {detalhado)

Introdugdo a Mecanica dos Solos. Origem e formacgdo dos solos. Constituintes dos solos. Propriedades hasicas.
Composicdo granulométrica. Solos granulares ou arenosos. Minerais de argila. Solos finos. Solos residuais.
Ensaios: andlise granulométrica, limites de consisténcia, teor em dgua, densidade das particulas e equivalente de
areia, normas a utilizar, técnicas de ensaio e interpretacdo de resultados. ClassificacBo de solos: Classificagio
Unificada. Classificagdo Para Fins Rodovidrios. Melhoramento das propriedades dos solos com recurso a aditivos
{cal e cimente). Compactagdo: Conceitos fundamentais. Relagio teor em dgua-baridade. Efeito da energia de
compactagdo. Compactacio em laboratdério e em campo. Comportamento dos solos arenosos quando
submetidos a compactagdo. Comportamento dos solos argilosos quando submetidos 3 compactagdo. Ensaios
para controlo da compactagdo: normas, técnicas de ensaio e andlise de resultados. Equipamentos para a
compactagdo de solos. Estado de tensdo nos macicos terrosos. Principio da tens3o efetiva. Estado de tenso em
repouso. Tensdes induzidas por forgas exteriores. Conceitos bésicos sobre reologia dos materiais. Aplicabilidade
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das solugdes da teoria da elasticidade 4s tensdes induzidas nos macigos terrosos. Solugdes elasticas. Formulagio
geral. Teoria de Boussinesq. Agua nos solos. Percolagdo. Lei de Darcy. Permeabilidade. Determinagdo do
coeficiente de permeabilidade. Expressfes semi-empiricas. Forca de Percolagdo. Ensaios de campo. Ensaios de
laboratério. Coeficiente de permeabilidade equivalente para o caso de macigos estratificados. Escoamentos
bidimensionais em meios porosos. Determinacio de redes de fluxo em macigos com isotropia e com anisotropia
de permeabilidade. Determinagdo do caudal e do estado de tensdo no macigo, a partir da rede de escoamento.
Instabilidade de origem hidraulica. Gradiente hidréulico critico.”Piping” e levantamento hidraulico. Filtros.
Capilaridade. Nogdes gerais sobre fenémenos capilares. A capilaridade nos macicos terrosos: lei de Jurin. Sucgdo
capilar.

Metodologias de avaliagdo

Avalia¢do por frequéncia ou exames com provas escritas, com.componente tedrica e prética (85%}) e trabalho
{obrigatorio) realizado em laboratério (15%).

Para aprovacdo € necessario obter, em cada componente, um minimo de 40% e total minimo 9,5.

Software utilizado em aula
N3o aplicdvel

Estagio
Nao Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fernandes, M. (2008). Mecénica dos Solos. (Vol. 1).Porto: FEUP

- Berry, P. e Reid, D. (1993). An Introduction to Soil Mechanics. (pp. 1-317).UK: McGraw-Hill
- Correia, A. (1987). Ensaios para Controlo de Terraplenagens. Lishoa: LNEC

- LNEC, L. (1967). Normas Portuguesas para a Realizacéio de Ensaios. Lisboa: LNEC

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O conhecimento da crigem e constituicdo dos solos assim como dos indices fisicos é indispensdvel para a
interpretagdo e controlo do comportamento. Arealizaggo de ensaios permite classificar o solo, seleccionar o mais
adequado para cada utilizagdo e prever comportamentos. A interpretacio e utilizagdo de normas sdo necessarias
para a realiza¢3o dos ensaios. Os efeitos da aplicacdo de cargas nos solos dependem do seu estado de repousc e
do tipo e valor da carga aplicada, daf a inclusdo de um capitulo relative ao estudo das tensdes e deformactes. Os
efeitos da dgua no solo dependem quer das caracteristicas do fluxo de dgua quer das caracterfsticas dos materiais.
No capitulo relativo & dgua no solo trata-se dos fendmenos da percolacio e da erosdo interna, estuda-se os seus
efeilos e calcula-se coefidentles de segurdanea para alguns lipos de obra. O fendmeno da ascensdo de dgua por
capilaridade explica o aparecimento de humidade em paredes. A sucgdo capilar tem efeitos importantes no
comportamento dos solos.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas do tipo expositivo e interactive com exemplos de casos praticos e resolu¢io de exercicios. Aulas
praticas de laboratdrio com realiza¢do de ensaios pelos alunos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicdo tedrica permite apresentar os conceitos numa perspectiva técnico-cientifica. Com recurso a
exemplos reais ou a modelos procura-se que o estudante compreenda o conceito, Estimulando a participacio
procura-se gue apresentem exemplos de modo que através da inter-actividade se perceba as dificuldades
individuais e se esclarecam duvidas. A apresentagdo de situagdes de projecto ou de obra, envolvendo a matéria
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em apreco e solicitando solugBes ou decisdes tem como objectivo despertar o interesse e trabalhar a auto-
confianga. Com esta metodologia de trabalho procura-se, também, desenvolver a curiosidade, o espirito critico e
a capacidade de decisdo. Nas aulas laboratoriais os estudantes sdo responsdveis pela constituigdo do grupo de
trabalho, tém o primeiro contacto com o material quando se deslocam ao campo para a recolha da amostra e
durante todo o semestre t&m um conjunto de ensaios para realizar e prazos para entrega de resultados. A
distribuico de actividades a desenvolver por cada elemento é da responsabilidade do grupe. Durante as aulas
sdo acompanhados na realiza¢do dos ensaios 0 que permite fazer uma avaliagiio continua do desempenho de
cada elemento, Além da pratica na realiza¢do de ensaios, avaliagio de resultados e elaboragio de relatérios
trabalha-se a gestdo do tempo, a capacidade de decis3o, o trabalho em equipa, a preparacio e arrumagio do
posto de trabalho e a redagdo e apresentacdo de relatérios.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
Nzo aplicavel

Observacdes

Daocente Responsavel
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Diretor de Cursg, Comiss3o de Curso

Conselho Técnicq-Cientl’fico
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