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Engenharia Civil
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n® 11607/2014 - 16/09/2014

Ficha da Unidade Curricular: Analise Matematica Il

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:30.0;
Ano|Semestre: 2|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Codigo: 908913

Area Cientifica: Matematica

Docente Responsavel
Lufs Miguel Merca Fernandes

Docente e horas de contacto

Luis Miguel Merca Fernandes
Professor Coordenador, T: 15; TP: 15;
Maria Cristina Oliveira Da Costa
Professor Adjunto, T: 15; TP: 15;

Objetivos de Aprendizagem

O objetivo principal desta Unidade Curricular consiste em fornecer aos alunos alguns conceitos basicos quer de
Analise Numérica, nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolugdo de Sistemas de Equagdes
Lineares, Calculo de Raizes de Equagbes N&o Lineares, Interpolagdo Polinomial, e integragio Numeérica, quer na
Consolidacdo dos conhecimentos dos alunos sobre célculo diferencial e integral, estendé-los a formulacio e
resolugio de equagbes diferenciais, integrais em linha e integrais de superficie e adapté-los ao tratamento
matemdtico de problemas que ocorrem em Engenharia Civil. Pretende-se que os alunos desenvolvam o espirito
critico na andlise desses problemas e que saibam utilizar, com rigor, o0s instrumentos de célculo necessérios &
sua resolugdo.

ContetGdos Programaticos

1. Métodos Numéricos para Sistemas de Equagdes Lineares.

2. Métodos Numéricos para Equacdes e Sistemas de Equagdes Ndo Lineares.
3. Interpolagdo Polinomial.

4. Derivacdo e Integracdo Numérica.

5. Caleulo Vetorial.

6. Integrais curvilingos.

7. Integrais de Superficie.

Contetidos Programaticos {detalhado)
PARTE |

1. Métodos Numéricos para Sistemas de Equacdes Lineares
1.1. Métodos Indiretos qu lterativos:
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1.1.1. Método iterativo de Jacobi;
1.1.2. Método iterativo de Gauss-Seidel.

2. Métodos Numéricos para Equagbes e Sistemas de Equagdes Ndo Lineares
2.1, Localizagdo das raizes;
2.2, Métodos iterativos:
2.2.1. Método da bissecgdo;
2.2.2. Método do ponto fixo;
2.2.3. Método de Newton;
2.2.4. Métado da secante e Método da Corda Falsa;
2.3. Método de Newton para sistemas de equagBes ndo lineares.

3. Interpelaggo Polinomial
3.1. Polindmio interpolador de Lagrange;
3.2. Polindmio interpolador de Newton;
3.3. Polindmio interpolador de Hermite.
3.4. Interpolagdo segmentada e interpolacdo inversa.

4, Derivagdo e Integragdo Numérica
4.1, Derivagdo Numeérica;
4.2, Férmulas de Newton-Cotes;
4.3. Regras do Trapézio e de Simpson simples;
4.4. Férmulas do Trapézio e de Simpson compostas;
4.5, Férmulas de Gauss.

PARTE I

5. Célculo Vetorial
5.1, Intredugdo.
5.2, Fungdes vetoriais.

6. Integrais curvilineos
6.1. Defini¢do.
6.2. Interpretacdo geométrica e calculo do integral curvilineo.
6.3. Integral curvilineo de um campo vetorial.
64. Teorema de Green

7. Integrais de Superficie
7.1. Defini¢do e cédlculo do integral de superficie de uma funcio escalar.
7.2. Interpretagdo fisica e célculo do integral de um campo vetorial sobre uma superficie orientada.
7.3. Teorema da Divergéncia.
7.4. Teorema de Stokes.

Metodologias de avaliacdo
Por frequéncia:

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizagdo de duas provas escritas, classificadas de 0 a 10 valores cada
uma. O aluno é dispensado de exame, ou seja, € aprovado por frequéncia se obtiver, pelo menaos, 3 valores em
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cada uma das duas provas escritas, e se a soma da classificacdo obtida nas provas escritas for igual ou superior a
10 valores.

Por exame:

Se o aluno fol admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagio, pode fazer o
exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria tecionada. O
aluno é aprovado se abtiver pelo menos, 3 valores em cada uma das duas partes do programa, e se a soma da
classificagdo obtida nas duas partes for igual ou superior a 10 valores.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pade propor-se ao exame da época de recurso — prova com as
mesmas normas da época normal.

NOTA:

Para qualquer das avaliagGes, se o aluno obtiver classificacdo igual ou superior a 17 valores deverd ser sujelto a
uma avaliagdo extraordindria.

Bibliografia principal

[1] Apentamentos da disciplina, da responsabilidade dos docentes, disponibilizados online.
[2] A Breda e J. Costa, Célculo com fungBes de varias varidveis, Mc Graw-Hill, 1996.

[3]1 D. Kahaner et al, Numerical Methods and Software, Prentice-Hall, 1989.

[4] M. Pina, Métodos Numéricos, McGraw-Hill, 1995.

[51 ). Stewart, Calculo, 72 Edicdo. Pianeira, 2013.

[61 K. Atkinson, Elementary Numerical Analysis, lohn Wiley \& Sons, 1993,

[71 K. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, Mc Graw-Hill, 1995.

[8] M. Heath, Scientific Computing: an Introductory Survey, McGraw-Hill, 2001.

[9] R. Burden e J. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1993,

[10] R. Larson, R. Hostetler e B. Edward, “Calculo”. Mc Graw-Hill, 2006.

[21] R. W.Hamming, Numerical Methods for Scientists and Engineers, McGraw-Hill, 1973.
[12] V. Balakrishnan, Introductory Discrete Mathematics, Prentice-Hall, 1991.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes acs contelidos lecionados, e aulas
tedrico-praticas em que s3o propostos exercicios de aplicagio dos conceitos ministrados.

Lingua de ensino
Portugués
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