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:: Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

Engenharia Civil
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: Despacho n? 11607/2014 - 16/09/2014

Ficha da Unidade Curricular: Algebra Linear

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T: 30.0; TP: 30.0;
Ano|Semestre: 1|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatdria; Intera¢do: Presencial; Cédigo: 50892

Area Cientifica: Matemética

Docente Responsavel
Ana Cristina Becerra Nata dos Santos
Professor Adjunta

Docente e horas de contacto

Ana Cristina Becerra Nata dos Santos

Professor Adjunta, T: 30.0;

Carlos Filipe Perquilhas Baptista

Equiparado Assistente 22 Triénio, T: 30.0; TP: 30.0

Objetivos de Aprendizagem

1
2.

Aquisigdo de conhecimentos no dominio da Algebra Linear e da Geometria Analitica;

Dotar os alunos de ferramentas algébricas necessarias 8 modelacio e 3 resolugio de problemas
relacionados com as engenharias;

Desenvolvimento da capacidade de raciocinio logico, analitico e critico.

Conteutdos Programaticos {resumido)

Matrizes e sistemas de equagdes lineares;

Determinantes e sua aplicagBo a resolucdo de sistemas de equagdes lineares e 3 inversdo de uma matriz
quadrada;

Espacos vetoriais reais;
Valores e vetores préprios. Aplicacdo a diagonalizacio de matrizes;
Nogdes de geometria analitica.

Conteudos Programaticos {detalhado)

MATRIZES E SISTEMAS DE FQUACOES LINEARES

1.1. Nocgdes gerais. Alguns tipos particulares de matrizes;
1.2. Operagtes com matrizes e propriedades;

1.3. OperagBes elementares. Caracteristica de uma matriz;
1.4. Sistemas de equacdes lineares:
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1.5.

1.6.
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1.4.1. Representagdo matricial de um sistema de equacgdes lineares;

1.4.2. Classificagdo e discussdo de um sistema de equagBes lineares por recurso ao teorema de
Rouchég;

1.4.3. Resolugdo de sistemas de equacdes lineares por recurso ac método de eliminagdo de Gauss-
Jordan;

Inversdo de matrizes:

1.5.1. Matrizes singulares e ndo-singulares;

1.5.2. inversdo de uma matriz ndo-singular por recurso ao método de Gauss-Jordan;
Decomposi¢io PTLU:

1.6.1. Matrizes elementares e matrizes de permutacao;

1.6.2. Decomposigio PTLU de uma matriz;

1.6.3. Resclucdo de sistemas de equacdes lineares usando a decomposicdo PTLU da matriz dos
coeficientes do sistema.

DETERMINANTES E SUA APLICAGAO A RESOLUGAO DE SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES E A INVERSAQ
DE UMA MATRIZ QUADRADA

2.1.
2.2,

2.3
2.4
2.5,

Definigdo. Regra dos produtos cruzados para o calculo de determinantes de 22 ordem;

Teorema de Laplace;

2.2.1. Menor complementar e complemento algébrico de um elemento de uma matriz quadrada;
2.2.2, Calculo do determinante de uma matriz quadrada por recurso ao teorema de Laplace;
Algumas propriedades dos determinantes;

Calculo da inversa de uma matriz ndo-singular a partir da sua matriz adjunta;

Aplicacdo dos determinantes aos sistermas de equacdes lineares. Regra de Cramer.

ESPACOS VETORIAIS REAIS

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5.
3.6.
3.7,

Introducdo. Definicdo e exemplos de espacos vetoriais;
Sl_.lbespagos vetoriais;

Combinagbes lineares de vetores;

Subespaco gerado por um conjunto de vetores;
Dependéncia e independéncia linear de vetores;

Bases e dimens&o de um espaco vetorial;

Espago-linha e espago-coluna de uma matriz.

VALORES E VETORES PROPRIOS. APLICACAQ A DIAGONALIZACAD DE MATRIZES

4.1

4.2,
4.3.
4.4,
4.5,

Valores e vetores proprios de matrizes quadradas: defini¢des, polinémio caracteristico e
multiplicidade algébrica de um valor proprio;

Subespaco prdprio associado a um valor préprio e multiplicidade geométrica de um valor préprio;
Calculo de valores e vetores proprios;
Propriedades dos valores proprios;

Matrizes diagonalizaveis. Determinacdo de uma matriz diagonalizante e diagonalizagdo de uma
matriz.
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V. NOGCOES DE GEOMETRIA ANALITICA
5.1. Produtoe interno de vetores: defini¢do e propriedades;

5.2. Produto externo e produto misto: definigdo, propriedades, aplicagbes ao cédlculo da drea de um
paralelogramo e ao volume de um paralelepipedo;

5.3. Representacio analitica da reta;
5.4. Representagdo analitica do plano.

Metodologias de avaliagio

Avaliac8o continua: dois testes escritos sem consulta, cada um cotadoe para 10 valores e com nota minima de 3
valores em cada teste. Avaliagdo por exame: um teste escrito sem consulta, cotado para 20 valores, sobre toda
a materia leccionada.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio
N3o aplicavel.

Bibliografia principal {max 4 ref.)
s Amaral, I. e Ferreira, M. (2008). Algebra Linear: Matrizes e Determinantes. (Vol. 18). (pp. 1-240).
Portugal: Edigdes Silabo;
= Amaral, I. e Ferreira, M, (2009). Algebra Linear: Espacos Vetoriais e Geometria Analitica. {Vol. 29). {pp.
1-160). Portugal: EdicBes Silabo;
» Giraldes, E. e Smith, P. (1995). Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica. Lishoa: McGraw-Hill:
s Leon, S. (2009}). Linear Algebra with Applications. (pp. 1-552). USA: Pearson.

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1 sdo concretizados do seguinte modo: nos capitulos |, || e IV fornecem-se
conhecimentos bdsicos de teoria de matrizes e de determinantes com vista 3 sua aplicagiio na resolugio de
sistemas de equacdes lineares, assim como conhecimentos sobre valores e vetores préprios. No capitulo 11l
desenvolve-se a teoria de espacos vetoriais, indispensavel ao estudo das aplicages geométricas em IR? e [R®
gue constam ne capitulo V. Os objetivos referidos nos pontos 2 e 3 sdo concretizados ao longo de todos os
capitulos dos contetdos programaticos com a ilustracio de exemplos de aplicacio 4s engenharias.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e tedrico-praticas, em gue se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos
conteddos programaticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os métodos de ensino serdo predominantemente expositivos nas aulas tedricas, fazendo prevalecer uma forte
interacdo entre os conceitos e as suas apiicagdes. As aulas tedrico-priticas sdo destinadas 3 resolugiio de
exercicios sob orientacdo do professor. A transformagio dos conceitos em ferramentas de trabalho serd
atingida pelo incentivo ao trabalho pessoal. O ensino da unidade curricular é complementado pelos periodos de
atendimento aos alunos.
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Lingua de ensino
Portugués.

Pré requisitos
N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel.

Observacbes

Para uma correta aprendizagem da Unidade Curricular recomenda-se conhecimentos basicos de calculo
algébrico.

Docente Responsavel

o Lo ok

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Conselho Técnico/-Cientifico
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