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Objetivos de Aprendizagem

{a) Proporcionar os fundamentos bésicos de algumas das principais técnicas estatisticas, descritivas e inferenciais,
para a Andlise e Tratamento de Dados {com recurso a software estatistico). Dotar o5 alunos de instrumentos
que permitam conceber e implementar solugBes parz diferentes problemas, bem como facilitern & tomada
de decisdes.

{b} Fornecer aos alunos alguns conceitos basicos da Anélise Numérica, nomeadamente nos Métodos Numéricos
para s Resolugdo de Sistemas de Equacdes Lineares, Clculo de Raizes de Equagbes Nio Lineares, Interpolaco
Polinomial e Integraco Numérica. Como complemento, pretende-se dotar os alunos da capacidade e
sensibilidade de aplicacdo dos processos algoritmicos ministrades nesta unidade curricelar ¢ gue serio
utilizados em algumas das restantes unidades curriculares do curso.

Contelidos Programaticos

1. Analise exploratérias de dados

2. Andlise bivariada

3. Canceitos elementares de inferéncia Estatistica

4, Métodos Numéricos para Sistemas de EquacBes Lineares.

5. Métodos Numeéricos para EquagBes e Sisternas de Equacdes Nio Lineares.
6. interpolacdo Polinomial.

7. Derivagac e Integragdo Numeérica
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Contetidos Programaticos {detathado}
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1.

Andlise exploratdriz de dados

1.1, Nogdes gerais

1.2. Termos e conceitos estatisticos fundamentais

1.3. Teoria de Amostragem: Métodos aleatdrios e n3o aleatérios

1.4, Classificagdo de dados

1.5. Representacdo tabular e gréfica de dados univariados: discretos e continuos
1.6. Medidas de localizaclo, de dispersdo e de forma

Analise bivariada

2.1. Nogbes gerais

2.2. O diagrama de dispersio

2.3. Analise do grau de associacdo entre variaveis

2.4, O coeficiente de correlagdo linear de Pearson

2.5, Método dos minimos quadrados

2.6. Previs3o com a reta de regressio

2.7. Qualidade do ajustamento (ceeficiente de determinacio}

Conceitos elementares de inferéncia Estatistica

3.1. Teoria da estimaco (pontual e por intervalos)
3.1.1. Intervalo de confianga da media populacional

3.2. Teoria da decisdo (testes de hipdteses)
3.2.1. Teste ao valor esperado de uma popuiacio
3.2.2. Prohabilidade de significincia

3.3. Intervaios de confianca versus Testes de hipdteses
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4,

Métodos Numéricos para Sistemas de Equacdes Lineares
4.1. Métodos Indiretps ou iterativos:

4.,1,1. Método iterative de Jacobi;

4,1.2. Método iterative de Gauss-Seidel.

Métodos Numéricos para Equagses e Sistemas de Eqguagdes Nio Lineares
5.1, Localizagio das rafzes;
5.2. Métodos iterativos:
5.2.1. Método da bissecgio;
5.2.2. Método do ponto fixo;
5.2.3. Método de Newton;
5.2.4. Método daz secante e Método da Corda Falsa;
5.3. Métode de Newtan para sistemas de equagGes nio lineares.

interpolacdo Polinomial

6.1. Polinémio interpolador de Lagrange;

6.2. Polindmio interpotador de Newton;

6.3. Polinomio interpolador de Hermite.

6.4. Interpolacdo segmentada e interpolacdo inversa.
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7. Derivagdo e Integraco Numérica
7.1. Derivagdo Numérica;
7.2. Formulas de Newton-Cotes;
7.3. Regras do Trapézio e de Simpson simpiles;
7.4, Formulas do Trapézio e de Simpson compostas;
7.5. Formulas de Gauss.

Metodologias de avaliagdo

Por freguéncia:

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizacdo de duas provas escritas, classificadas de 0 a 10 valores cada
uma. O alunoc & dispensado de exame, ou sefa, & aprovado por frequéncia se obtiver, pelo menos, 3 valores em
cada uma das duas provas escritas, e se a soma da classificagdo obtida nas provas escritas for igual ou superior a
10 valores.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar 2 sua classificacdo, pode fazer o exame
¢ia época normal — uma prova escrita {classificada de 0 a 20 valores} sobre toda a matéria lecionada. O aluno &
aprovado se obtiver pelo menos, 3 valores em cada uma das duas partes do programa, e se a soma da classificagio
obtida nas duas partes for igual ou superior a 10 valores.

5e 0 aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com as
mesmas normas da épeca narmal.

NOTA:
Para qualquer das avaliacdes, se o aluno obtiver classificagdo igual ou superior & 17 valores deverd ser sujeito a
umna avaliagdo extraordindria.

Software utilizado em aula

Pontualmente recorre-se a folha de célculo Excel e ao package estatistico IBM SPSS para a resolugdo de alguns
exercicios,

Estégio
NZo aplicavel,

Bibliografia recomendada
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[1] A. C. Pedrosa e S. M. A. Gama, Introducio Computacional @ Probabilidade e Estotistica. Porto Editora, 2004.

[2] A. Pereira, $PSS - Guio prdtico de utilizacdo. Edices Silaba, 1999,

[3] 8. ). Murteira, Andlise Exploratéria de Dados — Estatistica Descritiva, McGraw-Hill, 1994.

[4] }. Maroco, Andlise Estatistica com utilizagio do SPSS. 3.2 Edicgo, Edigdes Silabo, 2007,

[5] L. M. Grilo, Probabilidodes e Estatistica. Conceitos Teorico-Praticos. Manuais do Instituto Politécnico de Tomar,
2013.

[€] M. H. Pestana e ). N. Gajeiro, Andlise de dados em Ciéncias Sociais - A complementaridade do SPSS. Edigdes
Sitabo, 1998.

[7]1 B. 5. Mann, introductory Statistics. John Wiley & Sons, Inc., 2001.
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[2] Apontamentos da disciplina, da responsabifidade dos docentes, disponibilizados online.
[2] D. Kahaner et al, Numerical Methods and Software, Prentice-Hali, 1989,
[3] H. Pina, Métodos Numéricos, McGraw-Hill, 1995.
[4] K. Atkinson, Elementary Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 1993.

" [5] K. Rosen, Discrete Mathematics and its Applications, McGraw-Hill, 1995.
[6] M. Heath, Scientific Computing: an introductory Survey, McGraw-Hill, 2001,
[7] R. Burden e ). Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1933,

. (8]

R. W. Hamming, Numerical Methods for Scientists and Engineers, McGraw-Hill, 1973.

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem proporcionar na unidade
curricular, de acordo com a correspondéncia seguinie:

Conteldos 1, 2, 3 - Objetivo (a)

Contewudos 4, 5, &, 7, - Objetivo (b)

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes acs contetdos lecionados, e aulas
tedrico-préaticas em que sdo propostos exercicios de aplicacdo dos eonceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um leque diversificado de atividades educativas e de
aveliacdo, que preparam e enquadram o trabalho auténomo do estudante pela transmiss3o de saberes tedricos,
préticos e metodoldgicos em contexto de aula, bem como através de atividades de discussao dirigidas 3 aquisicdo
de competéncias transversais de reflexividade, de andlise critica, de raciocinio e de exposigéo clara de
conhecimentos.

Lingua de ensine
Portugués

Pré requisitos
N3o aplicdvel.

Programas Opcionais recomendados

NZo aplicavel.

Observacbes

Os estudantes devemn passuir conhecimentos dos conteddos programaticos das discipiinas de Andlise Matematica
| e Algebra.

Docente Responsavel Diretor de Cu %550 Comiss3o de Curso
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