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Instituto Politécnico de Tomar

.- Escola Superior de Tecnclogia de Tomar Ano Letivo 2016/2017

Conservacdo e Restauro
Licenciatursa, 12 Ciclo
Plano: Despacho n.2 10852/2016 - 05/09/2016

Ficha da Unidade Curricular: Materiais 2

ECTS: 4.5; Horas - Totais: 121.50, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:30.0; OT:2.0;
Ano|Semestre: 1[S2; Ramo: Ramo 0 do plano 1 do curse 9380;

Tipo: Obrigatériag; Interagdo: Presencial; Codigo: 938014

Area Cientifica: Materiais

Docente Responsavel
Eduardo Jorge Marques de Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado

Docente e horas de contacto
Eduardo Jorge Marques de Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado, T: 30; TP: 30; OT: 2.0;

Objetivos de Aprendizagem

1. Identificar e conhecer o processo de producdo histdrica e tradicional de materiais ceramicos cldssicos,
vitreos, metais e ligas metélicas;

2. Conhecer a estrutura fundamental, as propriedades gerais e o respetivo comportamento;

3. Identificar os principais mecanismos de deterioracdo e produtos resultantes,

Conteldos Programaticos

1. Materiais ceramicos classicos, vitreos, metalicos e ligas metalicas
1.1. Caracteristicas e classificagdo

1.2. Técnicas histdricas e produgio tradicional

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.4. Deterioragao

Contetdos Programaticos (detalhado)

Componente tedrica:

1. Materiais cer@micos classicos

1.1. Caracteristicas e classificacdo

1.1.1. Tipos

1.1.2. Funcdo

1.1.3. Barro vermelho versus barro branco

1.1.4. Produtos: Ceramica utilitdria e decorativa versus pavimento e revestimento
1.2, Técnicas histdricas e produgdo tradicional

1.2.1. Matérias-primas e plasticidade

1.2.2. Composicdo ceramica

1.2.3. Conformacdo, secagem e cozedura (aguecimento e arrefecimento)
1.2.4. Acabamento
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1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.3.1. Estado solido versus estado amorfo

1.3.2. Retracio e dilafagao

1.3.3. Porosidade

1.3.4. Massa voldmica

1.3.5. Resisténcia mecdnica e quimica

1.4. Deterioracac

1.4.1. Principais fatores e mecanismos

1.4.2. Contaminantes e defeitos de conformacio, secagem e cozedura
1.4.3. Patologias comuns: eflorescéncias e interacdo ceramico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Caracteristicas e classificagdo

2.1.1. Tipas: vidros, fritas, vidrados e esmaltes ceramicos

2.1.2_ Fungdo

2.1.3. Produtos: vidros arqueologicos, ceramica vidrada arqueoldgica e vidros de vitrais
2.2. Técnicas histéricas e produgdo tradicional

2.2.1. Matérias-primas e viscosidade

2.2.2. Fusdo, arrefecimento e moldagdo

2.2.3. Recozimento, témperas (térmica e guimica)

2.2.4. Acabamento

2.3, Microestrutura e propriedades gerais

2.3.1. Estado amorfo

2.3.2. Retragio e dilatagdo

2.3.3. Porosidade

2.3.4. Resisténcia mecénica e quimica

2.4. Deterioragac

2.4.1. Principais fatores e mecanismos

2.4.2. Contaminantes, defeitos de fusdo, moldagio e recozimento e de aplicacdo de revestimentos
2.4.3. Revestimentos vitreos

2.4.4. Compatibilidade suporte-vidrado

2.4.5, Patologias comuns: desvitrificagdo e expansao por humidade

3. Materiais metalicos e ligas metalicas

3.1, Caracteristicas e classificacio

3.1.1. ligas de ouroc e prata

3.1.2. Ligas de cobre e chumbo

3.1.3. Ligas de ferro

3.1.4. Fungao

3.1.5. Produtos: metais arqueologicos, suporte de vidros em vitrais, esculturas e esmaltes
3.2. Técnicas historicas € produgdo tradicional

3.2.1. Matérias-primas e fusdo

3.2.2. Fundi¢do e conformacio

3.2.3. Tratamentos térmicos

3.2.4. Ligagdo de componentes e acabamento

3.3, Microestrutura e propriedades gerais

3.3.1. Estado sdlido

3.3.2. Ductilidade versus fragilidade e maleabilidade versus friabilidade
3.3.3. Dilatagdo
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3.3.4. Porosidade e massa volamica

3.3.5. Condutividade térmica e elétrica

3.3.6. Resisténcia mecanica

3.4. Deterioragdo

3.4.1. Principais fatores e mecanismos

3.4.2. Contaminantes e defeitos de produgdo: contragdo e porasidade
3.4.3. Revestimentos: esmaltes e eletrodeposicdo

3.4.4. Patoiogias comuns: rutura, fadiga, fluéncia e corrosio

Componente tedrico-pratica:

1. Teor de humidade

2. Propriedades fisicas de um material argiloso

2.1. Plasticidade: indice de plasticidade de Atterberg

2.2, Retragdo verde-seco

3. Conformac3o, secagem e cozedura de provetes cerdmicos
4. Propriedades fisicas de provetes cerdmicos

4.1. Volume aparente e real

4.2. Retracido verde-seco, seco-cozido e total

4.3, Porosidade aberta e fechada

4.4, Absorgdo de agua

4.5. Massa volimica aparente e real

5. Resisténcia mecanica & flex3o de provetes cerdmicos

6. Vidragem e decoragio de provetes cerdmicos

7. Fundi¢do de aluminio e conformacio de um objeto por moldes de areia

Metadologias de avaliagdo
A avaliagdo de conhecimentos podera ser efetuada por frequéncia e exame.

Na época de frequéncia:

- A avaliagdo sera realizada com recurso a trés frequéncias escritas, sem consulta. Estas
frequéncias serdo compostas por duas partes independentes: componente tedrica e
componente tedrico-pratica;

- 0 estudante fica impedido de realizar a segunda e terceira frequéncia se a classificacio da
primeira frequéncia for inferior a nove virgula cinco valores.

Nas épocas de exames:

- A avaliagdo serd realizada com recurso a um exame escrito, sem consulta. Este exame sera
composto por duas partes independentes: componente tedrica € componente tedrico-pratica.

A classificacdo final em cada época de avaliacdo serd obtida pela seguinte férmula:

Classificag3o final = CTx 0,5 + CTP x 0,5
onde:
CT: classificagdo da componente tedrica obtida em época de frequéncia pela média aritmética
das frequéncias ou nas épocas de exames pelos respetivos exames,
CTP: classificagdo da componente tedrico-prética obtida em época de frequéncia pela média
aritmética das frequéncias e nas épocas de exame pelos respetivos exames.

Em qualquer época de avaliagdo, o estudante pode optar por realizar a componente tedrica e tedrico-
pratica ou apenas a componente teérica ou tedrico-pritica, sendo sempre considerada a melhor
classificacdo obtida em cada componente.
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O estudante que pretenda fazer melhoria da classificacdo terd que efetuar o exame escrito as
componentes tedrica e tedrico-pratica,

Software utilizado em aula
Tedrica: Ndo aplicdvel.
Tedrico-prética: folha de céleulo.

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Hodges, H. (1995). Artifacts: An introduction to early materials and technology. Bristol: Bristol Classical Press
- Godfraind, S. e Pender, R. (2012). Practical Building Conservation: Glass and Glazing. Farnham: Ashgate

- Godfraind, 5. e Pender, R. € Martin, B. (2012). Practical Building Conservation: Metals. Farnham: Ashgate

- Willett, C. e Godfraind, S. e Stewart, J. e McCaig, . e Henry, A. (2015). Practical Building Conservation: Earth,
Brick and Terracotta. Farnham: Ashgate

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivos definidos foi elaborado o contetddo programatico que contempla a disseminagdo de
informacao tedrica e tedrico-pratica, gue inclui exemplos concretos, bem como amostras de materiais para
identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos aspetos mais significativas da relagdo intrinseca
entre os materiais estudados e a Humanidade.

2. Uma vez gue os materiais 530 indissocidveis e fazem parte da vida quotidiana pretende-se que o estudante
domine os conhecimentos elementares na area da ciénciz e tecnologia dos materiais (inorganicos naturais e
artificiais), por forma a poder integré-ios na avaliagdo da inter-relagio entre a Humanidade e o ambiente
construido.

3. O contetdo programatico permitird ac estudante adquirir uma visdo abrangente e um entendimento
transversal das relagBes e dos fendmenos a que os materiais estfo sujeitos, desde a sua génese & degradacio.

Metodologias de ensino

1. Aulas tedricas expasitivas onde se descreve e exemplifica as nog¢des elementares e os principios
fundamentais.

2. Aulas tedrico-praticas em laboratdrio onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a observagio,
cdlculo e ensaios. ‘

Coeréncia das metodolagias de ensine com os ohjetivos

1. Pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos basicos
relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais.

2. As sessdes tedricas expositivas dos assuntos do contelido programatico justificam-se pela necessidade do
estudante adquirir uma grelha conceptual sélida e serdo utilizadas para enguadramento e compreensdc de
conceitos fundamentais, atuais efou de relevancia histdrica.

3. As sesses de cardter tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer sdo sustentadas pela explicagdo
de conceitos técnicos e reforcadas pela realizagio de observagdes macroscopicas, exercicios de caracter
demonstrativo e ensaios.

4. Os estudantes terdo de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas principais
caracteristicas macroscdpicas, avaliar o seu estado de alteragdio, inferir sobre as propriedades generalistas dos
mesmaos e analisar 0 seu comportamento individual ou em conjunto com outros.
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Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Pré-requisitos: Materiais 1.
Co-requisitos: Ndo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
Nio aplicavel.

Observacdes
Nag aplicavel.
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