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Ficha da Unidade Curricular: Matematica ‘II

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, TP:75.0;
Anoc|Semestre: 1|52; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatdria; Interacdo: Presencial; Codigo: 915238
Area Cientifica: Matemética

C Docente Responsavel
Ana Cristina Becerra Nata dos Santos
Professora Adjunta

Docente(s}

Ana Cristina Becerra Nata dos Santos
Professora Adjunta

Ricardo Jorge Viegas Covas
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem
1. Aquisicdo de conhecimentos no dominio da:
1.1. Andlise Matematica;
1.2, Matematica Financeira;
1.3. Métodos numéricos;
2. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio légico, de interpretacio e de célculo.
3. Identificacdo, interpretacdo, formulagdo, resolugic de problemas e tomada de decisdo.

C Contelidos Programaticos
1. Fungdes e cdlculo diferencial em IR
2. Céleulo integral
3. FungBes e célculo diferencial em IR
4. Equacgdes diferenciais lineares de 12 & 22 ordens
5. Nocbes de Matematica Financeira
6. Nogdes de Analise Numérica

Conteldos Programaticos (detalhado)
1. FUNGOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR
1.1. Generalidades sobre fung¢es reais de varidvel real.
1.2. Breve referéncia ao calculo de limites. Fungdo derivada. Fungbes diferencidveis. Interpretacio
geométrica do conceito de derivada. Regras de derivagdo. Derivadas sucessivas.
1.3. Aplicagdo das derivadas ao estudo de funcbes e de certos problemas de natureza Econdmica.

2. CALCULO INTEGRAL
2.1, Definig3o e generalidades. Propriedades dos integrais indefinidos.
2.2. Primitivas imediatas e quase-imediatas.
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2.3. Métodos de primitivacdo.
2.3.1. Primitivacdo por decomposicdo.
2.3.2. Primitivacdo por partes.
2.3.3. Breve referéncia ao método de primitivagiio por substituicdo.
2.4, Primitivacdo de alguns tipos de funcdes racionais.
2.5. Definigdo de integral simples de Riemann e sua interpretagio geométrica {somas de Darboux]
2.6. Condigdes de integrabilidade e propriedades dos integrais.
2.7. Teorema fundamental do cdlculo integral. Teorema da média do célculo integral e suas aplicacdes.
2.8. Métodos de integragao.
2.8.1. Integragdo por decompaosicdo.
2.8.2. Integragdo por partes.
2.8.3. Breve referéncia ao método de integragdo por substituicdo.
2.9. Integrais improprios com limites de integrac&o infinitos.
2.10. Aplicacbes geométricas dos integrais: cdlculo de dreas de regides planas em coordenadas cartesianas.

FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR

3.1. Funcdes reais de varias variaveis reais.
3.1.1. Conjuntos de pontes em IR™
3.1.2. Definigdo de fungbes reais de duas {ou mais) varidveis reais. Dominios de definicdo e respetiva

representacio grafica.

3.2. Breve referéncia ao célculo de limites de fungBes em IR". Derivadas parciais. Derivadas parciais de
ordens superiores.

3.3. Func@es homogéneas: definicio e teorema de Euler.

3.4, Formula de Taylor e respetiva aplicagdo ao calculo de extremos livres de funges definidas em IR".

EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE 12 E 22 ORDENS ‘
4.1. Nogdes preliminares: Definicdo de equacdo diferencial, solucdo geral, solugbes particulares e
condigBes iniciais {ou de fronteira). Alguns exemplos de motivacio.
4.2. Equacgdes diferenciais lineares de 12 ordem.
4.2.1. Equagdo homogénea.
4.2.2. Equa¢do ndo-homogénea (ou completa): método de Lagrange {ou da variagdo da constante
arbitraria). )
4.3. EquagBes diferenciais lineares de 22 ordem com coeficientes constantes
4.3.1. Equagdo homogénea e correspondente equacdo caracteristica
4.3.2. Equagdo nao-homogénea {ou completa): método de Lagrange (ou da variagdo das constantes
arbitrérias).

NOCOES DE MATEMATICA FINANCEIRA

5.1. Juros simples, juros compostos e juros compostos continuamente.

5.2. Progress8es geométricas: definicdo e expressdo da soma dos n primeiros termos. Aplicagbes as
poupangas programadas (juros compostos e compostos continuamente) e aos empréstimos {juros
compostos).

NOCDES DE ANALISE NUMERICA
6.1. Auxiliares do calcule numérico.
6.2. Resolugdo numérica de equagBes ndo-lineares de uma variavel {método da bissecgdo e método da
secante).
6.3. Interpolagdo de polinomial: polindmio interpolador de Newton das diferencas descendentes.
6.4, Diferenciagdo numérica.
6.5. Integragdo numérica: regra dos trapézios. Analise do erro cometido.
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Metodologias de avaliacdo

Avaliacdo continua: duas frequéncias escritas sem consulta (50% cada e nota minima de 5 val. em cada). A nota
final & expressa em unidades, mantendo as centésimas as notas das duas frequéncias.

Avaliacdo por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria.

Aprovacdo (em qualquer modalidade): pelo menos 10 val. em 20 val, desde gue cumpridas as restri¢des
mencionadas anteriormente.

Software utilizado em aula
Nio aplicavel.

Estagio
Nio aplicavel,

Bibliografia recomendada
» larson, R. and Hostetler, R. P. and Edwards, B. H. {2008). Cdicwio. (Vol. 1), USA: McGraw-Hill.
e Davis, D. and Armstrong, B. (2002). College mathematics: Solving problems in finite mathematics and
calculus. USA: Pearson Education.
s Amaral, |. e Ferreira, M. (2006). Primitivas e Integrais. Lishoa, Portugal: Edicdes Silabo.
* Santos, C. (2002). Fundamentos de andlise numérica. Lishoa: Ediches Silabo.

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos
Os conteidos programaticos sdo coerantes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
» oscapitulos1, 2, 3 e 4 dos contetidos programaticos pretendem concretizar o ponto 1.1. dos abjetivos;
» o capitule 5 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 1.2. dos objetivos;
s o capitulo 6 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3. dos objetivos;
» 05 objetivos referidos nos pontos 2 e 3 sio concretizados ao longo de todos os capitulos dos conteldos
programaticos.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-prdticas em que se expfem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos conteldos
programaticos, incentivando-se a participagio ativa por parte dos alunos. E dada especial &nfase 2 anélise de
exercicios de natureza econdmica.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino sdo implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular. A simbiose
entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a andlise, interpretacio, discussdo
e resoluciio de problemas com aplicacdo a outras realidades. O estimulo ao desenvolvimento de um espirito
I6gico, analitico e critico por parte dos alunos sdo fundamentais para a transformagio dos conceitos adquiridos
em ferramentas de trabalho e para a consolidaco de conhecimentos numa perspectlva de uma maior
aplicabilidade dos conceitos adguiridos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicavel.
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Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel.

Observagdes

Durante a realizac3o das provas ndo é permitido o uso de telemovel, lapis nem corretor.

Durante o tempo de prestacdo das provas o aluno ndo se poderd ausentar da sala.

Nas provas de avaliacdo é obrigatoria a apresentacdo de um documento de identificacdo

Nas provas de avalia¢io so serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares.

Um aluno que pretenda desistir da prova deve declaréd-lo por escrito na folha de prova, mas s poderd
abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

Em qualguer uma das modalidades de avaliagdo, os alunos cuja classificacgo final seja superior ou igual a
18 (dezoito) valores estdo sujeitos a uma prova complementar oral de avaliagio de conhecimentos de
chamada dnica, Em caso de ndo comparéncia a referida prova, a classificacdo final do aluno serd de 18
valores, sendo que na realizagdo da mesma, o aluno tem assegurada a classifica¢cdio minima de 18 valores.

Docente Responsavel
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Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Conselho Técnico-Cientifico
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