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Objetivos de Aprendizagem
1. Aquisi¢do de conhecimentos no dominio da:
1.1. Andlise Matematica;
1.2. Matematica Financeira;
1.3. Métodos numéricos;
2. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio logico, de interpretaciio e de calculo.
3. Identificagdo, interpretacio, formulagdo, resolucdo de problemas e tomada de decisio.

Conteldos Programiticos

1. Fungdes e cdlculo diferencial em IR

2. Calculo integral

3. Fungdes e calculo diferencial em IR"

4, Equagdes diferenciais lineares de 12 e 22 ordens
5. Nogdes de Matematica Financeira

6. Nogdes de Andlise Numérica

Contelidos Programaticos (detalhado)
1. FUNGOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR
1.1. Generalidades sobre fung¢es reais de variavei real.
1.2. Breve referéncia ao célculo de limites. Fungdo derivada. FungBes diferencidveis. Interpretacdo
geométrica do conceito de derivada. Regras de deriva¢io. Derivadas sucessivas. _
1.3. Aplicacao das derivadas ao estudo de fungbes e de certos problemas de natureza Econdmica.

2, CALCULO INTEGRAL
2.1. Defini¢3o e generalidades. Propriedades dos integrais indefinidos.
2.2. Primitivas imediatas e quase-imediatas.
2.3. Métodos de primitivacio.
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2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8

2.9,
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2.3.1. Primitivacdo por decomposigao.
2.3.2. Primitivagdo por partes.
2.3.3. Breve referéncia ao método de primitivacdo por substituicdo.
Primitivacdo de alguns tipos de fungdes racionais.
Definicdo de integral simples de Riemann e sua interpretacdo geomeétrica {somas de Darboux).
Condicdes de integrabilidade e propriedades dos integrais.
Teorema fundamental do calculo integral. Teorema da média do calculo integral e suas aplicacdes.
Métodos de integragdo.
2.8.1. Integragdo por decomposigdo.
2.8.2. Integragdo por paries.
2.8.3. Breve referéncia ao método de integragéo por substituigdo.
Integrais impréprios com limites de integracdo infinitos.

2.10. Aplicacbes geométricas dos integrais: célculo de areas de regides planas em coordenadas cartesianas.

3. FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR"

3.1,

3.2

3.3
3.4.

Fungbes reais de varias varidveis reais.
3.1.1. Conjuntos de pontos em IR".
3.1.2. Defini¢do de fun¢Bes reais de duas (ou mais) varidveis reais. Dominios de defini¢do e respetiva
representagdo grafica.
Breve refer@ncia ao cdlculo de limites de fungdes em IR Derivadas parciais. Derivadas parciais de
ordens superiores.
FuncBes homogéneas: defini¢do e teorema de Euler.
Formula de Taylor e respetiva aplicagdo ao calculo de extremos livres de fungdes definidas em IR™.

4, EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE 12 E 22 ORDENS

4.1.

4.2,

4.3,

Nogdes preliminares: Definicdo de eguagdo diferencial, solugdo geral, solucdes particulares e
condi¢bes iniciais {ou de fronteira}. Alguns exemplos de motivacdo.
Equagdes diferenciais lineares de 12 ordem.

4.2.1. Equacdo homogénea.
4.2.2. Equacdo ndo-homogénea (ou completa): método de Lagrange (ou da variacdo da constante

arbitraria).
Equacdes diferenciais lineares de 22 ordem com coeficientes constantes
4.3.1. Equagdo homogénea e correspondente equacdo caracteristica
4.3.2. Equacdo ndo-homogénea (ou completa): método de Lagrange {ou da variagdo das constantes
arbitrarias).

5  NOCOES DE MATEMATICA FINANCEIRA

5.14.
5.2.

luros simples, juros compostos e juras compostos continuamente.

ProgressBes geométricas: definicdo e expressdo da soma dos n primeiros termos. Aplicactes as
poupancas programadas {juros compostos e compostos continuamente} e aos empréstimos {juros
compostos).

6. NOCOES DE ANALISE NUMERICA

6.1,
6.2.

6.3.
6.4.
6.5.

Auxiliares do calculo numérico.

Resolugcdo numérica de equacdes ndo-lineares de uma varidvel (método da bisseccdo e método da
secanie).

Interpolagdo de polinomial: polinémic interpolader de Newton das diferencas descendentes.
Diferenciagdo numeérica.

integragdo numérica: regra dos trapézios. Analise do erro cometido.
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Metodologias de avalia¢do

Avaliacdo continua: duas frequéncias escritas sem consulta (50% cada e nota minima de 5 val. em cada). A nota
final é expressa em unidades, mantendo as centésimas as notas das duas frequéncias,

Avaliacdo por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria,

Aprovaciio {em gualguer modalidade): pelo menos 10 val. em 20 val, desde que cumpridas as restricbes
mencionadas anteriormente.

Software utilizado em aula
Nio aplicavel.

Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada
¢ Llarson, R. and Hostetler, R. P. and Edwards, B. H. {2008). Calculo. (Vol. I). USA: McGraw-Hill.

» Davis, D. and Armstrong, B. (2002). College mathematics: Solving problems in finite matheratics and
calcutus. USA: Pearson Education,

e Amaral, |. e Ferreira, M. (2006). Primitivas e Integrois. Lisboa, Portugal: Edigdes Silaho.
e Santos, C. (2002). Fundomentos de andlise numérica. Lisboa: Edi¢des Silabo.

Coeréncia dos contelidos programéticos com os objetivos

Os conteldos programaticos sdo coerenies com 0s objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
s 03 capitulos 1; 2, 3 e 4-dos contelidos programaticos pretendem concretizar o ponto 1.1. dos objetivos;
» ocapitulo5 dos conteddos programaticos pretende concretizar o ponto 1.2. dos objetivos;
* o capitulo 6 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3. dos objetivos;

* 0s objetivos referidos nos pontos 2 e 3 siio concretizados ao longo de todos os capitulos dos contetidos
programaticos.

Metodologias de ensino

As aulas tedricas sdo expositivas, fazendo prevalecer uma forte interagiio entre os conceitos e as suas
aplicagdes. As aulas praticas sdo destinadas a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos por intermédio da
resolugiio e discussSo de exercicios, incentivando-se a participaciio ativa por parte dos alunos. E dada especial
énfase & andlise de exercicios de natureza econdmica.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodelogias de ensino sdéo implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular. A simbiose
entre as metodologias da componerite tedrica e pratica pretende promover a anilise, interpretagio, discussio
e resolugdo de problemas com aplicagdo a outras realidades. O estimulo ao desenvolvimento de um espirito
Idgico, analitico e critico por parte dos alunos sdo fundamentais para a transformago dos conceitos adguiridos
em ferramentas de trabalho e parz a consolidacio de conhecimentos numa perspetiva de uma maior
aplicabilidade dos conceitos adquiridos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
NZo aplicavel.



e
by,

Instituto Politécnico de Tomar

5
/N

Programas Opcionais recomendados
Ndo aplicavel.

Observagbes

« Durante a realizagdo das provas ndo é permitido o uso de telemével, 1apis nem corretor.

* Durante o tempo de prestacdo das provas o aluno nfo se poderd ausentar da sala.

e Nas provas de avaliagdo é ohrigatdria a apresentagdo de um documento de identificagdo

+ Nas provas de avaliacdo s6 serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares.

* Um aluno que pretenda desistir da prova deve declard-lo por escrito na folha de prova, mas sé podera
abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

+ Em qualguer uma das modalidades de avalia¢8o, os alunos cuja classificacdo final sefa superior ou igual a
13 (dezoito) valores estdo sujeitos a uma prova complementar oral de avaliagdo de conhecimentos de
chamada unica. Em caso de ndo comparéncia a referida prova, a classificacdo final do aluno serd de 18
valores, sendo que na reslizagdo da mesma, o aluno tem assegurada a classificagdo minima de 18 valores.
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