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Objetivos de Aprendizagem

A unidade curricular fem como objetivos principais: assistir os alunos na aquisig@o das
competéncias necessarias a elaboragio e analise de projeto de indastrias quimicas e afins;
agregar e permitir a aplicago pratica de conhecimentos no dmbito da tecnologia guimica.

Objetivos de Aprendizagem (detathado)

Os alunos devemn adquirir conhecimentos sobre: técnicas de seleg@o e implantagéo de
equipamentos e instalagdes de indusfrias quimicas e afins; méfodos de dimensionamento de
equipamentos e instalagdes; técnicas de analise econdmica e avaliagio de projetos.

Os alunos devem ser capazes de elaborar um projeto de uma unidade fabril que permita a
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aplicagdo pratica e integracéo dos conhecimentos adquiridos ac longo do curso.

Contetidos Programaticos

Temas das aulas tedrico-praticas: 1. Apresentagéo; 2. Técnicas de pesquisa bibliografica e
estrutura do projeto; 3. Analise de mercado e planeamento da produgao; 4. Projeto em
Tecnologia QGuimica - do diagrama de blocos ao layout.

Acompanharnento tutorial dos projetos desenvolvidos pelos alunos.

Discussdo caso a caso de assuntos relevantes aos projetos em curso.

Contelidos Programaticos {detalhado)

Aulas T-P :

Apresentacio e regras da unidade curricular.

Regras de avaliagdo.

Apresentacdo e escolha dos trabalhos finais de mestrado.
Técnicas de pesquisa bibliografica.

Tipos de fontes bibliograficas. &

Pesquisa bibliografica usando meios informaticos.
Metodos de citago bibliografica.

Anglise de mercado e da concorréncia,

Estimativa da capacidade a instalar,

Localizag&o da unidade fabril.

Fundamentos de planeamento da produgéo.

Projeto em tecnologia quimica: do diagrama de blocos ao layout.
Breve abordagem aos balangos de matéria e de energia.
Equipamentos: selecdo, especificacdo, dimensionamento e custos.
Tubagem, instrumeniagéo e servigos auxiliares.
Implantagdo da Unidade Industrial. -

Estimativa do investimento.

Determinagao dos custos de produgao.

Técnicas de estimativa de custo de capital.

Estudo de viabilidade do projeto.

Estrutura das apresentagdes e do documento escrito.
Antevis8o e preparacao dos trabalhos finais de Mestrado.
Visita de estudo a uma unidade industrial.

Trabalho de Projeto

E definido caso a caso com o orientador, apos apreciagio pela Comisséo de Coordenagéo do
Mestrado e aprovagdo pelo Conselho Técnico-Cientifico.

Metodologias de avaliagdo

Elaboragao do projeto de uma unidade fabril, que & objeto de discussdo publica. Pode exigir-se
uma apresentagio intercalar ou a realizagéo de trabathos praticos durante as aulas
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tedricas-praticas.
Aplicam-se as normas regulamentares do regulamento de mestrados das Escolas do Instituio
Politécnico de Tomar.

Software utilizado em aula

Depende do tema de trabalho.
Estagio
O estagio é uma alternativa a elaboragéo de projeto.

Bibliografia recomendada

- Shaeiwitz, W. e Turton, R. e Bailie, R. (2021). Analysis, Synthesis and Design of Chemical
Processes.. 5th, Prentice-Hall. New York

- Sinnot, R. {1989). Tecnologia Quimica: Uma Infroducdo ao Profecto em Tecnologia Quimnica.
{Vol, VI).. 1, Fundag&o Calouste Gulbenkian. Lisboa

- Smith, R. (2016). Chemical Process Design and Integration.. 2, John Wiley & Sons. New York
- West, R. e Timmerhaus, K. e Peters, M. (2003}. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers.. 5, McGraw-Hill. New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A primeira parte do programa permite consclidar e integrar os conhecimentos e aptiddes
desenvolvidas ao longo do curso, incluindo as adquiridas num primeiro ciclo 6U No percurso
profissional dos alunos, e sintonizar essas competéncias no sentido de os alunos as poderem

- apiicar no trabalho gque iréio desenvolver em projeto.
A segunda parte do programa € adaptada de forma especifica ao trabalhe planificado para cada
aluno, tendo em conta as caracteristicas particulares de cada tema de projeto ou de ambiente de
estagio, permitindo atingir os objetivos gerais da unidade curricular através da orientagéo dos
estudantes.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas-praticas onde se introduzem e discutem os contetdos da unidade curricular, e se
analisam os temas escolhidos para desenvolvimento pelos estudantes.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

~As aulas tedrico-préticas, que constituem a primeira etapa de implementag&o dos contetidos da
unidade curricular, s8o organizadas de forma a proporcionar de forma pratica e aplicada as
competéncias e saberes adequados a integragdo dos estudantes nas atividades relacionadas
com o trabalho de projeto.
Nesta etapa sdo revistos e aprofundades de modo integrado vérios conceitos e praticas que sdo
necessarios a obtencio com sucesso dos objetivos definidos. Para ¢ efeito, e promovendo a
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participagdo dos estudanies, procede-se & demonstragdo prafica: de técnicas de pesquisa
bibliogréafica, e de citago e referéncia; de técnicas de pesquisa e andlise de mercado, tratamento
de dados e estimativa de capacidade a instalar; dos procedimentos de concegao de processos,
desde a andlise de alternativas 4 definic@o da tipologia de produgao, do seu planeamento e do
layout, incluinde as etapas de resolugéo de balangos de massa e de sele¢do e dimensionamento
dos equipamentos. Os conceitos visados s&o explorados de forma que permitam a sua aplicagdo
no contexto de trabalho de projetc mas também no sentido de constituir uma base de analise e
critica de processos ja implementados. S&o ainda transmitidas recomendactes e sugestfes para
a elaboragéo dos relatérios de projeto e referidas as linhas gerais de boas praticas que facilitam a
integracéo dos futuros profissionais no contexto das organizagdes.

Durante o desenveivimenteo dos trabalhos de projeto os estudantes so acompanhados de forma
regular pelo orientador, ou orientadores, propostos pela comiss&o de coordenag¢do do mestrado
apos ouvidos os docentes, e subsequente reconhecimento pelo Conselho Técnico-Cientifico da
ESTT. A orientagéo tutorial é sempre realizada através de um contacto de proximidade
alunos-orientadores. ' . 4

Os orientadores velam pelo salutar desenvolvimento dos trabalhos, tendo presente os objetivos
da unidade curricular, _

A cerca de metade do periodo de trabalho, de projeto ou de estagio, os estudantes elaboram
uma apresentagao intercalar que é discutida publicamente com o0s orientadores e com os
colegas. Esta apresentago pretende aferir da evolugdo dos trabalhos, permitindo a definigéo de
ajustes no projeto, sendo considerada de forma qualitativa para a avaliagéo final.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: '

4 - Garantir o acesso a educacgéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
pramover oportunidades de aprendizagem ao longe da vida para todos,

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a indusfrializagao inclusiva &
sustentave| e fomentar a inovacéo;

12 - Garantir padrdes de consumo e de produgdo sustentaveis;
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