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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e acompanhar técnicas analiticas e operages unitarias em processos industriais
de biocatdlise e fermentagao. Aplicar regras de higiene e seguranca em biotecnoclogia.
Desenvolvimento de competéncias para execugdo de técnicas de biologia molecular em
biotecnologia industrial.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A unidade curricular tem como objetives o estudo e o'desenvolvimento de competéncias nas
areas dos processos de biocatalise e fermentativos, biologia molecular, engenharia genética e
ainda de regras de higiene e seguranca em biotecnologia.

Depais de concluida a UC com sucessos os alunos deverdo ser capazes de:

(a) Compreender e acompanhar operacbes unitarias em processos industriais envolvendo
biocatalisadores e processos fermentativos. ‘

(b) Executar técnicas de biologia molecular, compreender as principais metodologias da
clonagem e andlise de genes e seus produios, no &mbito da tecnologia de DNA recombinante
com hospedeiros procariotas.
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Contetidos Programaticos

introdugdo a biotecnologia moderna e fradicional.

Biocatalise aplicada. Biotecnologia microbiana e processos fermentativos.

Estratéegias e metodolbgias utilizadas na clonagem e analise de genes e seus produtos, no
ambito da tecnologia de ADN recombinado.

Casos praticos de aplicagio de processos de engenharia biolggica.

Contelidos Programaticos (defalhado)

Aulas T

1. Introdug&o & biotecnologia moderna & tradicional

2. Biotecnologia microbiana; Exemplos de processos fermentativos.

3. Biocatélise aplicada; Exemplos de processos que envolvem biocatalise.

4. Seguranca e regulamentagdo em biotecnclogia. ‘

5. Genética molecular; Clonagem de genes; Enzimas relevantes em clonagem, Vetores de
clonagem; Marcas de seleg&o; Exemplos tipicos de clonagem; Introdugao de DNA recombinado
na célula hospedeira. '

8. Metodologias de anélise de genes e seus produtos: Eletroforese de DNA; Mapas de restrigéo
de DNA; Scuthern e Northern Blot; Footprinting; Mapeamenta com nuclease S1 e extenséo de
primer; Imunoprecipitagio; Sequenciagio de ADN; Aplicagdes da bioinformatica; PCR classica e
PCR em tempo real.

Aulas TP e PL

Realizagdo de exercicios de aplicagdo da matéria dada nas aulas tedricas.

Realizacdo de trabalhos laboratoriais:

TP1 — Acompanhamento de um processo fermentativo.

TP2 — Reagbes enzimaticas para a producio de queijo fresco e manteiga.

TP3 - Estabelecimento, manutengéio e conservagio de culfuras puras transformadas com vetores
de clonagem.

TP4 — Purificagdo, concentragéo e quantificagdo de DNA cromossomico de uma estirpe de
Escherichia coli.

Metodologias de avaliagdo

Teste escrito em frequéncia ou nas épocas de exame (60%), apresentacéo e discusso de
trabalhos de pesquisa bibliografica (20%) e relatérios dos trabalhos laboratoriais (20%).
Classificagdo minima de 10 valores em cada componente.

Software utilizado em aula

Nao aplicavel.

Estagio
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N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Videira, A. (2011). Engenharia Genética - Principios e Aplicagbes (Principios basicos - Cap | a
Viil),.. 28, Lidel-Edigbes Técnicas. Lisboa

- Doran, P. {2012). Bioprocess Engineering Principles.. 2%, Academic Press. London

- Kargi, F. e Shuler, M. (2021). Bioprocess Engineering - Basic Concepts.. 3%, Pearson Education.

London
- Lima, N. e Mota, M. e , . (2003). Biotecnologia - FLndamentos e Aplicagbes.. 12, Lidel-Edigbes

Técnicas. Lisboa
- Mateus, D. {0), Apontamentos das aulas tetricas, enunciados dos exercicios propostos.
Protocolos laboratoriais. Acedido em10 de setembro de 2024 em www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa contempla os diferentes objetivos e competéncias especificas a desenvolver na
unidade curricular, de acordo com a seguinte correspondéncia; os contetidos. dos capiiulos 1, 2 e
3, bem como os TP1 e TP2, permitem atingir os objetivos e competéncias identificados com (a);
ja os contetdos dos capitulos 4 a 6, juntamente com os TP3 e TP4, permitem atingir os objetivos
e competéncias ideniificados com (b).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagéo dos principios
fundamentais. Aulas laboratoriais em que s&o realizados trabalhos laboratoriais e aulas praticas
em que & proposta a resolugao de casos praticos e exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposigio oral permite, numa primeira fase, fazer uma
introdugio a engenharia de bioprocessos & sua importancia na sociedade atual e sensibilizar
para as questdes de seguranga e regulamentagdo. Permite também a aquisi¢éo de
conhecimentos tedricos de biologia molecular, tecnologia das fermentacdes € biocatalise
aplicada. A realizac@o dos trabalhos de pesquisa bibliografica sobre casos de aplicagdo da
engenharia de bioprocessos, permite completar o desenvolvimento das competéncias definidas
nos ohjetivos da unidade curricular e estimular o frabalho auténomo, A realizag8o dos trabalhos
laboratoriais contempla os objetivos de aprendizagem (a) e (b).

A realizagdo de exercicios praticos facilita a consolidagdo dos conhecimentos anteriormente
adquiridos e a pratica de competéncias ao nivel da interpretacio dos problemas e da
estruturacéo de um raciocinio que permita obter a sclucé@o desses problemas A realizacéo de
exercicios, a execucio de trabalhos laborateriais e o trabalho de pesquisa bibliografica permitem
o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular e
representam a matriz que relacionam esses objetivos com a metodologia de ensino.

Lingua de ensino

Instituto Politécnico de Tomar 16-09-2025 pag. 3/4



Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados -

Nao aplicavel.

Observacoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos; ‘

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

Docente responsavel

Dina Maria Assinado de forma digital
P por Dina Maria Ribeiro
Ribeiro Mateus  mateus ECC———
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