" Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2025/2026

Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 2° Ciclo
Plano: Despacho n® 9183/2020 - 25/02/2020

Ficha da Unidade Curricular: Electroguimica

ECTS: 4; Horas - Totais: 108.0, Contacto e Tipologia, T:15.0; TP:30.0;
Ano | Semestre: 2 | 51 _ .

Tipo: Optativa; énteragéo: Presencial; Codigo: 300127

Area Cientifica: Processos Industriais

Docente Responsavel
Marco Anténio Mourdo Cartaxo
Professor Adjunto

Docente(s)
Marco Antdnio Mourdo Cartaxo
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar a oportunidade aos alunos de adquirirem conhecimentos e competéncias para:
compreender a importancia da Eletroguimica na sociedade; entender os principics fundamentais
dos sistemas eletroguimicos e a sua aplicagio tecnoldgica.

Contefidos Programaticos

. Introdug@o a Eletroguimica.

. Fundamentos da Eletroguimica.

. Termadinamica dos processos eletroquimicos.

. Cinética dos processos eletroquimicos.

. Técnicas de caracterizacao eletroguimica.

. Baterias e células de combustivel.

. Relevancia dos processos eletroquimicos na sociedade moderna.
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. Tecnologias emergentes.

Contelidos Programaticos (detalhado)
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Componente tedrica:

1. Introducéo a Eletroguimica.

1.1. Definicdo de Eletrogquimica.

1.2. Interagfes da Eletroguimica com outras areas.
1.3. Evolugéo historica.

1.4. Exemplos de aplicagéo.

2. Fundamentos da Elefroquimica.

2.1. Reagdes de oxidacéo e reducao.

2.2. Potencial eletroguimico e potencial de elétrodo.

2.3, Lei de Faraday.

2.4. Técnicas e instrumentos eletroguimicos: voltametria e elétrodos de referéncia; celulas
elefroquimicas e seus componentes.

3. Termodinamica dos processos eletroguimicos,

3.1. Introdugdo & termodinamica eletroquimica.

3.2. Energia livre de Gibbs e potencial eletroquimico.

3.3. Potencial de elétrodo e a sua relagio com o equilibrio quimico.
3.4. Aplicacbes da termodinamica eletroquimica.

4. Cinética dos processos eletroquimicos.

4.1, Introduggo a cinetica eletroquimica.

4.2. Lei de Tafel.

4.3. Mecanismos de reacdo em elétrodos.

4 4. Fatores que afetam a cinética de reacéo.

4.5, Aplicacdes praticas da cinética eletroquimica.

5. Tecnicas de caracterizagao eletroguimica.

5.1. Introdugao as técnicas de caracterizagdo eletroquimica.
5.2. Voltametna.

5.3. Eletroquimica de impedancia.

5.4. Técnicas avancadas de caracterizago eletroquimica.

6. Baterias e células de combustivel.
6.1, Baterias.

6.1.1. Principios de funcichamento.
6.1.2. Componentes principais.
6.1.3. Tipos de baterias.

6.1.4. Desafios e inovagdes.

6.1.5. Aplicagbes.

6.2. Células de combustivel.

6.2.1. Principios de funcionamento.
6.2.2. Tipos de células de combustivel.
6.2.3. Vantagens e desafios.

6.2 .4, AplicacBes.
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7. Relevancia dos processos eletroquimicos na sociedade moderna.
7.1. Corroséo e protecio eletroquimica.

7.2. Eletrélise e produgdo de produtos quimicos.

7.3. Baterias e armazenamento de energia.

7.4. Células de combustivel e producio de energia sustentavel.

8. Tecnologias emergentes.

8.1. Materiaisleletroquimicos avangados e design de elétrodos.

8.2. Avancos recentes nas técnicas de caracterizacio eletroquimica'.
8.3. Processos eletroquimicos tecnolégicos inovadores.

8.3.1. Novos conceifos na converséo e armazenamento de energia.
8.3.2. Novas abordagens na eletrossintese e nos processos industriais.
8.3.3. Eletroquimica verde,

Componente pratica:

1. Determinagdo do potencial de eiétrodo padrao de metais.

2. Efeito da concenfragdo de ides no potencial de célula.

3. Andlise de elétrodos de diferentes materiais,

4. Voltametria ciclica para o estudo de reagdes redox.

5. Estudo de baterias eletroquimicas: caracterizagio de desempenhc e eficiéncia.
6. Eletrossintese de compostos inorganicos.

7. Detec@o de poiuentes numa agua por voltametria,

8. Elefrolise da agua e produgio de hidrogénio e oxigénio.

Metodologias de avaliagdo

A avaliag&o tedrica (AT) é efetuada através de um teste escrito, nas diferentes épocas oficiais de
avaliacdo.

A avaliagdo pratica (AP} é obtida pela realizagdo de fodos os trabalhos praticos e dos respetivos
relatorios.

A avaliagfo oral (AO) e obtida pela enfrega de um trabalho tematico escrito, com apresentagao
oral do mesmo, e pelo interesse e participagdo nas aulas.

A classificacao final (CF) & obiida aplicando a seguinte formula;
CF=(0,5xAT)+(0,25xAP)+{0,25xA0)
Nota de classificagdo final minima para aprovacgéo de 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.
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Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Atkins, P. e De Paula, J. e Keeler, J. (2017). Physical Chemistry.. 11, Oxford University Press.
Oxford

- Faulkner, L. e Bard, A. e White, H. (2022). Elecfrochemical Methods: Fundamentals and
Applications.. 3, John Wiley & Sons. New York

- Newman, J. ¢ Balsara , N. (2021). Electrochemical Systems.. 4, John Wiley & Sons. United
States of America

- Petrovic, S. (2021). Electrochemistry Crash Course for Engineers.. Springer Nature Switzerland.
Switzerland

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa lecionade abarda aspetos fundamentais de Eletroquimica, os seus diferentes
métodos e as suas aplicagdes. ‘

Deste modo os alunos desenvolvem competéncias no Ambito dos conceitos essenciais, da
termodinamica e da cinética dos processos de elétrodo, das técnicas de caracterizagio
eletroquimica, da converséo e armazenamento de energia, bem como dos processos industriais
relevanies e tecnologias emergentes.

Deste modo os alunos ficam apios a identificar e a compreender a versatilidade e importéancia da
Eletroguimica na sociedade.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem 08 principios fundamentais. Aulas
tedricas-praticas onde se propde a resolucio de exercicios de aplica¢éo e a realizagio de
trabalhos laboratorlals acerca dos assuntos leclonados. ‘

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicagdo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos acerca dos
sistemas eletroquimicos, indispensaveis para perceber e prever o seu comportamentio e as suas
possiveis aplicagbes. 4

A resolugéo de exercicios € realizada nas aulas tedrico-praticas. Esta resolugéo e imprescindivel
para testar os conhecimenios ministrados e apreendidos pelos alunos, promovendo a
assimilacdo dos conceitos. S&o também propostos trabalhos de laboratdrio, o que promove a
aplicacaoc pratica dos conceitos tedricos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrées de consumo e de producéo sustentaveis;

13'- Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0S recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentdvel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacéo,
travar e reverter a degradacao dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel
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Marco forma digital {

por Marco
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