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Docente Responsavel
Francisco Paulo Vilhena Antunes Bernardino Carvalho
Professor Adjunto

Docente(s)
Francisco Paulo Vilhena Antunes Bernardino Carvalho
Professor Adjunto '

Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar aos estudantes os fundamentos basicos de algumas das principais distribuices de
probabilidade, bem como de algumas técnicas de Inferéncia Estatistica, essencialmente, para
que estes possam conceber e implementar solugdes para diferentes problemas sob condigdes de
incerteza.

Objetivos de Aprendizagem {detailhado)

Pretende-se que os estudantes alcancem na unidade curricular de Probabilidades e Estatistica
os resultados de aprendizagem:

a) recuperar e consolidar conhecimentos de Probabilidades;

b) adquirir conhecimentos sobre variaveis aleatérias e sobre algumas distribuigdes tedricas de
Probabilidade (discretas e continuas);

¢) adquirir conhecimentos e desenvolver capacidades matematicas no dmbito da estimagao
(pontual e intervalar) e da decis&o, bem como no estudo da relagdo entre duas variaveis
(correlag@o e regressao linear);

d) utilizar os conhecimentos adquiridos e as capacidades desenvolvidas para conceber e
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-

implementar solugbes para diversos problemas aplicados, sob condigdes de incerteza.

Conteudos Programéticos

N

1 Estatistica descritiva (revisdes); 2 Probabilidade (axiomas e teoremas); 3 Variaveis aleatdrias
discretas e continuas; 4 Algumas distribuigBes teéricas de probabilidade (discretas e continuas);
5 Amostragem e distribuicdes amostrais; 6 Estimagao pontual e intervalar de parametros; 7
Testes de hipdteses paramétricos; 8 Correlag&o e regresséo linear simples

Contefidos Programaticos (detalhado)

1. Estatistica Descritiva

1.1 Conceitos

1.2 Tipos de dados

1.3 Distribui¢do de frequéncias

1.4 Medidas de Estatistica Descritiva

2 Probabilidade

2.1 Nogao de probabilidade

2.2 Probabilidade e frequéncia: lei dos grandes nlimeros
2.3 Experiéncias e acontecimentos aleatorios

2.4 Definicao de probabilidade de um evenlo

2.5 Axiomatizacgao da probabilidade

2.6 Reunido de eventos e regras aditivas

2.7 Probabilidade condicional e independéncia de eventos
2.8 Interseccgao de eventos e regras multiplicativas

2.9 O teorema da probabilidade total

2.10 O teorema de Bayes

3 Variaveis aleatdrias

3.1 Variaveis alealorias discretas e contlnuas

3.2 Distribui¢des de probabilidade discretas

3.3 Distribuicbes de probabilidade continuas

3.4 Fungdes de variaveis aleatdrias

3.5 Valor esperado e varidncia de uma variavel aleatéria

4 Algumas distribuigbes de probabilidade

4.1 Distribuigdes discretas: distribui¢ao uniforme, Bernoulfi, binomial, geomeétrica e Poisson
4.2 Distribuigdes continuas: distribuigdo uniforme, normal, exponencial, gama

4.3 Relagao entre as distribuigbes

5 Amostragem e distribuigdes amostrais

5.1 Populagao e amostra. Métodos de amostragem

5.2 Estatisticas amostrais mais comuns

5.3 Distribui¢do da média amostral. Teorema do limite central
5.4 Distribuigdo da variancia amostral

5.5 Distribuicdo da proporgdc amostral
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6 Estimacdo de parametros

6.1 Estimador e estimativa

6.2 Méiodos para determinar estimadores

6.3 Propriedades dos estimadores

6.4 Estimagao pontual e por intervalos :

6.5 Intervalo de confianga da média (desvio padrao da populagdo conhecido)
6.6 Distribuicio t de Student

6.7 Intervalo de confianga da média (desvio padrao da populagio desconhecido)
6.8 Distribuicdo qui-quadrado

6.9 Intervalo de confianca do desvio padrio e da variancia

6.10 Intervalos de confianca de proporgées

7 Testes de hipdieses

7.1 Hipdtese nula e hipdtese alternativa

7.2 Estatistica de teste

7.3 Regido critica

7.4 Testes bilaterais e unilaterais

7.5 Erros de 1.2 e de 2.2 espécie

7.6 Poténcia de um teste

7.7 Testes ao valor esperado de uma populacido
7.8 Testes a variancias .

7.9 Testes a proporgdes

8 Correlagéo e regressdo

8.1 Diagrama de dispersao

8.2 Modelo de regressao linear simples. Método dos Minimos Quadrados
8.3 Analise de varidncia: ANOVA

8.4 Coeficientes de determinagac e de correlagdo

8.5 Previsdo da resposta

8.6 Inferéncias sobre os pardmetros do modelo

Metodologias de avaliagdo

Avaliaggo continua: avaliagéo por frequéncia (realizagéo de duas provas escritas) durante o
semestre {classificadas de 0 a 20 valores cada uma), com a restri¢do de classificagdo minima de
6 valores em ambas. Os contelidos programaticos séo divididos equitativamente pelas
frequéncias a realizar, O aluno é dispensado de exame, se a média obtida da classifica¢éo das
frequéncias escritas, arredondada &s unidades, for igual ou superior a 10 valores.

Avaliagio por exame: prova escrita com toda a matéria lecionada na unidade curricular
{classificada de 0 a 20 valores).

Software utilizado em aula

Pontualmente recorre-se a folha de calculo Excel e ao package estatistico SPSS para a
resolucao de alguns exercicios.
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Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Cabral, J. e Guimaraes, R. (2010). Estatistica.. 1.2, McGraw-Hill. Lisboa - Portugal
- Gama, S. e Pedrosa, A. (2016). Introdug&o Computacional & Probabilidade e Estatistica.. 1.2,
Porto Editora. Porto - Portugal

Coeréncia dos conteldos programaticos com os 6bjetivos

Os objetivos referidos acima s&o concretizados do seguinte modo: nos capitulos 1, 2 e 3
fornecem-se os fundamentos basicos de Teoria das Probabilidades e de algumas das principais
distribuigBes probabilisticas, enquanto nos capitulos 5, 6 e 7 se fornecem conhecimentos de
algumas técnicas de Inferéncia Estatistica, que sao essenciais em Engenharia Informatica. Os
objetivos sdo tambem concretizados ao longo de todos os capitulos dos contetidos |
programaticos com a ilustragdo de exemplos de aplicagdo 4 Engenharia Informética.

Metodologias de ensino

A metodologia de ensino desta disciplina consiste em aulas Tedrico-Praticas com exposigdo oral
e exemplos (auxiliadas com apontamentos), bem como aulas Préaticas Laboratoriais, onde se
resolvem varios exercicios de aplicagéo.

Coeréncia das metodologias de ensinc com os objetivos

Os meétodos de ensino serdo predominantemente expositivos nas aulas Tedrico-Praticas,
fazendo prevalecer uma forte interagéo entre os conceitos e as suas aplicagies. As aulas
Praticas Laboratoriais sio destinadas a resolugéo de exercicios sob orientagdo do Professor. A
transformacéo dos conceitos em ferramentas de trabalho sera atingida pelo incentivo ao trabalho
pessoal. O ensino da unidade curricular é complementado pelos periodos de atendimento aos
alunos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel.

Observagoes

Nos momentos de avaliagdo continua e de exame (dito normal), sera obrigatdria a confirmagéo
antecipada da intengéo em estar presente na avaliagdo. Essa confirmagéo sera feita na
plataforma de e-learning da Unidade Curricular em momento a indicar oportunamente.

Nota: em qualquer momento de avaliag@o, caso haja suspeita de plagio ou copia, implicara a
anulagéo da prova aos alunos envolvidos. Durante a correcgéo do elemento de avaliagdo, podera
o aluno ser chamado a uma prova oral para confronto e esclarecimento de situagdo que possa
ser enquadrada como fraude. A ndo comparéncia implica a anulagio desse elemento de
avaliacao.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: ,

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;
10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

Docente responsavel

. Homologade pelo C.T.C. g
FranC|SCO Assinado de forma I L{
digital por | reant_a /P i

Carvalho Francisco Carvalho Voot o P liaE ol
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