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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar aos alunos uma base soélida sobre o0s circuites, o seu controlo, e 0s vérios
componenies utilizados em Eletrénica de Poténcia; capacidade de intervir na concepgéo, projefo
e montagem, através da simulagfo, construcdo e estudo de um conversor eletrénico de poténcia
com controlo. |

Conteltdos Programaticos

Intredugéo. Dispoesitivos semicondutores de poténcia.

Conversores comutados. Referéncia aos conversores ressonantes. Retificadores com corrente
de entrada sinusoidal. Controlo em modo de tensdo e em modo de corrente. Drives para
dispositivos semicondutores. Conceitos basicos de Compatibilidade E[ectromagnética. Projeto de
componentes magnéticos.

Contelidos Programaticos (detalhado)
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Cohvengtes e definigbes. Introdugéio a Eletronica de Poténcia. Principais aplicagbes.
Conversores eletronicos de poténcia lineares e comutados; caracteristicas, classificagdo.
Dispositivos semicondutores de poténcia mais comuns; caracterizaggo. Perdas térmicas em
sircuitos comutados; limitagdes. Alguns cuidados a ter no projeto de circuitos comutados.
Conversores DC/DC comutados. Aplicages.

Conversores DC/AG (inversores). Aplicagbes. Referéncia acs conversores ressonantes DC/AC.
Conversores AC/DC (retificadores). Aplicagdes.

Retificadores com corrente de entrada sinusoidal. Estudo do conversor elevador (boost
converter) com corrente de entrada sinusoidal. Controlo. Breve referéncia a outras topologias.
Projeto de componentes magnéticos para conversores comutados a alta frequéncia.

Drivers para dispositivos semicondutores. Conceitos basicos de Compatibilidade
Eletromagnética. '

Controlo em modo de tensdo de conversores comutados. Estabilidade. Determinag@o do ganho
em malha aberta. Diagrama de Bode do ganho e da fase. Margem de fase. Utilizago do circuito
integrado UC3524, ' ' '
Conirolo em modo de corrente de conversores comutados: ¢ conversor comutado a operar como
fonte de tens&o ou como fonte de corrente. Esquema de principio de um circuito de controlo em
modo de corrente. Estabilidade. Utilizagao do circuito integrado UC3842.

Metodologias de avaliagdo

Projeto, simulagao, construgio e implementagéo de controlo num conversor eletronico de
poténcia com entrega de um relatorio detalhado e discusséo oral do frabalho. Classificagéo
minima de 9,5 valores em 20 para aprovagdo na unidade curricufar. A classificag&o final (CF) na
unidade curricular é: '

CF=E
em que E é a classificagdo na discuss#o oral efetuada em Exame de época normal, exame de
épaoca de recurso ou exames de épocas especiais. .

Software utilizado em auta

LTSpice-simulador SPICE, simulador de Circuitos Elétricos e Eletrdnicos, da Analog Devices,é
um software simulador poderoso, rapido e gratuito, com captura de esquematicos e visualizador
de formas de onda, com modelos para a simulagéo de circuitos analdgicos. A sua interface
grafica de captura de esquematicos permite festar esquemas elétricos e eletrdnicos e produzir
resultados de simulagéo que podem ser explorados mais a fundo por meio do visualizador de
formas de onda integrado.

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Maksimov, D. e Erickson, R. (2020). Fundamentals of Power Electronics.. 1, Springer.
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Switzerland '

- Mohan, N. e Undeland, T. e Robbins, W. (2002). Power Electronics: Converters, Applications
and Design.. 1, John Wiley & Sons. United states

- Monteiro, R. (0). Sebenta de Eletronica de Energia (circuitos de poténcia).Acedido em12 de
setembro de 2015 em hitp://www.e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=48271

- Nunes, F. (0). Diapositivos de Eletrénica de Energia (controlo).Acedido em12 de setembro de
2015 em hitp:/Avww.e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=54332

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O plano de estudos da unidade curricular de Eletrénica de Energia é coerente com os objetivos
definides, uma vez que foi concebido para dotar os alunos das competéncias e conhecimentos
definidos para esta unidade curricular. Comega-se por apresentar conceitos gerais de eletronica
de poténcia, dispositivos de poténcia e varios circuitos conversores e suas aplicagbes; em
seguida, apresenta-se e desenvolve-se a teoria de controle e a implementagéo pratica nos
conversores estudados, mas sem perda de generalidade; finaimente, o projeto faz a integragéo
pratica de todos esses elementos, e constitui uma etapa de interiorizag&o do conhecimento e
motivacao para a pesquisa e investigagéo autonomas. Os contetidos programaticos da unidade
curricular de Eletrdnica de Energia estic a par das inovagbes tecnologicas nesta drea. A
organizacéo e duragéo da unidade curricular de Elefrénica de Energia insere-se em estruturas
habitualmente encontradas noutras Instituicbes de Ensino Superior Portuguesas e Internacionais
em cursos semethantes.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas para apresentagdo dos contelidos programaticos;
Aulas tedrico-praticas para resolug@o de problemas, demonstragdes e experiéncias laboratoriais;
Orientacao individual do aluno no desenvolvimento do projeto e esclarecimento de dlvidas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas da unidade curricular de Eletrénica de Energia sdo organizadas em aulas teoricas e
tedrico-praticas; nas aulas tedricas séo expostos os conceitos tedricos especificados nos
contelidos programaticos e séo apresentados alguns exemplos e alguns problemas praticos.
Nas aulas tedrico-praticas sfo resolvidos problemas e é realizado um projeto, conforme descrito
nos objetivos de aprendizagem e metodologias de ensino. O projeto faz a integrég,éo pratica de
todos estes elementos, e constitui uma etapa de interiorizacéo do conhecimento e motivacéo
para a investigagdo e investigacdo autbnoma do aluno.

A metodologia, bem como a excelente integracéo entre as aulas tedricas e tedrico-praticas,
permite aos alunos adquirir os conhecimentos e as competéncias definidas nos objetivos de
aprendizagem e fazer a sua consolidagéio de forma gradual e estruturada.

Lingua de ensinc

Portugués

Pré-requisitos
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N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos; ;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrbes de consumo e de producéo sustentaveis;

Docente responsavel

Digitally signed by Raul
Monteiro Ra u I

Date: 2025.10.23 00:16:56

e £ Monteiro

Instituto Politécnico de Tomar 22-10-2025 pag. 4/4



