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José Filipe Correia Fernandes
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Conhecer as propriedades elétricas e magnéticas dos principais materiais.

Aplicar os principios da conversdo eletromecanica de energia em fransdutores e em maquinas
elétricas;

Compreender o funcionamento das magquinas de corrente continua e dos transformadores.
Operar estas maquinas em seguranga.

Contetidos Programaticos

Principio da converséo eletromecénica de energia. Principio de operagdo de maquinas c.c. e
tipos de excitagdo. Equacbes,curvas, perdas e rendimento de motores ¢.c. Arranque e regulagéo
de velocidade de motores c.c. Motor universal a operar em ¢.c. & em corrente alternada. Principio
de operagéo e esquemas de transformadores. Queda de {ensac interna, perdas e rendimento.
Paralelo de transformadores.

Conteldos Programaticos (detalhado)
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1 - PRINCIPIO DA CONVERSAC ELETROMECANICA DE ENERGIA
2 - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

2.1 - CONSTITUICAC

2.2 - CLASSIFICACAO DAS MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
2.3 - ENROLAMENTOS E EQUACAO DA fem DE UM DINAMO

2.4 - ESQUEMA EQUIVALENTE

2.5 - PERDAS E RENDIMENTO DE UMA MAQUINA C.C

2.6 - CARACTERISTICA EXTERNA U(l) DE UM GERADOR C.C

2.7 - EQUACOES DE FUNCIONAMENTO COMO MOTOR

2.8 - CARACTERISTICAS DE ARRANQUE DE MOTORES C.C.

2.9 - REGULACAO DE VELOCIDADE DE MOTORES C.C.

2.10 - CARACTERISTICAS DOS MOTORES C.C.

2.11 - INVERSAO DO SENTIDO DE ROTACAQ DOS MOTORES C.C
2.12 - PROBLEMAS DE COMUTAGAO EM MAQUINAS C.C

3 - MOTOR UNIVERSAL EMC.C. E C.A.

4 - TRANSFORMADORES

4.1 - PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO E DESCRICAO GERAL

4.2 - ESQUEMAS EQUIVALENTES DO TRANSFORMADOR

4.3 - RELACOES ENTRE GRANDEZAS NOMINAIS

4.4 - FUNCIONAMENTO EM VAZIO

4.5 - FUNCIONAMENTO EM CURTO-CIRCUITO

4.6 - QUEDA DE TENSAQ INTERNA

4.7 - GRUPOS DE LIGACAC DOS TRANSFORMADORES TRIFASICOS
4.8 - PARALELO DE TRANSFORMADORES

4.9 - PERDAS E RENDIMENTO DO TRANSFORMADOR

4,10 - REGIME TRANSITORIO EM VAZIO E LIGACAO DE TRANSFORMADORES A REDE
4.11 - O AUTOTRANSFORMADOR

4.12 - TRANSFORMADORES DE MEDIDA

4.13 - TRANSFORMADORES COM TOMADAS

5 - MATERIAIS

5.1 - MATERIAIS CONDUTORES

5.2 - NOVOS MATERIAIS E 0S SUPERCONDUTORES

5.3 - MATERIAIS ISOLANTES (DIELETRICOS)

5.4 - MATERIAIS MAGNETICOS

Metodologias de avaliagao

Nota final=3/4 nota prova escrita + 1/4 da nota média dos trabalhos laboratoriais

Software utilizado em aula
Excel
Estagio

N&o aplicavel.
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Bibliografia recomendada

-, {2013). Maquinas Eféctricas (Vol. 12).. 1, McGraw-Hill. .UK

-, .(1897). Electric machines & Electromechanics (Vol. 1).. 22, McGraw-Hill Education. .UK

-, . (0). Sebenta de Maquinas Elétricas Acedido em 25 de fevereiro de 2016 em
hitp:/iwww.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=463&topic=0#section-13

-, . (0). Acetatos de Materiais e Conversédo de Energia Acedido em 25 de fevereiro de 2016 em
hitp:/fwww.e-leaming.ipt.pt/courselview.php?id=463&opic=0#seciion-13

Coeréncia dos contedos programaticos com os objetivos

O estudo das maquinas elétricas rotativas & precedido pelo principio geral da conversao
eletromecanica de

energia. Seguidamente faz-se a abordagem do principio de funcionamento, das caracteristicas
de operagio ¢ as . .
limitagbes técnicas, a qual deve preceder a operag@o das magquinas em estudo. O estudo
efetuado & essencial para a

compreensao dos resultados obtidos, quer nas demonstragdes laboratoriais, quer principalmente
na interpretacio

dos resultados obtidos durante a realizac&o dos trabalhos laboratoriais.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas para estudo dos conteldos programaticos e aulas praticas laboratoriais onde séo
resolvidos exercicios. Aulas a distancia via internet a partir de 12 de margo, com excec¢io dos
trabaihos laboratorfais a 28 maio e 4 de junho de 2020.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Um dos indicadores da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem

traduz-se pelo
elevado nivel de aprovagéo nesta unidade . Outro indicador traduz-se pelos bons resultados

obtidos nos
ensaios laboratoriais, nos quais 0s alunos t&m tido um bom desempenho. Os conhecimentos

obtidos sobre a
operacao maguinas de corrente continua e transformadores tém sido uma boa base de partida

para o estudo dos
outros tipos de maguinas elétricas na unidade curricular seguinte com este nome. A realizagéo

de exercicios de
calculo tem permitido aos alunos ganharem sensibilidade para o que sdo valores expectaveis em

termos de
grandezas fisicas relacionadas com as maquinas referidas.

Lingua de ensino

Portugués
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Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel.

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel gue estdo alinhados com o programa desta UC:
- Energias Renovaveis e Acessiveis
- Industria, Inovacao e Infraestruturas

Docente responsavel

o pelo C.T.C.
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