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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na andlise de
circuitos elétricos, em corrente continua e em corrente alternada. Capacidade de analisar
circuifos de 12 e 22 ordem no dominic do tempo. Capacidade de analisar circuitos lineares no
dominic da frequéncia.

Contetdos Programaticos

Grandezas e componentes fundamentais dos circuitos elétricos. Leis de Kirchhoff. Métodos
sistematicos de analise de circuitos. Teoremas fundamentais dos circuitos elétfricos.
Condensadores e bobines. Analise de circuitos de 12 e de 2° ordem. Analise de circuitos em
corrente alternada. Resposta na frequéncia.

ContetGidos Programaticos {(detalhado)

1. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS
1.1. Grandezas eléfricas
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1.1.1. Carga elétrica

1.1.2. Forga exercida entre duas ou mais cargas eléfricas

1.1.3. Campo elétrico, tenséo elétrica

1.1.4. Lei de Coulomb

1.1.5. Corrente elétrica

1.2. Materiais condutores, dieléfricos e semicondutores

1.3. Componentes fundamentais dos circuitos eléiricos

1.3.1. Resisténcia/conduténcia

1.3.2. Lei de Ohm 7 caracteristica tens&o-corrente de uma resisténcia
1.3.3. Curto-circuito e circuito aberto

1.3.4, Geradores independentes de tensdo e de corrente

1.3.5. Aplicag8o da Lei de Ohm num circuito com um gerador e uma resisténcia
1.3.6. Caracteristica tens8o-corrente dos geradores independentes
1.4, Poténcia elétrica

1.4.1. Poténcia consumida ou dissipada. Lei de Joule

1.4.2. Poténcia fornecida |

1.4.3. Energia elétrica

1.5, Outros componentes dos circuitos elétricos

1.5.1. Elementos ativos e passivos

1.5.2, Componentes lineares e ndo-lineares

1.5.3. Sinais elétricos

1.5.4. Fontes de alimentacdo e de sinal

1.5.5. Instrumentos de medida

2. LEIS DE KIRCHHOFF

2.1. Conceites de malha, nd, ramo e rede

2.2, Leis de Kirchhoff

2.2.1. Aplicagédo das leis de Kirchhoff a circuitos com uma malha
2.2.2. Aplicacdo das leis de Kirchhoff a circuitos com duas ou mais malhas
2.2.3. Equagdes independentes de um circtlito

2.3, Associacao de resisténcias

2.3.1. Conceito de ligagdo em série e em paralelo

2.3.2. Associagdo de resisténcias em série e em paralelo

2.3.3. Divisores de tens&o e de corrente

2.3.4. Transformagdes estrela-tridngulo e triangulo-estrela

2.4. Associacao de geradores independentes ideais

2.5, Geradores com resisténcia interna

2.5.1. Associagdo de geradores reais

2.6, Geradores dependentes

2.7. Circuitos simples (1 ou 2 malhas) com geradores de tensé&o e de corrente dependentes de
fensdo ou de corrente

3. METODOS SISTEMATICOS DE ANALISE DE CIRCUITOS

3.1. Métedo dos nos

3.1.1. Conceitos de tensdo nodal e né de referéncia

3.1.2. Circuitos com fontes de corrente independentes

3.1.3. Circuitos com fontes de tenséo independentes...

3.1.3.1. ...ligadas entre um nd e o de referéncia

3.1.3.2. .. ligadas entre dois nés: conceito de super-no

3.1.4. Circuitos com fontes de corrente dependentes
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3.1.5. Circuitos com fontes de tensdo dependentes...
3.1.5.1. .. ligadas entre um nd e o de referéncia

3.1.5.2. ..ligadas entre dois nés

3.2. Mélodo das malhas

3.2.1. Conceito de corrente de malha

3.2.2. Circuitos com fonfes de tenséo independentes
3.2.3. Circuitos com fontes de corrente independentes...
3.2.3.1. ...pertencentes a uma sé malha

3.2.3.2. ...comuns a duas malhas: conceito de super-malha
3.2.4. Circuitos com fontes de tensdo dependentes
3.2.5. Circuitos com fontes de corrente dependentes...
3.2.5.1. ...pertencentes a uma sé malha

3.2.5.2. ...comuns a duas mathas

4. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS
4.1. Teorema de Thévenin

4.2, Teorema de Norton

4.3. Teorema da sobreposicéo

4 4. Transformacdes de fontes

4.5. Teorema da maxima transferéncia de poténcia

5. CONDENSADOR

5.1. Capacidade

5.2. Caracteristica tensdo-corrente

5.3. Energia elétrica armazenada

5.4, Associacdo de capacidades

6. BOBINA

6.1. Grandezas magnéticas

6.2. Indutancia

6.3. Caracteristica tens&o-corrente

6.4. Energia magnética armazenada

6.5. Associagdo de indutincias

7. ANALISE DO REGIME TRANSTORIO EM CIRCUITOS DE 12 ORDEM
7.1. Solugdo natural

7.2. Solugéo forgada

8. ANALISE DO REGIME TRANSTORIO EM CIRCUITOS DE 2.2 ORDEM
8.1. Frequéncia de ressonancia

8.2, Fator de Qualidade

8.3. Regime periddico amortecido e ndo amortecido

9. ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

9.1. Regime forgado sinusoidal

8.1.1. Grandezas alternadas sinusoidais

8.1.2. Impedancia, reatincia, admitancia e suscetancia

8.1.3. Generalizacdo das Leis de Kirchhoff e dos tecremas fundamentais da Analise de Circuitos
em C.C. aos Circuitos em C.A.

9.1.4. Circuitos série e paralelo com resisténcias, bobinas e condensadores
8.1.5. Poténcia ativa, reativa e aparente; fator de poténcia

9.2. Resposta na frequéncia

8.2.1. Ressonancia em circuitos LC e RLC série e paralelo
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9.2.2. Filtros passa-baixo, passa-alio e passa-banda

Metodologias de avaliagdo

Testes, efectuados durante o semestre, ocu exame final.

Ha aprovacgao na Unidade Curricular guando se verifique uma das seguintes condicdes:

1) a média aritmética das classificactes nos testes seja igual ou superior a 9,5 valores em 20;
ou

2) a classificac@o no exame final seja igual ou superior a 3,5 valores em 20.

Software utilizado em aula

Néo aplicavel

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Medeiros Silva, M. (2001). Introdugéo aos circuitos eléctricos e electronicos . 22, Fundagéo
Calouste Gulbenkian. Lisboa

- Meireles, V. {2010). Circuitos Eléctricos . 6%, LIDEL. Lisboa

- Monteiro, R. e Nunes, F. (0). Apresentacbes das aulas tedricas de Andlise de Circuitos Acedido
em 21 de fevereiro de 2017 em hitp://www.e-learning.ipt.pt/

- Vieira, A. (0). Caderno de exercicios de Analise de Circuitos Acedido em 21 de fevereiro de
2017 em http:/fwww.e-learning.ipt.pt/

Coeréncia dos contetfidos programaticos com os objefivos

Metodologias de ensino

Aulas fedricas presenciais com exposigao oral;

aulas tedrico-praticas de resolugdo de exercicios, presencias; as aulas poderio ser nio
presenciais em condigdes que o justifiquem, utilizando tecnologias de comunicagio,
nomeadamente o Microsoft Teams.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Lingua de ensino

Portugués
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Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagoes

A unidade curricular de Analise de Circuitos, contribui, direta ou indiretamente, para os seguintes
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

Objetivo 4: Educacéo de qualidade
Objetivo 9: Industria, inovagao e infraestruturas

Docente responsavel

yG.T.C. !

Rau | Digitally signed P
. by Raul e =
Monteiro  Mmonteiro
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