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Objetivos de Aprendizagem

a) Proporcionar aos alunos os fundamentos matematicos utilizados pelas diversas disciplinas do
curso de EL

b} Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos préprios do célculo diferencial e
integral de fungBes reais de varias variaveis reais.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

a) Proporcionar aos alunos os fundamentos basicos dos métodos matematicos normalmente
utilizados pelas diversas disciplinas do curso de C.R.

b} Conferir aos alunos capacidade para utilizar os conceitos e os métodos proprios relacicnados
com séries numéricas e de funcdes, assim como com o célculo diferencial e integral de fungdes
reais de varias variaveis reais. )

c¢) Promover capacidade de analise, calculo e raciocinio dedutivo; assim como capacidade de

reflexdo e raciocinio critico.

Contelidos Programaticos
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1- Séries Numéricas e de Fungbes.
2~ FungBes reais de varias variaveis reais.
3- Integrais Mltiplos.

Conteldos Programaticos (detalhado)

CAPITULO | - Séries Numéricas e Séries de Fungbes

» Séries numéricas: definicdo e principais propriedades.

= Séries de termos de sinal constante.

« Séries absolutamente convergentes e simplesmente convergentes,
» Operacgbes com séries numeéricas.

+ Sucessdes de fungdes.

= Séries de funcgdes,

» Derivacio de sucessoes e séries de fungbes.

» Séries de poténcias.

» Desenvolvimenio de fun¢bes em series de poténcias.

» Desenvolvimento de fungdes em séries de Mac-Laurin e de Taylor.
» Operacdes com desenvolvimento em séries de poténcias.
CAPITULO Il - Funces Reais de n Variaveis Reais

» Introdugéo.

» Limites e continuidades.

* Derivadas parciais.

+ Diferenciabilidade.

» Derivadas de functes compostas.

- Diferenciais de funcBes compostas.

» Derivagéo de fungdes definidas implicitamente.

 Teorema dos acréscimos finitos para fungées de duas variaveis.
+ Derivadas direcionais.

» Fungdes homogéneas.

* Plano tangente e reta normal

» Extremos locais.

» Extremos condicionados.

CAPITULO IIl — Integrais Multiplos

* Integrais duplos:

Definicgo e propriedades.

Interpretacdo geométrica do integral duplo como volume de um sélido.
Integrais duplos em coordenadas polares.

Aplicagbes dos integrais duplos.

*» Integrais triplos:

DefinicAo e propriedades.

Integrais triplos em coordenadas cilindricas e esféricas.
Aplicagdes dos integrais triplos.

Metodologias de avaliagao

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizag&o de trés provas escritas. A primeira €

Instituto Politécnico de Tomar 11-02-2025 pag. 2/4



classificada de 0 a 6 valores e as duas seguintes de 0 a 7 valores. O aluno é dispensado de
exame, ou seja, é aprovado por frequéncia se tiver, pelo menos, 2 valores em cada prova e
obtiver classificagdo superior ou igual a 10 valores, resultante da soma das trés provas.

Para qualquer das épocas de avaliagdo, se o aluno obfiver classificagdo final igual ou superior a
17 valores devera ser sujeito a uma avaliagio extraordinaria.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

(1995). Célculo Diferencial e Integral em R e Rn. (Vol. 1). {pp. 1-610). 2%, Mac Graw-Hill. Lisboa
(1995). Célculo com Geometria Analitica. (Vol. 2). (pp. 1-744). 22, Makron Books. S&o Paulo
(1999). Principios de Analise Matematica Aplicada. (Vol. 1). (pp. 1-472). 1, McGraw-Hill. Lisboa
(2000). Calculo um novo horizonte. (Val. ll).. 2.3, Bookman. London

(2009). Advanced Engineering Mathematics. (Vol. 2). {pp. 1-1008). 4, Jones & Bartleit Publishers.
Sudbury

(2012). Introduction to calculus and analysis . (Vol. 11).. Springer Science & Business Media.. New
York

(2013). Calcufo . {Vol. Il).. Sao Paulo: Cengage Learning.. Sao Paulo

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Contetidos 1, 2, 3 - Objectivo (a)

Contelddos 1, 2, 3 - Objective (b)

Conteddos 1, 2, 3 - Objectivo (c)

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e préaticas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos
conteddos lecionados, assim como s80 propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos
ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular s&o atingidos através de um leque diversificado de atividades
educativas e de avaliagdo, que preparam e enquadram o trabalho auténomo do estudante pela

transmiss&o de saberes tedricos, préaticos e metodolégicos em contexto de aula e de orientacgio
tutorial, mas também através de atividades de discuss&o dirigidas & aquisico de competéncias
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transversais de reflexividade, de analise critica, de raciocinio e de exposi¢do clara de
conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagdes

O quarto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) esta alinhado com o programa desta
uc:

ODS 4. Garantir o acesso a educagao inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.
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