Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2024/2025

TeSP - Energias Renovaveis
Técnico Superior Profissional
Plano: Aviso n.° 23391/2023 de 4/12/2023

Ficha da Unidade Curricular: Automacgao

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, TP:48.0;
Ano | Semestre: 1| 82 _

Tipo: Obrigatoria; Interagdo; Presencial; Codigo: 61629

Area de educagio e formagdo: Electronica e automag&o

Docente Responsavel
Antonio Casimiro Teixeira Batista
Professor Adjunto

Docente(s)

Anténio Casimiro Teixeira Batista
Professor Adjunto

Sim&o Pedro Barcelos Lopes
Assistente Convidado

Objetivos de Aprendizagem

Os discentes deverao:

1 - Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restrigdes;

2 - Especificar eventos e restricbes em sistemas de producgao e fabrico indusirial;
3 - Especificar algoritmos

de controlo local, utilizando métodos formais (Grafcet).

4 - Programar PLCs.

Contetdos Programaticos

1. Controladores Logicos Programaveis
2. Linguagens de Programacéo de PLCs
3. Linguagem LADDER

4. Grafcet

5. Dados complexos
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6. Comunicagdo ponto a ponto entre PLCs

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Controladores Logicos Programaveis
1.1. Historia
1.2. Fungbes
1.3. Arquitetura
1.3.1. Componentes basicos
1.3.2. CPU, Mddulos de I/O, Bus, PSU
1.4. Processamento de sinais i/O
1.4.1. Imagem de I/O
1.5. Ciclo de Scan
1.5.1. Fases do Ciclo

" 1.8. PLCs a utilizar -~ S7-1200
1.6.1. Caracteristicas fisicas
1.6.2. Limites e zonas de memaria
1.6.3. Blocos de programacéo
1.7. Gest@io de memoria
1.7.1. Zonas
1.7.2. Enderecamento
1.7.2.1. Absocluto
1.7.2.2. Simbodlico
1.7.2.3. Overlay
1.7.3. Tipos de dados simples
1.7.4. Tipos de dados complexos
1.8. Software de programagéo
1.9. Blocos de programagdo
1.9.1. Blocos de organizacéo (OB)
1.9.1.1. Ciclicos
1.9.1.2. Arranque
1.9.1.3. Interrupgoes
1.9.1.3.1. Diferentes tipos de interrupcéo
1.9.2. Blecos de Funcéo (FB)
1.9.3. Fungtes (FC)
1.9.4. Blocos de Dados (DB)

2. Linguagens de Programacé&o de PLCs
2.1. Ladder Diagram (LADDER)

2.2. Function Block Diagram {FBD)

2.3, Structured Control Language {SCL)

3. Linguagem LADDER

3.1. Conceito de malha de programagao
3.2. Construgdes em paralelo e em série
3.3. Instrugdes légicas de bit

3.3.1. Contactos
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3.3.2. Negacdo

3.3.3. Saidas

3.4. Sef e Reset

3.5. Caplura de bordo ascendente e descendente
3.6. Temporizadores

3.6.1. Atraso

3.6.2. Pulso

3.6.3. Limite

3.6.4. Retentivos

3.6.5. Construgdes especificas
3.6.5.1. Auto iniciados

3.6.5.2. Geradores de trens de pulsos
3.7. Contadores

3.7.1. Ascendentes e descendentes
3.7.2. Hibridos

3.8. Instrugbes de comparacio

3.8.1. Valores (operadores de iguaidade)
3.8.2. Dominio (IN e OUT RANGE)
3.8.3. Validacao

3.9. Instrugdes matematicas

3.9.1. Basicas

3.9.2. Expressées complexas

3.9.3. Divis&o inteira

3.9.4. Complemento

3.9.5. Incremento e decremento
3.9.6. Valor absoluto

3.10. Instrugbes de transferéncia
3.10.1. Simples

3.10.2. Bloco

3.11. Conversao

3.12. Conirolo de programa

3.12.1. Salto simplas

3.12.2. Salto em lista

3.12.3. Paragem

3.13. Rotagéo e deslocamento

3.14. Instrugbes [dgicas em unidades de memdria

4. Grafcet

4.1. Simbologia do GRAFCET
4.2, Regras Basicas do GRAFCET
4.3, Inicializagdo

4.4, Validagéo

4.5, Disparo de Transigbes
4.6, AcBes

4.6.1. Simples

4.6.2. Condicionais

4.68.3, Temporizadas

4,6.4, Set e Reset
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4.7. Representacdo de Seqguéncias Simulidneas e Allernativas

4.8, Cooperacéo entre Processos

4.9. Sincronizagdo

4.10. Partilha de Recursos

4.11. Subtarefas

4.12, Conversdo de programas em GRAFCET para linguagem de autdmatos — Equagéo Geral de
Etapa

5. Dados complexos

5.1. Arrays

5.1.1. Criagdo

5.1.2. Utilizagao de indices
5.2, Estruturas

5.3. Cadeias de caracteres
5.4. Dados definidos pelo utilizadores
5.5. Pilhas

5.5.1. Extracfo de dados
5.5.2. LIFO

5.5.3. FIFO

6. Comunicagdo ponto a ponto entre PLCs
6.1. Transmissao de informagao
6.1.1. Conceilos e eslralégias

6.2. Protocolos abertos (PROFINET)
8.2.1. Fungbes

6.2.1.1. Ligacéo

6.2.1.2. Desligacao

6.2.1.3. Envio

6.2.1.4. Rececdo

6.2.1.5. Ligacgéo e envio

6.2.1.6. Ligacdo e recegdo

6.3. Prolocolos proprieldrios

6.3.1. Fungodes

6.3.1.1. GET

6.3.1.2. PUT

6.4. Comunicagbes entre PLCs e PCs

Metodologias de avaliagao

- Avaliag&o escrita = 10 valores;
- Avaliacdo labaratorial= 10 valores;

Classificac8o minima para aprovacgao na Unidade Curricular - a que decorrer do Regulamento
Académico das Escolas do Instituto Politécnico de Tomar, em vigor & data do preenchimento da
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FUC,

Software utilizado em aula

TIA Portal v16 - Siemens A.G.
Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Morriss, S. (2000). Programmable Logic Controffers. (Vol. 1).. 1, Prentice-Hall. US

- Novais, J. (2008). FProgramacdao de Autématos, Metodo GRAFCET. (Vol. 1).. 1, Fundagéo
Calouste. Portugal

- Siemens, S. (2003). Simatic, S7-200 Programmable Controffer.. (Vol. 1).. 1, Siemens. Alemanha

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Objetivo 1 - Contelido 1,2, 3 e 4
Objetivo 2 -Contettdo 1,2, 3,4e 6
Objetivo 3 - Contetido 4, 5e 6
Objetivo 4 - Contelido 4, 5e 6

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos

em estudo, aulas fcérico-praticas ecm que sdo propostos
exercicios de aplicagdo, e Praticas de Laboratdrio,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular s8o atingidos através de um conjunto diversificado de
atividades pedagdgicas: exposigao tedrica das matérias constantes nos contetidos da UC,
execucdo de tarefas propostas em fichas de experimentacao laboratorial e execugéo de
trabalhos praticos onde sdo explorades e testados os conhecimentos adquiridos através das
restantes metodologias.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

instituto Politécnico de Tomar 19-02-2025 pag. 5/6



N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producgao sustentaveis;

Docente responséavel

Homoiogade pele C.T.C.

Actan® UB

Antonio Casimiro Batista
. L. y chatista@ipt.pt
Antonio Casimiro Batista cn=Antonio Casimiro Batista
cbatista@ipt.pt cbatista@ipt.pt, c=PT,
@ Sl 0=INSTITUTO POLITECNICO DE
TOMAR, email=cbatista@ipt.pt
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