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Objetivos de Aprendizagem

Capacitar os estudantes com competéncias praticas e tedricas em processamento de grandes
volumes de dados, utilizando ferramentas modernas de data science e big data num confexto
aplicado com projetos praticos.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade curricular visa capacitar os estudantes com competéncias praticas e tedricas nas
areas de processamento e andlise de dados em larga escala. Seréo abordadas tecnicas
modernas de engenharia de dados, preparagdo, armazenamento, transformacéo, analise
exploratéria e visualizagdo de dados, com recurso a ferramentas como Pandas, Dask, Spark e
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Streamlit, integradas num contexto de projetos aplicados.

Contelidos Programaticos

1. Introdugéo a ciéncia de dados e Big Data
2. Ambiente de desenvolvimento

3. Python para analise e visualizagéo

4. Aquisicdo e armazenamenio de dados

5. Engenharia de dados e EDA

8. Dashboards interativos

7. Processamento de dados em larga escala

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Intredugéo & ciéncia de dados e Big Data

1.1 Conceitos base, ciclo de vida de projetos, papéis em data science
1.2 Os 5Vs do Big Data: velume, velocidade, variedade, veracidade, valor
1.3 Etica, privacidade, transparéncia e impacto social

1.4 Reprodutibilidade, documentagao, controlo de versées

2. Ambiente de desenvolvimento

2.1 Jupyter, Python e VS Code

2.2 Docker, DevContainers e ambientes reprodutiveis

2.3 Isolamento de dependéncias (pip, conda)

2.4 Gestao de ambientes com requirements.txt

3. Python para analise e visualizagéo

3.1 Revisao de sintaxe Python, estruturas de dados e scripts basicos
3.2 NumPy e manipulagio de arrays

3.3 Pandas para analise tabular

3.4 Visualizac8c com Matplotiib, Seaborn, Plotly

4. Aquisicdo e armazenamento de dados

4.1 Acesso a dados locais e remotos (CSV, JSON, Parquet)

4.2 APIs REST, autenticagao e fratamento de erros

4.3 Web scraping com requests e BeautifulSoup

4.4 Armazenamento em MongoDB (document store) e Redis (key-value)
5. Engenharia de dados e EDA (Exploratory Data Analysis)

5.1 Construgé@o de pipelines ETL

5.2 Limpeza e transformacéo de dados

5.3 Explorac&o inicial e analise descritiva

5.4 Otimizagdo com formatos eficientes (Parguet, compressao)

6. Dashboards interativos

6.1 Introdu¢&o a Streamilit e Dash

6.2 Construgao de interfaces com filtros, tabelas e visualizagtes

6.3 Integracao com pipelines e APls

6.4 Aplicagdes praticas nos projetos da UC

7. Processamento de dados em larga escala

7.1 Introducgéo ac paradigma MapReduce

7.2 Arquiteturas: Hadoop, Spark, Dask
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7.3 Estratégias de paralelizagio e chunking
7.4 Operagdes com RDDs e DataFrames em PySpark
7.5 Introducgdo ao MLIib (Spark) e machine learning distribuido

Metodologias de avaliagdo

A avaliacdo é continua e baseada em frés projetos praticos obrigatérios:

- Projeto | (35%) — Reorganizag8o de um conjunto de dados, criagé@o de loaders e construgio de
dashboards interativo

- Projeto 1l (35%) — Desenvolvimento de pipeline ETL com analise exploratdria e visualizagéo

- Projeto [l (30%) — Processamento em larga escala com Dask e Spark

A entrega de todos os projetos € obrigatdria, assim como a defesa dos mesmos.

Software utilizado em aula

Python {Anaconda, Jupyter Notebooks), Pandas, NumPy, Matplotlib, Seaborn, Plotly, MongoDB,
Redis, Dask, PySpark, Streamlit, Dash, Docker, Git, Visual Studic Code

Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Marr, B. (2022). Data Strategy: How to Profit from a World of Big Data, Analytics and the Internet

of Things.. Kogan Page. USA

- McKinney, W. (2017). Python for Data Analysis: Data Wranglfing with Pandas, NumPy, and
{Python.. O'Reilly. USA

- Rioux, J. (2022). Data Analysis with Python and PySpark.. Manning. USA

- Santos, M. e Costa, C. (2019). Big Data — Concepts, Warehousing, and Analytics. .. FCA.

Lisboa
- Triguero, |. e Galar, M. (2023). Large-Scale Data Analytics with Python and Spark.. Cambridge
University Press. UK

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos da unidade curricular foram elaborados para garantir a coeréncia
com os cbjetives delineados. Tal é demonstrado abaixo:

Objetivo 1 — Compreender o ciclo de vida em projetos de dados:

- Q contetido 1 fornece a base conceptual, apresentando o ciclo de vida da ciéncia de dados, os
BVs e a importancia da ética.

Objetivo 2 — Dominar ferramentas para aquisicao, transformagao e analise de dados:

— Os contetldos 2 a 5 abordam desde ambientes de desenvolvimento até pipelines de ETL, com
praticas de scraping, APls, MongoDB, Redis & Pandas.

Objetivo 3 — Aplicar técnicas de exploragado e visualizacdo de dados:

— Desenvolvido nos contelidos 3, 5 e 6, com bibliotecas como Matplotlib, Seaborn, Plotly & uso
de Streamlit/Dash para interfaces interativas,
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Objetivo 4 — Compreender os paradigmas de processamento distribuido:

— O conteldo 7 introduz o paradigma MapReduce e frameworks como Hadoop, Spark e Dask,
com foco nas arquiteturas modernas e paralelizagio.

Objetivo 5 — Processar grandes datasets com estratégias escalaveis:

—Incluido nos subtemas 7.3 e 7.4, que exploram chunking, paralelizac&o e processamento tanfo
em Python como usando Spark e Dask.

Objetivo 6 — Desenvolver dashboards interativos:

- Aplicado no contetdo 8, onde os alunos constroem no ambito dos projecto dashboards
interativos ligados a pipelines de dados.

Objetivo 7 — NogBes de aprendizagem automatica em Big Data;

— Intreduzido no contetido 7.5 com Spark MLIib, contextualizando o uso de ML em ambientes de
big data.

Metodologias de ensino

Aulas {edrico-praticas para introdugdo dos conceitos, com exempios de implementagio. Aulas
laboratoriais orientadas com uso de notebooks Jupyter e scripts Python. Projetos aplicados ao
longo do semestre consclidam os conhecimentos e permitem a aplica

Coeréncia das metodologias de ensinc com os objetivos

As metodologias de ensino adoptadas asseguram o cumprimento eficaz dos chjetives de
aprendizagem. As aulas tedrico-praticas oferecem o enguadramento necessario, enquante as
demonstragies praticas e notebooks exemplificam na pratica os conceitos infroduzidos.

As aulas PL permitem a experimentag@o com ferramentas de data science e big data,
promovendo o desenvolvimento de competéncias técnicas. Os projetos praticos ac longo da
disciplina articulam os diferentes temas (da aquisigio de dados a consfrugéo de dashboards
processamento distribuido), refor¢cando a aprendizagem alinhada com os objetivos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;
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