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Objetivos de Aprendizagem

Conhecer os diferentes processos de fratamento de efluentes e saber aplicar os conceitos na
operacéo de sistemas de tratamento de efluentes.

Objetivos de Aprendizagem (defalhado)

Gerir e operar sistemas de tratamento fisicos, quimicos e bioldgicos das estacdes de tratamento
de aguas residuais.

Utilizar folhas de especificacio e manuais dos varios orgaos de tratamento.

Executar mediges das varidveis de processo.

Calcular eficiéncias de tratamento.

Diagnosticar situagdes criticas de funcionamento e propor medidas de agdo.

Gestdo do destine final das lamas.

Elaborar relatorios técnicos operacionais.

Contedidos Programaéticos
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[-Introducao as unidades de tratamento;

|I-Tratamentos fisicos de efluentes liquidos;

II-Processos Quimicos de tratamento de aguas residuais;
IV-Processos biologicos de tratamento de aguas residuais;
V-Tratamento e destino final de lamas.

Conteiidos Programaticos (detalhado)

. Introdug&o as unidades de tratamento, Caracteristicas de um efluente liquido. Caracteristicas
dos poluentes. Niveis de tratamento de efluentes liquidos. Funcionamento global de uma ETAR.
il. Tratamentos fisicos de efluentes liquidos. Principios e aplicagdes dos processos de gradagem,
tamisag8o, desarenacéo, remocao de dleos e gorduras, flotagao, floculagio, sedimentagio,
decantacgao e filtragio.

IIl. Processos quimicos de tratamento de aguas residuais. Principios e aplicagdes das técnicas
de adsorgéo, iroca idnica, desinfegio, oxidag8o, precipitagdo e processos de membrana

IV. Processos biolégicos de fratamento de aguas residuais. Processos aerdbios, sistemas de
lamas ativadas e variantes, lagoas arejadas, lagoas fotossintéticas, filtros de percolagio e discos
bioldgicos. Processos andxicos em suspensdo e em filme fixe. Processos anaerébios, digestores
anaerobios e filtros anaerdbios. Tratamentos naturais. Tratamentos em solos e em zonas
htmidas construidas.

V., Tratamento e destino final de lamas. Operacdes de espessamento, estabilizacéo,
condicionamento, desidratagao, secagem, compostagem e deposi¢ao.

Metodologias de avaliagéo

Avaliagdo continua: Testes tedricos. A avaliagdo dos capitulos I, Il e metade do capitulo 11 sera
efetuada através de dois testes escritos com uma cotagdo total de 10 valores.

A avaliacdo da metade remanescente do capitulo |l e dos capitulos IV e V, sera efefuada através
de um teste escrito com uma cotagdo total de 10 valores. Estao dispensados de exame os alunos
em que a soma das duas cotagdes supere ou iguale 10 valores e gque tenham um minimo de 5
valores em cada uma delas.

AvaliacBo em exame: Em época de avaliagio de exame cu de exame de recurso, 08 alunos
poderdo realizar apenas um teste escrito gue com uma ponderagéo igual a da avaliagdo continua
€ em que a nota minima para aprovagéo € 10 valores.

Software utilizado em aula

Nao Aplicavel

Estagio

Nao Aplicavel

Bibliografia recomendada
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- Curran Inc, W. (2008). Industrial Waste Treatment Handbook.. Butterworth_Heinemann -
Elsevier. Burlington
- Hendricks, D. (2006). Water Treatment Unit Processes: Physical and Chemical.. 1st, Taylor &

Francis. Boca Raton
- Kirkwood, R. e Longley, A, (1995). Clean Technology and the Environment.. Blackie Academic &

Professional. Glasgow
- Tchobanoglous, G. (2013). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery..
McGraw-Hill. New York

Coeréncia dos contelidos programéticos com os objetivos

Esta unidade curricular tem um caracter fundamentalmente tedrice, no entanto, a consolidagéo
dos conhecimentos & feita com a resolugdo de problemas praticos que simulam situagbes reais
relacionadas com o tratamento de aguas residuais.

Metodologias de ensino

Nas aulas tedricas os alunos aprendem quais os diferentes tipos de tratamento de efluentes
colocando em pratica os fundamentos tedricos através da resolugéo de exercicios e do
dimensionamento de equipamentos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas teoricas servem de suporte & componente pratica que por sua vez fornece fundamentos
para a compreens&o de algumas variaveis dos processos de tratamento de efluentes.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao Aplicavel

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educag&o inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos,

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padroes de consumo e de producio sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagao,
travar e reverter a degradagao dos solos e travar a perda de biodiversidade;
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