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Objetivos de Aprendizagem

Estudo dos principios da Termodindmica Quimica. Os alunos devem aplicar esses principios a
sistemas, sejam sélidos liquidos ou gasocsos, com interesse em Tecnologia Quimica. Devem
desenvolver técnicas de calculo importantes em Tecnologia Quimica.

Contetidos Programaticos

1.Gases ideais e reais; 2. Energia interna e Primeira lei da termodindmica. Termogquimica;
3.Entropia e segunda lei da termodindamica. Entropia absoluta e terceira lei; 4. Energia de Gibbs e
de Helmoliz. Combinacdes da 1? e 2% leis da termodinamica; 5.Equilibric em reacgdes quimicas;
6.Equilibrio de fases em substancias puras; 7.Solucdes ideais. Lei de Raoult e Lei de
Henry.Diagramas de fases.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1.Gases ideais e reais. Conceitos de pressdo e temperatura. A lei zero da termodindmica.
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Equacgdes e variaveis de estado. O modelo do gés ideal. Leis de Boyle, Charles e Gay-Lussac e
de Avogadro. Pressdes parciais e Lei de Dalton. [sotérmicas e isobaricas de um gés. Gases
reais: ponto critico. Factor de compressibilidade. Equagdes do virial. Equagao de van der Waals.
Qutras equactes de estado. Principio dos estados correspondentes.

2.Conceitos fundamentais de Termodindmica Quimica. Calor e trabalho. Sisternas, varidveis e
fungbes de estado. A energia interna. A primeira lei da termodindmica. Processos reversiveis e
irreversiveis. Entalpia e capacidades calorificas. As experiéncias de Joule e Joule-Thomson.
Termoquimica. Lei de Hess. Variagdo da entalpia com a temperatura. Lei de Kirchhoff, Reaccgdes
de combustio. Temperatura adiabatica de chama.

3.Entropia e segunda lei da Termoedinamica. Ciclo de Carnot. Calculos de variag&o da entropia.
Entropia absoluta e terceira lei.

4. Energia de Gibbs e de Helmoltz. Combinagbes da 1? e 22 leis da termodinamica. Relagdes de
Maxwell. Equacdo de Gibbs-Helmaliz.

5.0 potencial quimico. Equilibrio em reacgdes quimicas. A constante de equilibrio. Equacao de
van't Hoff. Sistemas gasosos ideais. Sistemas heterogéneos. Sistemas gasosos reais: a

fugacidade de um gas.

6.Equilibrio de fases em substancias puras. Regra das fases de Gibbs. EquacSes de Clapeyron e
Clausius-Clapeyron, Diagrarmas de [ase. Mropriedades supercriticas,

7.Equilibrios de fase em sisternas multicomponentes. Sistemas bindrios. Misturas ideais. Lei de
Raouit e Lei de Henry. Propriedades coligativas. Sclubilidade ideal de sdlidos em liquidos.
Solugdes Reais.

Metodologias de avaliacdo

Prova escrita final em qualquer das épocas de avaliagio (100%). Nota minima de 10 valores para
aprovacao.

Software utilizado em aula

Nao aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Atkins, P. e De Paula, J. e Keeler, J. (2018). Physical Chemistry.. 11th, Oxford University Press.
Oxford
- Azevedo, E. (2018). Termodindmica Aplicada.. 4, Escolar Editora. Lisboa
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Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos

O contetido programatico da UC abrange as matérias e conceitos fundamentais da
Termodinamica Quimica que permitem ae aluno aplicar esses conceitos noutras areas da
Tecnologia Quimica. Para tal os aluncs, através das aulas TP, utilizam, entre outras, técnicas de
calculo diferencial e calculo integral.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas de exposicio da matéria, Licbes tedrico-praticas com resclucio de exercicios de
aplicacao

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia praticada permite aos alunos a resolug@o de indmeros problemas que
acompanham a matéria leccionada, e simultaneamente exercitam técnicas importantes de
calculo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Néao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidvels, sustentadveis e modernas para
todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;
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