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Objetivos de Aprendizagem

O objetivo principal desta unidade curricular é dotar o alunc com conhecimentos acerca dos
sistemas constituintes de um sistema de atuag&o eletromecénico (carga mecanica, maquina
elétrica, conversor elefronico de poténcia e fonte de alimentacao) de forma a poder realizar o seu
dimensionamento.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

Pretende-se dotar o aluno com conhecimenios acerca dos constituintes de um sistema de
atuacgdo eletromecanico, nomeadamente a carga mecanica, maguina elélrica, conversor
eletrénico de poténcia e fonte de alimentagio.

Pretende-se fornecer competéncias de projeto de acionamentos de sistemas industriais, veiculos
de tracio elétrica e outros.

Com base nos requisitos funcionais da aplicagfo especifica, fornecem-se as ferramentas e
aplicam-se estas a casos praticos de modo a conceher solugdes para comando de sistemas
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eletromecanicos, incluindo a méaquina elétrica, adaptagdes mecanicas, conversor e a fonte de
alimentag&o elétrica. Abordam-se ainda conhecimentos relativos ao seu controlo, dando-se
especial relevo a aplicacao concreta a veiculos elétricos com as especificidades inerentes.

Contetidos Programéaticos

1. Constituicio de um sistema eletromecanico;

2. Modelagéo do comportamento estacionario e dindmico de érgdos mecanicos industriais;
3. Caracteristicas especificas dos veiculos eléctricos;

4. Alimentagdo dos sistemas de tragdo eléctrica;

5. Cadeia de poténcia em veiculos eléctricos (VE) e veiculos eléctricos hibridos (VEH),

B. Electronica de poténcia em acionamentos.

Contendos Programaticos (detalhado)

1. Constituigdo de um sistema elecfromecénico;
1.1 Introducéo aos sistemas electromecanicos;
1.2 O veiculo eléctrico - constituicio e caracteristicas especificas dos veiculos eléctricos;

2. Modelacgao do comportamento estacionario e dinmico de 6rgacs mecanicos industriais;
2.1 Elementos mecanicos;

2.2 Equagtes do movimento;

2.3 Cargas tipicas;

2.3.1 Ligacao rigida e elastica;

2.3.2 Caixa de velocidades;

2.3.3 Bombas e ventiladores;

2.3.4 Enroladores;

3. Caracteristicas especificas dos veiculos eléctricos;
3.1 Equagbes do movimento;

3.2 Forgas externas;

3.2.1 Medelo da roda;

3.2.2 Forgas resistentes;

4. Alimentacio dos sistemas de tracgao eléctrica;

4.1 Baterias;

4.1.1 Analise dos diferentes tipos de baterias;

4.1.2 Parametros das baterias e caracteristicas técnicas;
4.1.3 Modelag&o de baterias;

4.2 Sistemas alternativos;

4.2.1 Pilhas de combustivel;

4.2.2 Supercondensadores;

4.2.3 Volantes de inércia;

5. Cadeia de poténcia em veiculos electricos (VE) e veiculos eléctricos hibridos (VEH),
5.1 Componentes da transmiss&o;
5.2 Dimensionamento da cadeia de poténcia;
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5.3 Travagem regenerativa;
5.4 Analise do consumo e da autonomia de VE e VEH,;

6. Eletrénica de poténcia em acionamentos;

6.1 Magquinas Eléctricas mais utilizadas: maquinas CC, brushless e de indugéo;

6.2 Exigéncias de servigo mecanicas e sua ligacdo com as elétricas;

6.3 Conversores eletrénicos utilizados: DC/DC, AC/DC, AC/DC/AC, ACIAC,

6.4 Modulagdo e controlo: autooscilante, frequéncia fixa, modo histerético, etc. Controlo em
posigdo, velocidade e binario: conversor, sensor e controlador;

6.5 BMS’s, carregadores de baterias, Infotainment, ete.

Metodologias de avaliagdo

A avaliagdo é composta por duas partes, nomeadamente testes escritos em qualquer das épocas
(i) e trabalhos praticos a realizar durante ¢ semestre (ii). Ambas as partes (i e ii) valem 50% da
classificagao final. A aprovagéo na disciplina implica uma classificagdo superior ou igual a 10
valores no teste escrito (i).

Software utilizado em aula

Matlab e Microsoft Excel

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Dente, A. e Palma, J. (2008). Accionamentos Electromecénicos de Velocidade variavel. (Vol.
1).. Fundacao Calouste Guibenkian. Portugal

- Gillespie, T. (2021). Fundamentals of Vehicle Dynamics, Revised Edifion.. SAE International.
EUA

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos para além de abordarem os conceitos tedricos associados aos
diversos mddulos, incluem também uma abordagem pratica. Estes contetidos vao diretamente ao
encontro dos objetivos que se prendem com o desenvoivimento de capacidades de compreenséo
do funcionamento, requisitos e masmo projeto de sistemas baseados em sistemas
eletromecanicos, de conversao e armazenamento de energia e do seu controlo atraves da
eletrénica de poténcia, tendo por base a sua dinamica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e aulas tedricas-praticas onde s&o resolvidos casos praticos.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

No guadro do processo de Bolonha pretende-se que os alunos adquiram capacidades de estudo
e de frabalho auténomo. As atividades de trabalho presencial englobam as aulas tedricas e
tedrico-praticas, onde seréo apresentados e discutidos os contetidos programaticos da UC e
também resolvidos exercicios. Os docentes prevéem nos seus horarios perfodos de atendimento
individual aos alunos, para esclarecimento de dividas e ajuda na elaboracao dos trabalhos. Esta
orientagio estimula os alunos na procura de informagao bibliografica, utilizande nomeadamente
as novas tecnologias de informac3oe. Entende-se assim que a metodologia proposta permite que
os alunecs desenvolvam capacidades para aplicar e integrar os conhecimentos adquiridos na
resolucdo de problemas em novas situagdes, dotando-os com capacidade para entrar no
mercado de trabalho e poder adaptarem-se as novas técnicas de gestio da produgiio em
continua evolug&o.

Lingua de ensinoc

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacio inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis,;

12 - Garantir padrées de consumo e de produgao sustentaveis;
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